S~

FEN ) ERITA

Stellaris™ 3K 3} &

P38

7N B % 5 UK A TR 2]
Hohk: 7 RO AL 689 55k K4k AT KB 15 A& FL
http://www.zlgmcu.com



A&

Hx

0 = <171 TR 1
= | o v T2 T 3
R K o R 4
B AT T oottt ettt ettt ettt ettt ettt ettt ettt ettt 4

B2 AP BRI oottt ettt ettt 4
321 TEZHTHIR oot ettt ettt 4

3.2.2 BRBITTAE oottt 4

I T T | TR 10

BB AT BB oottt 11
AL A ettt ettt ettt ettt ettt ettt ettt ettt ettt et et et ener s 11

B2 AP BRI oottt ettt ettt et 11
.21 TEAUTHIE ..ottt ettt ettt et et et et et et et e et et aeerens 12
k- G5 ¢ TR 12

B3 DRFETI oottt ettt ettt 20
3T = T 1R 22
DL AT /T oottt ettt ettt ettt ettt ettt ettt ettt et 22

B2 AP BRI oottt ettt ettt ettt ettt 22
B.2.1 TEZHTHIR oottt ettt ettt ettt ettt 23

5.2.2 BRIZITTAE oottt 23

T Y T SRR 28

B B B GPO oo ettt ettt ettt ettt 29
B AT /T oottt ettt ettt ettt ettt ettt ettt ettt e ettt aneaens 29

8.2 AP LRI oottt ettt ettt ettt ettt 29
B.2.1 TEZHTHIIR oottt ettt ettt ettt 30

B8.2.2 BRIZITTAE oottt 30

LRI Y SRR 40

B T BB 12 oottt ettt ettt 42
T AT T oottt ettt ettt ettt ettt ettt ettt 42
A R 1 1 =TSRSS PR RURTURUTRPRPRON 42

T2 I UEEAE oottt 43

T2 AP I oottt ettt ettt ettt ettt ettt 43
T.2.0 TEZUTHIR oot ettt ettt et et et et et et e et et et e ans 44

7.2.2 BRBITTAE oottt 44

EACTE . SO 54
R S T 55
B AT /T oottt ettt ettt ettt ettt ettt ettt ettt 55

B2 AP BRI .ottt ettt ettt 56
B.2.1 TEZUTHIIR oottt ettt ettt ettt 56

8.2.2 BRIBIITAE <ottt 56

SRR Y T | RPN 60
e Tl &y ol 61

0.1 Tl ettt 61



Ay ol U T 61
T 1 T 62

0.2.2 BRI LA oottt 63

0.3 R IS oottt ettt ettt ettt ettt 75

B 10 EE TEATIRREEE oottt 77
L0, L BoT T ettt ettt et ettt ettt ettt et ettt e et et et eae et et et ete e e et et e e e e eneteteeeans 77
202 APTERIZEL oottt 77
O R e TN 78

10.2.2 BRI oot 78

103 ZRFETIIF .ottt 85
I i == < RN 86
3 1 T 86
LL2 APTERIE oottt 86
R 3 5 RN 86

11.2.2 BRI oottt 87
(RIS 92
X x| N 94
8 1 1 R 94
D22 APTERIZE oottt 95
1221 TELHFEIR ..ot 96

12.2.2 BRI CAE oottt 97

1223 GRFETIII ettt 112

BB A3 FE SYSTUCK vttt ettt ettt n e a ettt ettt 114
131 TH 0 et ettt ettt 114
LB.2 APTERIEL oottt e ettt 114
1321 TELHFEIR ..o 114

13.2.2 BRI ST oo 114

13.3 ZRFETI I .ottt 117

BB LA TR FBITER oottt 118
LA.L TH AN ettt ettt 118
LA.2 APTERIE oottt 118
1421 TELHFEIR ..ot 119

14.2.2 BRI SR oo 120

143 GRFRTRII .ottt 130

BB 15 EE UART oottt ettt e et ee et 131
151 TH 0 ettt ettt 131
152 APTERIE oottt 131
15.2.1 TELHFEIR ..o 132

15.2.2 BRI ST oot 132

153 ZRFETI I ..ottt 139

I R = W = 3 141
161 TH 0 ettt ettt 141
162 APTERIET oottt 141

16.2.1 TEAIHHIR ..oooeeee e 142



16.2.2 BN e

16.3 gﬁ%ﬂﬂ?% ......................................................................................... 142
%17_%: g@ﬂﬂ&%ﬁ _________________________________________________________________________________________________________________ 148
B 150
T 150
o 150

17.2.2 E@&Iﬁ: ........................................................................... 150

% 18 _%‘,; %ﬁﬂ‘ﬁ ------------------------------------------------------------------------ 150
% 19 _%; DK—LMSSXX{-{@]J&)EH ------------------------------------------------------------------- 155
W01 gy, —m—m—m 157
02 APIESL ... 157
19.2.1 ﬁééﬂiﬁﬁﬁ ''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''' 157

19.2.2 l%lﬁiﬁi ---------------------------------------------------------------------------- 157

19.3 ﬂ?% llllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllll 158

% 20 _%_1 EV-L M3S811 ZT—(@]J&JEH ----------------------------------------------------------------- 163
201 fEﬁjl\ llllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllll 168
20-2AP||$|§& '''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''' 168
L 168

20.2.2 l%lﬁll'ﬁi ________________________________________________________________________ 168

08 Tl 168
®mo1E= ?ﬁi%ﬁﬁl!y ..................................................................................... 171
211 %;%EEEI/‘]?F’IK{EF .................................................................................................... 174
212 JiKeil Wision®iE 174
213 IAR Embedded Workbenchéﬁi%,.:::::::::: .................................................................. 174
Y 174
SooE TRBE. 174
A By — 177
229 éﬁ%%% ........................................................................................ 177
T 177

22.2.2 %ﬁl%%%éﬁ?]‘ij ''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''' 177

2223 /Léﬁ%%éﬁ?]‘ij ............................................................................................. 178

22.2.4 %@J%@ﬁﬁ ......................................................................................... 178

22.3 l}%ﬁt%ﬁ ........................................................................................................... 179
................................................................................................. 179

BFA FSLIIARAMRER o
........................................................................ 181



JM A 2R WK TR F1F B

FIE HIr

Stellaris ZX 2 FL 3 i S — 251 >k vjy i) Stellaris 2271 () ARM®Cortex ™-M3 4 Ab B4 |- 1)
ANBE RSN RE T o RV AR BV E R B eI SRS ALY (R, e 13EE A3
B, RIEER|—NEARP R S IR P 454, AHIX LR AN FE P A SEHE L T —FhpLib, A8
A AN RIS
KB FEF DI REFNALZR &5 M) /T ATk H AR e «
o IKANFEF AT Co's, SEAEATREH CIET WS MRS,
o IKANFRITHHIN T WAl AEH H AR N A%
o IRANFEITIRZ 5 PLfi o
o  NWNAFRIALI AT A, IRSNFEFERIR ko
o IKANFEIPIIAIRE HFRTEHE (self-contained) .
o HEIN[RE, W LAFEGm PR ALER ) vH AR e dm it I R e B, AN IS AT I )
o EAINLLHZA T HEEkIE,
XL T H AR 2 — 2 DU R R &5 R
o UNTEACHS R /NREIAT L (1) A BE,  IRBHFE P AN b ELR B AT T BE S B = &
o, BARPAT ISR I S AR ARG BV G 5 5 R 5 JEAT SR gk 2 N
MIRFREESKR , (RIS FE AL IR SR 7 IR /N S A e AT 1A A B e A

o IKANFREITASCHAECR AT RE . RS I AR 0T UAE N — AN 275, 7R ek
ity b HE BT B N D RE I SCRE, AH & — SE A PR A (1) 5 L D e 2 PR I IR B FR P AN fig
.

o APl Pk, "I ENTE AR AT . BRI 5 S AEV Ry
FER W FRE AT, BT LART DA e F8  Re eleB AR A /N B

XTI RO, IRBNFEF AT AR o (H 2, fERESetB L N, O T E N 2l
Ae. WATERACEEZESR, DAZNBE DR N FE) 7 I DD REE S XS AE 7. an R IXFE, I IR shRE
et A RE AR i R E AN — N5 %

SCRFLUR R

o  Keil™Real View® kb 1 #$ - & T H

e Stellaris EABI [t] CodeSourcery Sourcery G++

e |AR Embedded Workbench

B ADAA
TR A T IR BN AR IR AR K L LA R DL AN TR R R (R S T
EULA. txt ALFRIZABRATA A AE N IR 28 P VRl Il R 58 S0
Makefile O EIKBRE P EE R o IXANSCAF IR N AR5 21 Pk
asmdefs.h TEGE SRS — 41 . XA ST A S 22 T ik
dk-Im3sxxx/ XA H AL E 21745 DK-LM3Sxxx Stellaris JT & #1745 W FH (1)

PACHS, FEMLER 19 BRI

1



JM A 2R WK TR F1F B

dk-Im3sxxx.eww

ev-Im3s811/
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makedefs

rvmdk/

src/

utils/

IAR Embedded Workbench #4##1i2177E DK-LM3Sxxx Stellaris JT/
R R IR BN R R AN A5 N 1R A DX SO, R LA 21 ik .
XA H #5847 46 EV-LM3S811 Stellaris AR AL 1975451 15 FH () 95
A5, TEILES 20 FE R

IAR Embedded Workbench #4 & #1217 7E EV-LM3S811 Stellaris PFAlii
R UR SRR A S N ) AR X SO, RIS 21 = T ik .
XA H 5407 IAR Embedded Workbench T FUBERHA (U5 SCAE . 3xA
H SR N AR 2 BRI 22 Brh ik

XA H A GNU L RBEREAT IUR SO XA H SR IR 2 5
I 22w ik .
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T4 ZANKAS, BEASSCRRI T BB N S (26 T BRI 85 M Ok - 3RS . 20l
F1 bss X HEFHENAFHIIALED; 38L& 7E<toolchain>/startup.c 1. 1B )5 L)
SEAHN R RERE AR A, BERESS A FI R R — NV T, DU e ARSI Bl X p1a6 1k
F /P Cinitializer ) FI## X B E AfF P W& &7 E:, XA A A S E
<toolchain>/standalone.ld #* (IAR Embedded Workbench X} 3 [] /& standalone.xcl).

AR S FORE I R AR AR HI 3 T Flash (AR GRS A /73 A Flash FRIZH—
P FARAE AR AN H B il GZXepcch “ACRS 7 DO BERFUR 2 1 T AR a6 1 Bt
MR RE Y CAERATIFIE ) . SRAM [R5 #B2 HERAF AR AT A AL (K 2l GXPERR A “ 2
a7 DO, JRHERAE R T I Bl (B “bss” [X).

Cortex-M3 AL BE &3 1 ) SR 7 4 DA F I EALEHIMGHERIRE . RATALBERE 1
By NMI AR BRSPS b Chard fault) ACBEFRPHibE. SALRE, AbPRERE R4
HERGTRED, SRS TTIRAT EA AL BERE . T NMI sfg il LABE IR (L, T AR AR HER
FRET LT DI, AEBEES 2 B3R 8 DI AHER, BT LLESRHERRENS 521X > o

g_pfnVectors $ZH (7 — N8 48 1A i) 1 3% o & 5 T AT AL R Py AN AR HE A i R s
THERA A AR — MR Chint), ISR RX AN 44147 T 0x0000.0000, iX
T ) R BOA Bt
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RSN N R
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3T BPbis

3.1 &

A APL $R 0t — 41 BORAC BBV LR A% o RIS T LIORE— AN 00k i A0 A A
SR AR SNBSS B A I A S 5 U AT LR LEAGE T LAAE
W PR AR, AR BRI LS, B, it n] DU W e
ADC SKIB AN, AL NI aa Al 3R — KPR P41 o W07 A2 AT ADC fitl 523 R AN LA
fr, B, e DUE_ETH AR, T ADC EIFE MR CREITEEED .

XA R AL AE srelcomp.c 1, sre/comp.h A58 N AL K AP 5E X o

3.2 API B

e void ComparatorConfigure (unsigned long ulBase, unsigned long ulComp, unsigned
long ulConfig)

e void ComparatorIntClear (unsigned long ulBase, unsigned long ulComp)

e void ComparatorIntDisable (unsigned long ulBase, unsigned long ulComp)

e void ComparatorintEnable (unsigned long ulBase, unsigned long ulComp)

e void ComparatorintRegister (unsigned long ulBase, unsigned long ulComp, void(*pfn
Handler)(void))

e tBoolean ComparatorintStatus (unsigned long ulBase, unsigned long ulComp, tBoolean
bMasked)

e void ComparatorintUnregister (unsigned long ulBase, unsigned long ulComp)
e void ComparatorRefSet (unsigned long ulBase, unsigned long ulRef)

e tBoolean ComparatorValueGet (unsigned long ulBase, unsigned long ulComp)
3.2.1 IR

i #s APl AR LU ARG —HF, AR, A L0 0T LA R & bR A2
‘B )% H (ComparatorConfigure(), ComparatorRefSet() Al ComparatorValueGet()), LA ALEELL
B 4% 11 B W b #E FE 3 (ComparatorintRegister(), ComparatorIntUnregister(), Comparatorint
Enable(), ComparatorintDisable(), ComparatorIntStatus() £l Comparatorint Clear()).

3.2.2 REXH

3.2.2.1 ComparatorConfigure

(L R
ERE B

void ComparatorConfigure(unsigned long ulBase ,unsigned long ulComp ,unsigned long
ulConfig)



J MR 2 R R A RN ] F3F BKRE

SH.
ulBase & LL AL s BEER IR Bl o
ulComp & XL & (1 LA AR 1 &R 5
ulConfig & LL2S ML &

TR :
XA RO — AN B #% . ulConfig 24072 COMP_TRIG_xxx. COMP_INT_XXX+
COMP_ASRCP_xxx 1 COMP_OUTPUT _xxx {H 2 [i1] 3% % u5 154 (1) 45

COMP_TRIG_xxx ] LAJ& F4IH :

e COMP_TRIG_NONE: #ffil)x ADC.

e COMP_TRIG_HIGH: [higsti i A =i fil ADC.

e COMP_TRIG_LOW: b a4t A% i ADC.

e COMP_TRIG_FALL: Lh#gastn i i a8 MK il & ADC.

e COMP_TRIG_RISE: [kt AR A s i fid & ADC.

e COMP_TRIG_BOTH: Lt a4t i R4z b & el i s A2 IR ik & ADC.
COMP_INT _xxx A L& FFIMH :

e COMP_INT_HIGH: bigstirt hy mrit =2 vl o

e COMP_INT_LOW: Ebfggsdi i A=A sk

e COMP_INT_FALL: Ltgastint th A8 AR =2 vh

e COMP_INT_RISE: L4t s AIRAR 4y iy = A v o

e COMP_INT_BOTH: L4t HiAs b v sl i s A2 IR 7 A rh
COMP_ASRCP_xxx AJ DL/ F4I{H:

e COMP_ASRCP_PIN: i Fij-& Fl Comp-+i& JHI ) i A b 2% HiL s

e COMP_ASRCP_PINO: ffiff] CompO+i&E I HE/ENSFH K (S5HKEE 0 1)
COMP_ASRCP_PIN #H[]).

e COMP_ASRCP_REF: ffiFH ™ A M L AE A 225 HiE
COMP_OUTPUT _xxx AJ L& FFI{H
e COMP_OUTPUT _NONE: 2% |- L4 ask i .
e COMP_OUTPUT_NORMAL: {fifiE bbse s i1 [ A -
e COMP_OUTPUT_INVERT: f#ifig i #s i s
iR [E:
o
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3.2.2.2 ComparatorintClear
AN P

void ComparatorIntClear(unsigned long ulBase, unsigned long ulComp)

ulBase & LA Ay AR H (1) S bk
ulComp 2 LLE#R R 51

%
Bt

PR AL T, A0 AT XA R IAE T WA BERE b AT, DABTAEIR Y
I N2 AT AR o TR X APl (0 W, R TR C RO AN B R
B o
AR

e

3.2.2.3 ComparatorintDisable

2RI EE B TR IR
PR R AL

void ComparatorintDisable(unsigned long ulBase, unsigned long ulComp)
SH:

ulBase S LU A BRI AR HE

ulComp J& LA 2 IR 5 .

AR BRI AR E I LR AR A W AT R TR RE A LE RS A RE S W B AR BEER o

3.2.2.4 ComparatorintEnable

fifi e EL AL AR T T

void ComparatorintEnable(unsigned long ulBase, unsigned long ulComp)
SH:

ulBase & LA A BEER IR Bl o

ulComp & LLAZA IR 51

XA PR EE RESR E 1O LEBAS 7 A b T AT P IR RE A LS A RE S W 2 b P8 v o
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3.2.2.5 ComparatorintRegister
WA B TP b o T A PR
T ERL

void ComparatorIntRegister(unsigned long ulBase, unsigned long ulComp, void(*)(void)
pfnHandler)

ulBase J2& LU A BRI SR AL

ulComp 2 LLE#S R 51

pfnHandler & 7 L% W7 H 08 A e B s 1
A

XA R A Eftthija%&*ﬂfﬁﬂjfﬂ' INf I P AL AR o SR 2 (e W Ab B rh 1 bk (b
b Ak BEFE 4 538 i ComparatorIntClear() i 4 v i

WA 5%

AT O H W A 3R 1) B B B DL IntRegister()
IR [E:

o
3.2.2.6 ComparatorintStatus

REBCAHT P OIRAS o

R EREL.
tBoolean ComparatorintStatus(unsigned long ulBase, unsigned long ulComp, tBoolean
bMasked)
S

ulBase & LA Ay AR HR ) Sk ik
ulComp 2 LLER#R IR 51

bMasked: 15 52 G 4G 1F PR A, bMasked & False; 15 7 L Bl (1 v WRR 2%,
bMasked 5 True.

XA PR BOR [P LEBLES ( H RE o 3R [0 i 46 8 o DR A& B8 e 1 IR A

A WA IR [H] True, JoHWrEEAS I IR [H] False.
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3.2.2.7 ComparatorintUnregister
TR AN RS P b o T AR PR
T ERL

void ComparatorIntUnregister(unsigned long ulBase, unsigned long ulComp)

ulBase & LA Ay AR H (1) S bk
ulComp 2 LLE#R R 51

B

7B

4 A B B, KA R ORI B U (R AR BERR R o IO AR DG P v B 4
AT, DA Ak PR e AN AR A

MR %

A ORI W Ak BERE e 1) B A 3 WL IntRegister().
R[]

p
3.2.2.8 ComparatorRefSet

BN SR
e

void ComparatorRefSet(unsigned long ulBase, unsigned long ulRef)

ulBase & ELA A AL R IR 241 o
ulRef JEA S HL K
A
XA REE R BN TS H . BT e it —AME:
e COMP_REF OFF: XxMZ#H |k
e COMP_REF 0V: &EZHHIEN OV
e COMP_REF 0 1375V: W EZ# LA 0.1375V
e COMP_REF 0 275V: & EZHHEN 0.275V
e COMP_REF 0 4125V: WHEZH LN 04125V
e COMP_REF 0_55V: #&ZHH N 055V
e COMP_REF_0_6875V: W 'EZ#% ik 4 0.6875V
e COMP_REF 0 825V: ¥ &Z¥# ik N 0.825V
e COMP_REF 0 928125V: % '& %% ik A 0.928125V
e COMP_REF_0 9625V: W'EZ#% kN 0.9625V
e COMP_REF_1 03125V: % &Z# Hi)k N 1.03125V
e COMP_REF 1 134375V: % '&Z¥# ik N 1.134375V

M

M
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BERLR B

COMP_REF_1_1V: WEZH KN 1.1V,
e COMP_REF_1 2375V: W'EZ# KN 1.2375V
e COMP_REF 1 340625V: W& Z% HiJk A 1.340625V
e COMP_REF 1 _375V: &HZHH N 1.375V
e COMP_REF_1_44375V: W'EZH%HIEN 1.44375V
e COMP_REF_1 5125V: W'EZ# KN 15125V
e COMP_REF 1 546875V: W& S % HiJk A 1.546875V
e COMP_REF 1 65V: W E&EZHHIEN 1.65V
e COMP_REF 1 753125V: W& % H KA 1.753125V
e COMP_REF_1 7875V: W'EZ# KN 1.7875V
e COMP_REF 1 85625V: W 'HZ % HiE N 1.85625V
e COMP_REF 1 925V: &&EZH kN 1.925V
e COMP_REF_1 959375V: & 2% ik 1.959375V
e COMP_REF 2 0625V: W'HEZSH%HIEN 2.0625V
e COMP_REF 2 165625V: W& Z% HiJk A 2.165625V
e COMP_REF_2 26875V: ¥ & Z# kN 2.26875V
e COMP_REF 2 371875V: WEZS%H kA 2.371875V
iR [E]:
o
3.2.2.9 ComparatorValueGet

BRI T A LA A i AR
BR SR B

tBoolean ComparatorValueGet(unsigned long ulBase, unsigned long ulComp)

ulBase J& HLEL AR BRI RE AL o
ulComp & LLA AR IR 51
iU
XA BRI BSOHR I EL A st i 4 1) 24 A1
=]
ELA g b s B BOR [R] True,  HA 2 AR o B0R 9] False.

-
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3.3 wIERHI

N T s T AR T EU A AP SR ICE FURE AL L O
Il
Il TEE N HLE S
1l
ComparatorRefSet(COMP_BASE, COMP_REF_1_65V);
Il
Il TC AL o
1l
ComparatorConfigure(COMP_BASE, 0,
(COMP_TRIG_NONE | COMP_INT_BOTH |
COMP_ASRCP_REF | COMP_OUTPUT_NONE));
1l
Il FEWS — B A
Il
1l
1 LG A s PR i L A
Il

ComparatorValueGet(COMP_BASE, 0);

10
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PARE BB

4.1 @&

WA gy (ADC) AP $24t— 21 R HOR A EE ADC.  BREU AT DAL B K AL 7 51 R A 3
(sample sequencer). ISR EAN . FEM—AREEF 1 b B Ab FFE P DL K A 35 o W 5 e/
PR

ADC Frmik 8 M NG R — AN PR ALK S . 4 SRAETA, BRI TR
B A, AT DR S —ANF AR 208 8 UCRAE, BB TR S AN R IR IR 2
K4 YCRAE, BV P FB 3R —ICRFE o BRUCRFER AT LUE AR R 383 . AR, ok
FATAT G (I IE 4

KEEFPHAA AT E e S, vesg T 2 /Mo [ H B IS e AT T AT B PP B e 30 o 24 iy
fil A 1R B i L S R 7 PR R o D20 A S IR il (ol an ot fdke ). i
AR KR, W2aH T RE S BRI AR T FIA e KA -

ADC Bl 8 R AE Coversampling) AT HISREE SRS . SZRF 2X . 4XF1 8 X {3 R
FER 1, {E AR T 6 N B (R RE P VRS « B, 55— ANREEFR SRR3R 8 YCRAE: T
TE 4 A5 KRR R e R REI 3R 2 YOREE, IX 2 RN 3R — A 4 UCRAE FHAESS — AN I KA e
b AN 4 UCRFEBH T8 AR PRI

AT DL N T 58 8 IR A I R R I KA IR BE I B . B K ADC (1) fith & S R 41
4% (Hhn) FIHC 4 Wb BR800, BnT LRI 4 (5 0 R, AN AT A SRR
FFAIRIIhfE . EXFMEDL R, 321085 St &1 T ADC filt & k%0 (RIAlfEf) ADC
Wi, T XFEAE ADC RahFEPA G 2 ANIATIREE, RUCIREFE 7 I A HESC R e

ORVEAE BN L e A AT JEBH ) o AR S 0L AN 1% A48 ] ki SRAE AP,

XA IR P40 & 4 srefade.c 7, sre/ade.h 432 B A F 6 AP 2 X

4.2 API i/

e void ADCIntClear (unsigned long ulBase, unsigned long ulSequenceNum)

e void ADClIntDisable (unsigned long ulBase, unsigned long ulSequenceNum)

e void ADCIntEnable (unsigned long ulBase, unsigned long ulSequenceNum)

e void ADCIntRegister (unsigned long ulBase, unsigned long ulSequenceNum, void(*pfn
Handler)(void))

e unsigned long ADClIntStatus (unsigned long ulBase, unsigned long ulSequenceNum,
tBoolean bMasked)

e void ADClIntUnregister (unsigned long ulBase, unsigned long ulSequenceNum)
e void ADCProcessorTrigger (unsigned long ulBase, unsigned long ulSequenceNum)

e void ADCSequenceConfigure (unsigned long ulBase, unsigned long ulSequenceNum,
unsigned long ulTrigger, unsigned long ulPriority)

11
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e long ADCSequenceDataGet (unsigned long ulBase, unsigned long ulSequenceNum,
unsigned long *pulBuffer)

e void ADCSequenceDisable (unsigned long ulBase, unsigned long ulSequenceNum)
e void ADCSequenceEnable (unsigned long ulBase, unsigned long ulSequenceNum)
e long ADCSequenceOverflow (unsigned long ulBase, unsigned long ulSequenceNum)

e void ADCSequenceStepConfigure (unsigned long ulBase, unsigned long
ulSequenceNum, unsigned long ulStep, unsigned long ulConfig)

e long ADCSequenceUnderflow (unsigned long ulBase, unsigned long ulSequenceNum)

e void ADCSoftwareOversampleConfigure (unsigned long ulBase, unsigned long
ulSequenceNum, unsigned long ulFactor)

e void ADCSoftwareOversampleDataGet (unsigned long ulBase, unsigned long
ulSequenceNum, unsigned long *pulBuffer, unsigned long ulCount)

e void ADCSoftwareOversampleStepConfigure (unsigned long ulBase, unsigned long ul

SequenceNum, unsigned long ulStep, unsigned long ulConfig)

4.2.1 ¥R
B e APL 23 3 LB S, 23 IBAT LR IhAg: ACFISREEFES. AL B 28 geful & A
FRKT

FHFEF4IH ADCSequenceConfigure() 1 ADCSequenceStepConfigure()>KECE , 43 H
ADCSequenceEnable() 1 ADCSequenceDisable() >k i && 1 2% 68 . il 3% 19 % 5 @ o
ADCSequenceDataGet(). ADCSequenceOverflow()F1 ADCSequenceUnderflow() K354 .

ADC % A43d K#% i ADCSoftwareOversampleConfigure(). ADCSoftwareOversample
StepConfigure()F! ADCSoftwareOversampleDataGet() K421l .

AL FE 3% % 1 ADCProcessorTrigger() 47 /f

ADC KFEF 1 ik () T W ab BEFE 5 B ADClntRegister() 1 ADClIntUnregister() i 5 .
FREFES K 1 ADClntDisable(). ADCIntEnable(). ADCIntStatus()#1 ADCIntClear()sK%
i,

4.2.2 ERE

4.2.2.1 ADClIntClear

T BRRFE 1 P s
T ER

void ADCIntClear(unsigned long ulBase, unsigned long ulSequenceNum)
S

ulBase ;& ADC FE ) 3Edk

ulSequenceNum & KA1 7 F1 1145 -

B

iU
Fa 52 MR h Wi B, 82 AN R IXAZAE T AL BERS e h AR B, B 1 AR
H IR RS Z0 H AT

12
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BHEHBE

R[]

oo
4.2.2.2 ADCIntDisable

ZE AL —ASRAE A P I
REURE:

void ADClIntDisable(unsigned long ulBase, unsigned long ulSequenceNum)

ulBase /& ADC Flfr3Eht
ulSequenceNum & KAE 751145

XA PR B LB SR AR 51 I

360
4.2.2.3 ADCIntEnable
fERE—ANKAET 51 KT o

R B

void ADCIntEnable(unsigned long ulBase, unsigned long ulSequenceNum)

ulBase ;& ADC FER [ 3E0L
ulSequenceNum & KAES 751 1145

XA BT RENT SR FRFEF S AR o £ AL RESRAE 7 21 P T T 2375 R T AT R 58 B R I o

o
4.2.2.4 ADCIntRegister
M~ ADC 1 W7 i) P I AL BEAR P
R HUREY
void ADCIntRegister(unsigned long ulBase, unsigned long ulSequenceNum,

void(*)(void) fnHandler)
ulBase /& ADC FEH(f5EHE.

ulSequenceNum & KAE 71 K145
pfnHandler j& ADC SRAE 751 v W7t SIS 8 FH 1 ek 2 )

13
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i

XA BRIV B AL RFE 40 FP T LN R AL PR P o I 2 A B rb B i B s b 1 42 R b
Wr; FEs R ADCIntEnable() K AE fE . 1 KT A BRRE S 7 5538 1k ADClIntClear() ki
B T

WA 5%

A DRI W Ak BERE 1 2 0 WL IntRegister().
R [E:

o

4.2.2.5 ADCIntStatus
ERIETTL RN
unsigned long ADClIntStatus(unsigned long ulBase,unsigned long ulSequenceNum,

tBoolean bMasked)

ulBase /& ADC i [y R bk .
ulSequenceNum & KAE) 751145 -

bMasked: 1575 Z IR WRIRZAR, U bMasked o4 False; 4 5 75 2 B 16 R IR
bMasked 5 4 True.

i

XA BRI BOR [E1 5 T FRAE P 870 ) TP IR S o i 46 1) o IR 2 B Ae 17 e e 1A 3% b i
W R AS W] AR [
1R[]

i ) S R B R i IR A
4.2.2.6 ADCIntUnregister

VER /> ADC HIBTHY AL TR
TR

void ADClIntUnregister(unsigned long ulBase,unsigned long ulSequenceNum)

ulBase /& ADC FEER (¥ 5EHE.

ulSequenceNum & KAE 751 K145
TEiR

XA BRI A T AL AR o SRR S AR L W A P R A R s A e b i i
ADCIntDisable() k24§t .
WA S %

A IR b A B 1 T K UL IntRegister() .

14
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R[]
oo
4.2.2.7 ADCProcessorTrigger
FIUR— UCRFE PRI AL BE S fid 4 o
REURE:

void ADCProcessorTrigger(unsigned long ulBase,unsigned long ulSequenceNum)

ulBase /& ADC Flfr3Eht
ulSequenceNum & KAE 751145

LSRR RE 471 i 2 4 i B B ADC_TRIGGER_PROCESSOR,  3X /™ i Bl i & — ¥k b 3
2R BREE A

iR

2

360
4.2.2.8 ADCSequenceConfigure

P B R AL P 4 (A il A U RIAR S 2
REURE:
void ADCSequenceConfigure(unsigned long ulBase, unsigned long ulSequenceNum,

unsigned long ulTrigger,unsigned long ulPriority)

ulBase /& ADC b [ 3E k.

ulSequenceNum & KAE) 7 F1 145 -

ulTrigger /&8 SRFEF AR K U5 &L 20E ADC_TRIGGER_*E H 2L —4~,

ulPriority & —ANSRAE P SIAI T H e RAE P 51 AR S 2
iR
XA BRAC B — AR P AN IR 55 AF o B RGP YE FELZE A 0 21 35 351 0 fifi3k
21k 8 ANKKE, 74 1 I 2 i3k 215 4 ASKAE, a1 3 flidk 1 ARAE . b A 4 RIR 2e g (A
ST IERAE AT BikE

SR ulTrigger W LU L R {H::

e ADC_TRIGGER_PROCESSOR - #h¥i#%i it ADCProcessorTrigger() ek %= A= 1) —

AN o

e ADC_TRIGGER_COMPO — #—MEHULLEAS " A il A . Ee#ids th Comparator
Configure()>K i &

e ADC_TRIGGER_COMP1 — & =AM LU = A ik, Lh#s il Comparator
Configure()>K i & .

15
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ADC_TRIGGER_COMP2 — & =AM&U Hbagge =4 (il A, Heic#s i Comparator
Configure() K & -

ADC_TRIGGER_EXTERNAL — ¥ 1 B4 & AT — /M A 7= AR Il

ADC_TRIGGER_TIMER - g8/ A 1—/ Mk, H TimerControlTrigger()>K i
o

ADC_TRIGGER PWMO - % — /A~ PWM K A g/~ &M — ik,
PWMGenIntTrigEnable() K & .

ADC_TRIGGER PWM1 - % — /A PWM KA g4 M — Mtk ,
PWMGenIntTrigEnable() kil & .

ADC_TRIGGER PWM2 - % =4 PWM K= 4A M — ok, i
PWMGenIntTrigEnable() >k Aid &' .

ADC_TRIGGER_ALWAYS — filtk —HAH L, MRIEPHEEHR CLERA TS
M5 I ik R IR0

HER: IFARPTT Stellaris FR A8 5 #8 AT AT ] B3R R il AUt o 33 AR S A1 1
K TMEAHA 2 A m]  fi A

S ulPriority M AE 0~3 ZIH), 0 AUREmEMIILLEH, 3AREARMIILS. HE:
FEXS — R IVRERFE P N LSBT IR RE s RES KA P IR IL e S U e (¥ e i
HRIAORIC S I ME— L

iR [E:

Too

4.2.2.9 ADCSequenceDataGet
BRI A RAE P FI AR (0 il
RE R A

long ADCSequenceDataGet(unsigned long ulBase, unsigned long ulSequenceNum,

unsigned long *pulBuffer)

ulBase ;& ADC #5534k .
ulSequenceNum /& KAEF 7 %% 5 o
pulBuffer &£t A7 k.

]

XA BR ORS00 T 8 R AE R A I FIFO S22 — AN N AE3E R g2 P X o R
FOFO ] AR A I 2 X (BBEZ2 et XL EK,  W] DA IBOVF 22 KA ) 1K B
HOLIRIETH BT a] AR, W AR IEAEARRE, IR B () AT BEAN I 58 HE IR RAT 17571

iR [a]:

AR [ S A B G X (R o

16
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4.2.2.10 ADCSequenceDisable

£ MRFEFS

Ak

e
void ADCSequenceDisable(unsigned long ulBase, unsigned long ulSequenceNum)
S
ulBase ;& ADC FE ) 3EdE
ulSequenceNum & KA1 7 F1 (1145 -

m
H_E anh

B

i
XA BRI AR AEAST DU B35 5 AR P 51 P 5 I BEL L 2R FE PP BB Al 3R o — SR F 51
FE NGB T AR e -
1R[]
oo
4.2.2.11 ADCSequenceEnable

ERE— A RAEFF
ERE B

void ADCSequenceEnable(unsigned long ulBase, unsigned long ulSequenceNum)

ulBase /& ADC ik i ht .
ulSequenceNum & KAE 71 145

fi

B

A B FIRAE R B35 2 O P SRR N S0 VE TR S 3. — TR 51
WAHEE RN

R[]

To
4.2.2.12 ADCSequenceOverflow

T — D RAEFH R A
RERE

long ADCSequenceOverflow(unsigned long ulBase, unsigned long ulSequenceNum)
S

ulBase & ADC s )3t .

ulSequenceNum J& KAL) i 5
iU

XA B E — A RAEPH &5 I T3 o 20 T il et 3 A R 1R SR A I R A
FIFO FH s I 2% HE DX Al 0

17
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yCIE
WA LR, R WR P T, R AR

A

4.2.2.13 ADCSequenceStepConfigure
W B R 51 R AR A IR A

FHREL:
void ADCSequenceStepConfigure(unsigned long ulBase, unsigned long ulSequenceNum,

unsigned long ulStep, unsigned long ulConfig)

ulBase /& ADC e[ 3t k.

ulSequenceNum J& KAE) 751 145 -

ulStep & FL & 1k

ulConfig /& iZ LI ACE ; &4 4ij& ADC_CTL_TS. ADC_CTL_IE. ADC_CTL_END.
ADC_CTL_D Fl—/M NiBiEEF: (M ADC_CTL_CHO %] ADC_CTL_CH7) [fiZ 4k,
IR :

XA HCE Ky — SRR B3R S ADC it ® . ADC ] DAFC & Rl A B 22 0 5 4E
(ADC_CTL_D A B A7 i3k £ 2 0 e 4E D, nTLLIE R B RAERIE1E (ADC_CTL_CHO #|
ADC_CTL_CH7 (e, nLUEFEHN B L& ds (ADC_CTL_TS fi). 54, &P HEnI L
SESUSFEA R AR (ADC_CTL_END 7)), [RII &t ) DARC & A 5 8k 58 e 74— b e
(ADC_CTL_IE 7)o 4iXANFH MMl = R0, ADC 751 4 1 A )45 X AN i 2

ulStep Z43ksE T fili & 7= A ADC 3R AR T o 5 T35 — KA1, HAE AT LA
ST 0~T7; RTEE RIS = ASREE P, HAEM 0~3; X TEBDUASRFE 41, HAE L REEX 0.

FE R FUS AR AR BT (Bl hn: O F0 1) EEAVEF . T8 e R J 2 SRR R T8 R
g5 (54, ADC_CTL_CHO *f il 0 #1 1, ADC_CTL_CH1 Nl 2 F13), %5 ADC
VR AR E SR Fioh, SRR B AR KA IEE R e B 22 055, ) ADC 41k
S SAS EIUES 78

A ZERIEE TN A AORCE ;s XA B AR L E 2 5 A 3.
R[]

T
4.2.2.14 ADCSequenceUnderflow

T A2 1 BERFE RS R i o
EREURE:

long ADCSequenceUnderflow(unsigned long ulBase, unsigned long ulSequenceNum)
SH:

ulBase & ADC FEHRF)JEHE

ulSequenceNum & KAE 71 K145

18
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i

7
XA BRHU B S DAL T R A Tt WA FIFO mhisz i 2 (Rl 25 th L
ARG o
R[]
IR BN, R R HEL T R, R EAEE.
4.2.2.15 ADCSoftwareOversampleConfigure
B 'E ADC AT RAEA 7
R AR
void ADCSoftwareOversampleConfigure(unsigned long ulBase,
unsigned long ulSequenceNum,

unsigned long ulFactor)

ulBase /& ADC i [ 3t k.
ulSequenceNum & KAE 751145
ulFactor & KAFE IR EL - 31E -

-
B
B

XA PRI E ADC AT IR, &) DLHI R & RAEE R SR SEAF (KRG . SCHF 3 7
ANF R RFER A 22X 4XHI8X o HATIRBER T 1 UCRFEIRERAE P41 R AL #s A SCRpL R
BRI, ASCHFEVUASREE IR ). BN, 16 2X RN, REEF AR A4
BRUL 2: DL, SR ASREEF SR AERS B 20X R R i L e de it 4 UCRFE . X
IR 8 X I KA AR SR —ASRAEFP A R A s BT
R[]

Too
4.2.2.16 ADCSoftwareOversampleDataGet

TR AT 3 RAE SREBCRAE > 471 B 41t R 280
R HREL,

void ADCSoftwareOversampleDataGet(unsigned long ulBase,

unsigned long ulSequenceNum,
unsigned long *pulBuffer,

unsigned long ulCount)

ulBase /& ADC HiHR (i %Edk.
ulSequenceNum & KAES 751145 -
pulBuffer & £ i A7 it sl .
ulCount J2& B RAE KL -
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B

IR
XA R O FT SRR B0 T e R 21 S e FIFO S 3 — > A7 5T B 1 22y
X o T SRIRFEE S B RNE Ao X s A SR FIFO th A7 L8 2 IR R AT ) DL A2 3X L85
REEHAR I ZER, AN IR PR 2R . i A 5 5 5 SO IR, H—E 55 F
A AT T EE b i, 5 R R A D
EYCIF

T
4.2.2.17 ADCSoftwareOversampleStepConfigure

PO B AR R PP AR A ) D
R EREY:
void ADCSoftwareOversampleStepConfigure(unsigned long ulBase,
unsigned long ulSequenceNum,
unsigned long ulStep,

unsigned long ulConfig)

ulBase /& ADC iR hk .

ulSequenceNum & KAL) ¥ 7 9% 5 o

ulStep & ZHCE KD .

ulConfig s& &2 U IBLE
IR :

A AR A R AR PRI, 3K AN R BORC R 7 A R AR A Pt . w20 2 el
ADCSoftwareOversampleConfigure() 1% & HJ &b K ££ K 7 ¥k %2 . ulConfig )i 5 N
ADCSequenceStepConfigure() & X ) ulConfig {HAH A .

iR [a]:
o

4.3 iz RH

7R B s T A4 ] ADC APL SRATIA AL — A b BE 8l A R FEFF B fid AR AE
Feol), SR e AE B AE % e ek el e

unsigned long ulValue;

Il

Il AR s U, A RESE —ANSRAEFFIRAf RIEIE 0 [IMH.

1l

ADCSequenceConfigure(ADC_BASE, 0, ADC_TRIGGER_PROCESSOR, 0);

ADCSequenceStepConfigure(ADC_BASE, 0, 0,

ADC_CTL_IE |ADC_CTL_END | ADC_CTL_CHO0);

20
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ADCSequenceEnable(ADC_BASE, 0);

Il

I il R RAEFP A1 o

Il

ADCProcessorTrigger(ADC_BASE, 0);

Il

Il 5555 RAE P51 576 B

Il

while(!ADClIntStatus(ADC_BASE, 0, false))
{

}
I

Il )\ ADC B:EUH .
I

ADCSequenceDataGet(ADC_BASE, 0, &ulValue);
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MR 55 %R WK PR 8] #£5% Flash

5% Flash

5.1 @&jv

Flash API $26t 7 —2Hpi %, HISKALFE )N Flashe SXLERRHR] LA A ISR Flash, T
. Flash ff47 LK AL B Flash 71T

Flash ZH pli— R 50 0] LA R 1) 1kB Bk . BERR— NS Z SN R E AT N 1.
XL 1kB ] DLECKS 2 R A1 AT LA £ 37 16 2kB [ b . 2kB [ AT DAFRYA: ol H s
B HAT, PROE T SO AR R RSN BE B R BR B R, e AT A AR R
LB AE . R PATHAS R g B el gn Fe, HLRE AL PR 2895 S U LR BEEL, SN 2
AR S DL 97 45 A 3 2 B 1 1k S L

Flash n] AW B F4mfe . gmFeilfe 6 S M 54 1 A AR s 0 AL 1IEK R IX
¥, RN GFEERAE LSRN 1 IR AR Sk 0 AL, — AN atae e gl E 2 e

Flash [¥JIF 7 H 3 1 Flash #5151 88 KA FE . 8 T ALPRI Y, Flash #2255 28 20 4118 R4 1)
BFEPEOR,  DUEREWSIC S RS 5 S A RO TR (/DN ) o BETRD 1 I B ) B Bonh 2
{25 Flash #2il2%, DUMEE BEPATIX NI

MR BAT — IR B (i R AT Flash sz BRI, Flash #5325 7] LU=
ANl XTI RIS IE— N FE R s RN B L TR n) B R A M 22, 3 TR
FEI 1) @ Bk . Flash P47 JC 75 G Al el Be g N 5 IXANERPE AT T — 2 /e VPR P 7E Flash
PRI BE KA H BN F Gt — AT EAE) 2 AUt REB . 29— IR IEBR B g RE 1
SERIAE AT BLPE A — NI

FRPEAE Y Stellaris 241 % 52 AN, AT Flash i) /NAT B2 8kB. 16kB. 32kB ik
64kB.

EANIRENFE B AL A £E srefflash.c T, src/flash.h €02 N FHAS FH 1K1 APL g X
5.2 AP & #]

G
e long FlashErase (unsigned long ulAddress)
e void FlashIntClear (unsigned long ullntFlags)
e void FlashintDisable (unsigned long ullntFlags)
e void FlashintEnable (unsigned long ullntFlags)
e unsigned long FlashintGetStatus (tBoolean bMasked)
e void FlashintRegister (void(*pfnHandler)(void))
e void FlashintUnregister (void)
e long FlashProgram (unsigned long *pulData, unsigned long ulAddress,
unsigned long ulCount)

e tFlashProtection FlashProtectGet (unsigned long ulAddress)

22
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long FlashProtectSave (void)

long FlashProtectSet (unsigned long ulAddress, tFlashProtection eProtect)

unsigned long FlashUsecGet (void)

void FlashUsecSet (unsigned long ulClocks)

5.2.1 ik
Flash API 73 i 3 AL ef %, 73 mI4AT LA R Zhfg: 4ufe Flash. AbEE Flash £R47 FIALEE KT,
Flash %if% 1 FlashErase(). FlashProgram(). FlashUsecGet()F1 FlashUsecSet() K/ ¥ .

Flash -4 H1 FlashProtectGet(). FlashProtectSet()F1 FlashProtectSave() k& # .

Hh KT AR FlashintRegister(). FlashintUnregister(). FlashintEnable(). FlashintDisable().
FlashiIntGetStatus() 1 FlashIntClear()>k 5 £ ,

5.2.2 REXH

5.2.2.1 FlashErase

PEBR—A Flash B,
EREURE:

long FlashErase(unsigned long ulAddress)
SH:

ulAddress /& E R 1) Flash He it bt o

iU
XA PR R A Flash (15— 1kB K18k, Flash DR R 2 i i AN 7715 OXFF .
AT A BERAE RS
XA R BAE BB R 58 AT AN 2R ]
EIR
BERR DR A 05 ARARE T — SR St il s Bl 5 AR i iR [A]-1.
5.2.2.2 FlashintClear

15 Flash 42 1) #% A Wi
BR &R B .

void FlashintClear(unsigned long ulintFlags)

-

ullntFlags J& 2235 B 1 Wil (A7 Be il . HAE P LLE FLASH_FCMISC_PROGRAM 1§
FLASH_FCMISC_ACCESS.

ik
BRI E 1 Flash 6l s H I, AT AR R XAZAEH WAL PR 58 i, Bk
FER HH I ST B FLEAT I A
=]

[y

Sl

T

23
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5.2.2.3 FlashIntDisable

AR AL Flash 15 T
BB

void FlashintDisable(unsigned long ullntFlags)
S

ullntFlags & 2225 & 1) b W i A7 B i . JLfE T BL& FLASH_FCIM_PROGRAM 5§
FLASH_FCIM_ACCESS.

IR -
SEREFR/R I Flash #5500 ds o Wit c JUAT A RE ) o Wil a] LS iy b B s ke ARRE R
WIS Ak BEES AN AEAT AT 50
EYCIF
T
5.2.2.4 FlashIntEnable
fHEREELAS Flash £ 5511248 H it o
oK E R B
void FlashintEnable(unsigned long ullntFlags)

ullntFlags & 2248 58 1) b W i A7 B il . JLfE T B2 FLASH_FCIM_PROGRAM 5§
FLASH_FCIM_ACCESS.

IR
i RESR7ZS 1) Flash Pl a8 H Wi . A AERE R T Il T DU ol A BEE% h Ik ZERER
WITVEO0T AL B 8 AN 2 7 AR ATART S0 o
R[]
oo
5.2.2.5 FlashIntGetStatus
BRI AT PR A .
R ERE:

unsigned long FlashintGetStatus(tBoolean bMasked)

bMasked: 4157 H UG P Bk A, bMasked FI{E LK False; 15 3522 57 i i) v Wtk
%, bMasked [¥J{E 5tk Trues

XA EOR M) Flash 25185 0 P IRIRES o JUR K P IFRIR S BTV S 1 A0 RS 1) I
PR AT LR ]
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yEACIR

RIS ET I WRIRES, I R — MBS 2$ ok : FLASH_FCMISC_PROGRAM
Hl FLASH_FCMISC_ACCESS.
5.2.2.6 FlashIntRegister

T Flash w4 W7 A 3R
R R

void FlashintRegister(void(*)(void) pfnHandler)

pfnHandler & Flash H W o B 1 H 16 pR 2 455

XA PR BB EAE Flash i LN R AR BERR P . 02801 Flash Uil (il ik 1 4 7
B A R, BB AN R TH) L, Flash #2085 ol LU A4 — A i
Flash #2450 il AAE — A2 R s BRER A S Bl 7 A — AT e A PERE P B i, v
Wk B S AL g .

WA 5%

A M B AL B 1 EE B S AR AT 2% IntRegister() .
RE:

o

5.2.2.7 FlashIntUnregister

T Flash tp i) b W ab AR e
R SR

void FlashintUnregister(void)
A
XA BRI HORE I A Flash A W7 H LIS 430 P P A FIURE F o Xt S P o B 42 1) b v 1) o BB
DA W A B AN R T

WA S%E.

A IEM R B AL EERE I 1 A SIE S % IntRegister().
RE:

o

5.2.2.8 FlashProgram
% Fe Flash.
R HUREY
long FlashProgram(unsigned long *pulData, unsigned long ulAddress,

unsigned long ulCount)

25
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SH.
pulData S48 i S FE H e 1F1 954
ulAddress & 2L Flash (it itttk &2 4 55
ulCount J&E2 4w AR 1) 7178 B 4 IIATEL

F A :
XA PRECG—1E R I FER) AN Flash Ao gafe AN BT ) 228 B i F1 243 41
P HIBH MR aiivl, 8 1 A EE SR PR 1 8388 0, {HJE, A 01
PEABEAR R 1o BRI, BRI SeR), — /N7 nT DAL e 2 I Wik — IR R B 24K
Bk 0 IR 1, XA EH A S AR,
tT- Flash — & R EERgmAE— AT, BTLA Flash RS UG HHEFN v H B O 2088 A2 4 B4
o HIHAHE KRB UE A N E C R TG XA IR .
XA PR B R R G R e B 5 A IR TR
1R[]
uFE R IhIR A 05 W BB g FEET %, R (FI-1,
5.2.2.9 FlashProtectGet
FREL— Flash B {541 & .
RERE:

tFlashProtection FlashProtectGet(unsigned long ulAddress)
ulAddress /& 5 ] 1) Flash B (p)i da btk

XN BRECK SR AT 11 2kB Flash B Y i (R i B o BN DI /5 . el H g
1To BRIGHATUMEE . AT R e . Hseden] DIg s ORI $AT . RPATHe L REH:
PAT: A AVFAC BRI AEIR 2% 10 B S A
IR

IR FIXAN RO B E . T REMIMEIE 2% FlashProtectSet()
5.2.2.10 FlashProtectSave

{R-AE Flash R E
BR &R B .

long FlashProtectSave(void)

iR
XA BRECR A BT 2 ) Flash PRI BEER AA R IR — D AT AR, SR 2 AL
B A HANRECS AL Flash fR1
AR EAE R IR AT 5 AR ]
AR
BAE RN R [E] 05 4 R BIUBEAF R IR [ 1
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5.2.2.11 FlashProtectSet
WE A Flash B R % &
long FlashProtectSet(unsigned long ulAddress, tFlashProtection eProtect)

ulAddress & B AR 411 Flash Bkt dh Huhl

eProtect & [ H 2 £ 19 /- §7 . H{H 7] DL J&  FlashReadWrite . FlashReadOnly 5k
FlashExecuteOnly,

A :

AR TR E ) 2kB Flash HUBCE LR w1/ 5 R Henay DU e 8 il s B i
170 R En] AR O 3T o AT AT B BRAE U e T TR Sl ORI I 2
BB CBE, MRS &S8R GRS RpH D,

Flash {47 o482 — BARFR B IR EAL I . 35t oV B A BRI Flash 4738
55 TP AT SRS A AN 38 (1) Flash 17 8] Gl Flash 517D . Ji FlashProtectSave() % 2k A Flash
TRAF K I 2
G

BAE R IR A 05 WRIEE T — ARk s A R I R [F]-1.
5.2.2.12 FlashUsecGet

ARIUEEGIORD FR AL B 5 I B

unsigned long FlashUsecGet(void)
IR

XA PR BCR P RGO I B AR, 10 2411 Flash #2545 1K) C 50
R[]

IR [P RE R ) b PR35 B B A
5.2.2.13 FlashUsecSet

BEE REGUFD I AL PR3 P4
B EAR

void FlashUsecSet(unsigned long ulClocks)

ulClocks /& BEfUAD ) A BELAS I B

-
i

XA BRI SR 45 U Flash 28 51 2o A 0obD (1) Ab BE 2% 15 S8, XM A8 E i, 75 )
Flash 1R 0] fETCiE IEMA AT IXAMEXT 52 Flash ¥4 5200 .
RME:

To
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5.3 wIZRHI

N7 R T W4 Flash APL K HERR —AN Flash Ll A gt 245
unsigned long pulData[2];

Il

Il ¥ uSec HIME BN 20, FEWIALIRARIZATAE 20 MHz AR T .
1l

FlashUsecSet(20);

Il

Il ¥EBR—A~ Flash $t.

1l

FlashErase(0x800);

Il

Il G e — LU R B B B BR 1 Flash B

1l

pulData[0] = 0x12345678;

pulData[1] = 0x56789abc;

FlashProgram(pulData, 0x800, sizeof(pulData));
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#68% GPIO

6.1 &I

GPIO #EA it 2218 8 A7 GPIO &I (SEBr H LA A AU Y T~ GPIO iy 1 Fl 8%
RS Bl REANE A LR Dhfg:
o HIELEMMERASHH . AL BOAHAERA
o EHMABLAH, WIRAEEHSE . RHESE. ETHE L R BRI R AN I AR
o fEHMHIBAA, FILAACE K 2mA. 4mA I 8mA [HEKRENAE 1. 8mA HIIKENAE L
EHERRERE S, ORS00 LR R R . AT ERA RS 2mA 1)
UKz He
o N[IEMEY LA EL R R . SRATETERN LTS B
o HIEMITFIRERAE . AL BRIA K BRUE R HEA A
o UIRCEFHE—A GPIO Bi—MMEE . BAIRERAHAE GPIO. V& FFAERT
HAEAE I B WA b Thfe, XL U AR GPIO (RIS g
B B HAE SN D) RET AN S AT AT FH ) .
KZH0 GPIO pAE— KT LI 24> GPIO 5l (FE—/MEEEerh ) B THAE . IXLE 4L
(1) ucPins 24§ FH 2K e E B 5L IRV T 6 I AE A S H0 T AN A3 B )8 I 25 32 35 iy
JE O XS VAL Oy BRI L XA 1, SE55). i, Witk ucPins I{E 4 0x09, I 0 F1 3 ¥4
2352 B R
GPIOPinRead() i1 GPIOPinWrite() s itdn A HH ;. — IRk FUR [ SR A (. (3L
EEBRE SN, — X SERER RS2SR P E T CRE, 24 GPIO & IR A T LA
[ 2R ) o B GPIO A5 RS B el Atk b HR s ) R e AT — /MBS A, —
S A7 A0 AR Pt T DLIEAT#84F CRIANSZ 520D 1) GP1O & I —AME7R . 5% GPIO %%
0 P AT BE T 2k 1R A7 B T R VR A 15 DA 225 2 B 0
YT EA—A ucPin CBED SEM Rk i, R — AN IS 20X L R £ 2 7
ERMEOL T, EANSEEIR RIS WS (B 0~7).
XA P40 £E sre/gpio.c H,  sre/gpio.h €15 N F S i APL i€ X o

6.2 API BB £

g
e unsigned long GPIODirModeGet (unsigned long ulPort, unsigned char ucPin)

e void GPIODirModeSet (unsigned long ulPort, unsigned char ucPins, unsigned long
ulPinlO)

e unsigned long GPIOIntTypeGet (unsigned long ulPort, unsigned char ucPin)

e void GPIOIntTypeSet (unsigned long ulPort, unsigned char ucPins, unsigned long
ullntType)
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e void GPIOPadConfigGet (unsigned long ulPort, unsigned char ucPin, unsigned long
*pulStrength, unsigned long *pulPinType)

e void GPIOPadConfigSet (unsigned long ulPort, unsigned char ucPins, unsigned long
ulStrength, unsigned long ulPinType)

e void GPIOPinIntClear (unsigned long ulPort, unsigned char ucPins)

e void GPIOPinIntDisable (unsigned long ulPort, unsigned char ucPins)

e void GPIOPinIntEnable (unsigned long ulPort, unsigned char ucPins)

e long GPIOPinIntStatus (unsigned long ulPort, tBoolean bMasked)

e long GPIOPinRead (unsigned long ulPort, unsigned char ucPins)

e void GPIOPinTypeComparator (unsigned long ulPort, unsigned char ucPins)
e void GPIOPinTypel2C (unsigned long ulPort, unsigned char ucPins)

e void GPIOPinTypePWM (unsigned long ulPort, unsigned char ucPins)

e void GPIOPinTypeQEI (unsigned long ulPort, unsigned char ucPins)

e void GPIOPinTypeSSI (unsigned long ulPort, unsigned char ucPins)

e void GPIOPinTypeTimer (unsigned long ulPort, unsigned char ucPins)

e void GPIOPinTypeUART (unsigned long ulPort, unsigned char ucPins)

e void GPIOPinWrite (unsigned long ulPort, unsigned char ucPins, unsigned char ucVal)
e void GPIOPortIntRegister (unsigned long ulPort, void(*pfintHandler)(void))
e void GPIOPortIntUnregister (unsigned long ulPort)

6.2.1 i E4MiER
GPIO API 431k 3 41pR %L, /B AT L FIhRE: BCE GPIO &, ALEE A Wi Al n) 55 i
ffi.

GPIO i i H GPIODirModeSet() 1 GPIOPadConfigSet() it & . M & w H
GPIODirModeGet()f! GPIOPadConfigGet() 1|l A7 —L84RA3 F IR £,  7E4s o S T s
BCHE AF W CE P E AT A s X 28 ek 20y il /2 GPIOPinTypeComparator() -
GPIOPinTypel2C() - GPIOPinTypePWM() . GPIOPinTypeQEI() . GPIOPinTypeSSI() -
GPIOPinTypeTimer()#1 GPIOPinTypeUART().

GPIO ' Wr B GPIOIntTypeSet() - GPIOIntTypeGet(), GPIOPinIntEnable() -
GPIOPinIntDisable() - GPIOPinIntStatus() ~ GPIOPinIntClear() - GPIOPortIntRegister() #/1
GPIOPortIntUnregister() >k AL 2,

GPI0 & R & H GPIOPinRead()F1 GPIOPinWrite() >k 15 1) o
6.2.2 JELH
6.2.2.1 GPIODirModeGet
ARG GPIO iy I Fi & IR 7 ) RIS 2o
RERE:
unsigned long GP1ODirModeGet(unsigned long ulPort, unsigned char ucPin)
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ZH.

ulPort: ATk GPIO it [ (K 3L hk .

ucPin: Tk GPIO uify I AH N 48 52 5 B IR 45 4 5
ik

XA BRI % GPIO iy [ HANR 52 B I 1 7 ) R s o o 7EARAR2 o R IX A T
A DARC S S AN B, B, AR T e skeAs o P I SR AR I 4 S — AN B
PR ]
R [E]:

IR [AI4E GP1ODirModeSet()H i (1) — M2 Sl 2 AL

6.2.2.2 GPIODirModeSet
BB FTIE GPIO i I 7 52 48 B 7 1) A
REURE.
void GPIODirModeSet(unsigned long ulPort, unsigned char ucPins, unsigned long ulPinlO)

ulPort: Ak GPIO i H ff) 30k .
ucPins: e MIAIA7IH 7S (bit-packed).
ulPinlO: 45 AV 7] FH/ AR 2o

A :
XA R AR S A4 R T e GPIO iy 1) Fi o 8 IRV B i A\ Bl 86, ] B
W 7 R e PR AR A A
ZH ulPinlO & — M2 S8R, e nl LI T il i Hrh — M
e GPIO_DIR_MODE_IN
e GPIO_DIR_MODE_OUT
e GPIO_DIR_MODE_HW

7E_ L {EH, GPIO_DIR_MODE_IN 3 HF % JHUKs B i R FH AE — N R I N
GPIO_DIR_MODE_OUT % i 4 i % ¥ 9a 2 H 1 — AN 8 1 2 & W b
GPIO_DIR_MODE_HW & BH /[ 43k 158 s b AR 1R AT 42361

EIA MR (bit-packed) (17 TR AT, EXATAH,  EALRALIR U
Yiml AL, A7 0 AR5 GPIO i A7 A 0. £ 1 AR5 GPIO i I 7 A 1 4545,
R [E:
o
6.2.2.3 GPIOIntTypeGet
SRIUITIZE GPIO ity I Fi & & JAI K v i 28 78
AR,

unsigned long GP1OIntTypeGet(unsigned long ulPort, unsigned char ucPin)
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S
ulPort: JiTi%k GPIO i I [ 3L 4k
ucPin: JTiE GPIO iy I AH N F8 2 55 I 1A 7 I 4 5
iR
XA B ECGRIUIT I GPIO 3 1 REANRE 5 I b W 2, A BT C A R e . B
FHAT AN AR P, B, et m ARG R ARG H P B A T e S
TR IR Sl — A B U 2R AR ]
R[E:
I [BI7E GP1OIntTypeSet() ik ¥ — AN M2 Hids 257
6.2.2.4 GPIOIntTypeSet
BEE JITIE GPIO wify 48 i 5 1) p b
REER.

void GPIOIntTypeSet(unsigned long ulPort, unsigned char ucPins, unsigned long ullntType)

ulPort: ATk GPIO i I ff) 30k .
ucPins: i & MIEIAL 7R (bit-packed) i,
ullntType: $i5 7 I fis A AL )2 28

i

AN BRECA BTk GPIO i 11 1R s R A8 BIAE AN (] ) v Bl s AL o

ZHC ulintType J& —/MH2SEAREAL, &nl LU T i Herb i) —AME:

e GPIO_FALLING_EDGE

e GPIO_RISING_EDGE

e GPIO_BOTH_EDGES

e GPIO_LOW LEVEL

e GPIO_HIGH_LEVEL

76 BT E S, ARPERE T WAL G ad- ) FRE e ik 0r CGav
o [ o2 T S N A T A o2 VA N A P TR il TR SR e e SR DS

B M7 (bit-packed) W15 KIGE, ERXAFAH, EALA RN
Vil (P, A B A7 04X GPIO i LA I 04 7 14X GPIO i A7 i 1 46 5%,
FE:

T AR, 2 O GPIO H AR XA BRI AT I R AR R .
R[5

Joo
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6.2.2.5 GPIOPadConfigGet
HRIITiE GPIO iy 45 58 & K C
R REL.
void GPIOPadConfigGet(unsigned long ulPort, unsigned char ucPin,
unsigned long *pulStrength, unsigned long *pulPinType)

ulPort: FTik GPIO ¥ 1 [F)hk .

ucPin: JITiZ GPIO iy I AH N H8 i B IR I 5
pulStrength:  Fi5 [ 4 tE BK ) 5 B2 A7 THUAL (R FR -
pulPinType: & w4 tH IR S KB RUAFTBAL IR FR4L o

-
Bt

XA R BGREUITIE GPIO b AR @ & I i I BC & . eStrength AT eOutType & [7] 4
5 GPI10OPadConfigSet() 48 HJ AAEAHNS Y o T A R At mT LR EOA A= A B0 ) 7 BTG
{EPSIS ARl S E DS O QE- € ap =g IE2 ST pE e Pl wk AL SN EREAP Ll AN
R[]

o
6.2.2.6 GPIOPadConfigSet

BCE Tk GPIO i H i 2 5 I
R AR B

void GPIOPadConfigSet(unsigned long ulPort, unsigned char ucPins,

unsigned long ulStrength,
unsigned long ulPinType)

S

ulPort: GPIO ity 11 {34k

ucPins: 4 E B IIIIAIIE S (bit-packed) F7r,

ulStrength: 57 i Hh X B9

ulPinType: & & & 2R,
I

XA PR BB B T GPIO i 1 Fis 5 8 B K 9K sl i AN SR AR o Sof 1 8 P A i A\ i 1 )
J, S 1 4 PSR, (0 i AN I — B 1 PR 5 M by s v 2% P P

Z 4§ ulStrength 1] L& NI —/ME:

e GPIO_STRENGTH_2MA

e GPIO_STRENGTH_4MA

o GPIO_STRENGTH_8MA

e GPIO_STRENGTH_8MA_SC
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£ LT F, GPIO_STRENGTH_XMA F57/5 2. 4 ¢ 8mA % UK 8050 B s 1
GPIO_OUT_STRENGTH_8MA_SC #&:& T i b4 (slew control) 1) 8mA i tH 3K 5)) o

ZHJ ulPinType AJ LS T i i i —AMH
e GPIO_PIN._TYPE_STD

e GPIO_PIN_TYPE_STD WPU

e GPIO_PIN_TYPE_STD WPD

e GPIO _PIN_TYPE _OD

e GPIO_PIN_TYPE OD WPU

e GPIO_PIN_TYPE OD WPD

e GPIO_PIN_TYPE_ANALOG

& LIHE A+, GPIO_PIN_TYPE_STD*fg& —ME#HE I, GPIO_PIN _TYPE_OD*#g
E- NI REM, ~WPU B — A5 LH, *WPD fRE — NN E R Bz,
GPIO_PIN_TYPE_ANALOG #55& — MMM G T LR 28 R .

I M 3E A (bit-packed) 79 RIRE, ERXADTAH, BRI RN B
VIR A I, AL 0 4R3% GPIO i U A 0 A2 1 4R3% GPIO i VA A 1 4545
iR [a]:

To
6.2.2.7 GPIOPinIntClear

TR PTIE GPIO i 14 7 5 IR b

void GPIOPinIntClear(unsigned long ulPort, unsigned char ucPins)
S

ulPort: JiTi% GPIO ¥ I {1 L4k

ucPins: HFE i I HE7E (bit-packed) KR
Ik

T BRI T o

I — A (bit-packed) [ T9KARE, AR, EALRIAL TR
VIR B IR, AT RAL 0 403 GPIO it IR 0 A7 1 403 GPIO it VA 1 4545
IR

o
6.2.2.8 GPIOPinIntDisable

EFTIE GPIO i 145 52 & RV P I

Ak
as

and

R

i
[

void GPIOPinIntDisable(unsigned long ulPort, unsigned char ucPins)

34



MR 55 %R WK PR 8] £6% GPIO

S

ulPort: JiTi%k GPIO i I [ 3L 4k

ucPins: i E & AL 7R (bit-packed) i,
iR

3R W 1 v BT

BRI — A (bit-packed) 519 K4R &, FEXANFA T, EAL AL R
Vi L, A7 0 483K GPIO i A A 0. £ 1 AR5 GPIO i & I 1 4545,
R

o
6.2.2.9 GPIOPinIntEnable

HBEFTIE GPIO St 11 Fi5 5 25 I ) v 1B
RERE.

void GPIOPinIntEnable(unsigned long ulPort, unsigned char ucPins)

ulPort: JiTi%k GPIO it 1 )34k
ucPins: i B IIIIAIIA TS (bit-packed) F7s.

AN A 2 R T

EWH— M7t 7 (bit-packed) M-I RIEE, ERXA T4, EALKIAL R
ViR, A4 0 AR5 GPIO i A 04 {7 1 AASK GPIO i A 1 5545 .
R [E:

o
6.2.2.10 GPIOPinIntStatus

ARHRITE GPIO it 111 A B o IR
RE R B

long GPIOPinIntStatus(unsigned long ulPort, tBoolean bMasked)
S

ulPort: JiTik GPIO iy I ¥ 5k k.

bMasked: 5 IR [0 B i ) o WPIR 2R 3E A2 B 46 1) WPIR S

4R bMasked #¢15 E % True,  WER[EIBE# THINRIRAS s 300, 3R 81546 1 h WPIRAS o
R[E:

R AN FE (bit-packed) M-, EIXANFAT T, EAL AR — A R0
P R GG T, E AT 0 484K GPIO i LI 0. A7 1 AR GPIO uify A&7 1 2545, {7
31:8 [V i% 2 o
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6.2.2.11 GPIOPinRead

BLIUITIE GPIO i 4 & & A B
R EREY:

long GPIOPinRead(unsigned long ulPort, unsigned char ucPins)
S

ulPort: JITi% GPI1O ¥ 1 ¥ L HE

ucPins: i E AL (bit-packed) 7R,

%
2

PR E R CucPins F85E 1) ME. B A5 H A I (E AR ReR M), ucPins A Fg € 1
B E B v E R O,

EH—/ M (bit-packed) I KIRE, XN FIH, BRI B
Vil AL, A B4 0 4R3R GPIO uiy 7B 04 47 14X GPIO iy &7 A 1 454%,
iR (g

IR =AM LR, Rt T de e IARES, AL 0 483 GPIO i L1 0,
fi7 1 A GPIO i A7 1, 2545, ucPins ART5EMIATIR[E] 0. f7 31:8 Wi% 20K,
6.2.2.12 GPIOPinTypeComparator

PCE A R R A E — AN B LA 2 1 N
R AR A

void GPIOPinTypeComparator(unsigned long ulPort, unsigned char ucPins)

ulPort: it GPIO dify I ¥y &4k

ucPins: i EE AL 7 (bit-packed) i,
il
B R A4 AN I 6 0 E R, DS RBEAD, S BE IR A o XA R HON FHAE R
Bt sre s PANEIR= ) B S R o] L
FE:

XA BN BE H KA 28 AR B — MU N & UL ML E B i I kAT
IERfERAE .
R

T
6.2.2.13 GPIOPinTypel2C

RLE B 12C SR
AR

void GPIOPinTypel2C(unsigned long ulPort, unsigned char ucPins)
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SH.
ulPort: Jiri& GPIO iy 1) ik hk.
ucPins: i E & AL 7R (bit-packed) i,
iR
12C &L ZUE ML E , DME 12C AMERERS 1IE W TAE. XANRECH FIAE 12C Dhfe it i
PO T IERARCE .
FE:
XA BRI B BE T R AT IR J AN 12C 15 & UG E AN 12C 5 AT 1E i
1E.
R [E:
o
6.2.2.14 GPIOPinTypePWM

P B A PWM A BEAE T
EREURE:

void GPIOPinTypePWM(unsigned long ulPort, unsigned char ucPins)
SH:

ulPort: JITi% GPIO ¥ 1 ¥ 5L HE

ucPins: e AL 7E (bit-packed) KR

5

PWM 5 A AUERICE, LAE PWM Sh B AENS IEH TAF. IXA e HO0 XS R T

SRR HERCE AR IE R T, BURTIRAGRE (B 7AW ERD.
IR

XA BRECAR BE F R TRCE IAR AR B — A PWM B e HUBLE AN PWM & IS T 1E
T EZ S (B
R[]
o
6.2.2.15 GPIOPinTypeQEI
HC BRI QBN AMBLAEA -
R HUREY
void GPIOPinTypeQEIl(unsigned long ulPort, unsigned char ucPins)

ulPort: fiTi% GPIO ¥ [ ¥ JEdk
ucPins: R A IHAS (bit-packed) KR,

QEI E L AUEMECE, LME QEI AMBRENS IEH TAF. XA XL Rt 17—
Pt ARG E; e e EBREIER TAE, B TR BCE (AR ).
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XA RS GE DAL A AL 4> QBN &L E A QEI 5 IR AT 1A

6.2.2.16 GPIOPinTypeSSlI
Jic & L SSI A At o
REREL:

void GPIOPinTypeSSI(unsigned long ulPort, unsigned char ucPins)

ulPort: Jiti% GPIO ¥ 1 [p)JEdk .
ucPins: i MIIALIH R (bit-packed) IR,

i

SSI & A IERARCE, LAME SSI AMBEREHS IEH TAT . XA BN LL A IS 1 1 g
FoE; HEREBAIER T/, BRTRIRE B TR A ERD.

iR
XA BREAS BE PR K AT R IR AR Bl — A~ SSI AT e UFL & — A SSIE JIEAT 1E A
k.
R[]
o
6.2.2.17 GPIOPinTypeTimer
P B A s I S AR BT
RERE.

void GPIOPinTypeTimer(unsigned long ulPort, unsigned char ucPins)

ulPort: ik GPI1O ity I ¥ %4k
ucPins: i & AL 7 (bit-packed) 7R,

iU
CCP L AUEMBCE, LMEE N SR AW IR LA XA B X LA Rt 1
SRR, ERCEBRIER TAE, RO PR BEE (P 7AW BB,
EI=F
XA PR BN RE I RCRH A8 BRI AR Jl A5 I 7 5 " U E B S I 0 B R4 T 1
A .
CACIR
o
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6.2.2.18 GPIOPinTypeUART

B At UART SMEAEH]
R AR

void GPIOPinTypeUART (unsigned long ulPort, unsigned char ucPins)
S

ulPort: JITi% GPIO ¥ 1 ¥ L HE

ucPins: i E HAIALIH R (bit-packed) 7R,

%
2
i

UART F I OERINCE , DME UART AMERES I TAE . XA RN IX LL 45 I ft
T AEE . R E MR IE R TAE, B TRBEE (EImEH T AN EhD.

iE:
XA BRBABEHACKAT R AL i — A~ UART A & HLE > UART & JIREAT
IEfERATE.
iR [@:
o
6.2.2.19 GPIOPinWrite
T3 GPIO B FI L P A M
eREURE:

void GPIOPinWrite(unsigned long ulPort, unsigned char ucPins, unsigned char ucVal)

ulPort: JITik GPIO i [ i) 3Lk .
ucPins: i & MHIALH R (bit-packed) 7.
ucval: 5 A\FIH5 e & I (E

-
Bt
i

X N IALET N ucPins #55E M . A B HAE R A IS A MEA S
PEATAT R

I M58 (bit-packed) 7 RIRE, ERXADTAH, BRI RN
Vi A, AL 0 AR3R GPIO i A I 0. 7 1 X% GPIO i FAET I 1 4545
R[]

To
6.2.2.20 GPIOPortIntRegister

VEMEATIE GPI1O i 1) — AN R BT AL FR R .
BR &R B .

void GPIOPortIntRegister(unsigned long ulPort, void(*)(void) pflntHandler)
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SH.
ulPort: Jiri& GPIO iy 1) ik hk.
pfintHandler: 4815 GPIO i 11 rf W7 b 3 R K R 96 -
iU
4 ML ¥ GPIO it VR U 21 o BTy, 3X A ek ionT LU O/ F pfintHandler $i5 & 1) v 7

AEERREY o IXA PR B A BE H BT 428 6 25 6 N1 GPIO HR BT AN JRI T R A W 905 a0 20
J1l GPIOPinIntEnable() KAt fig .

WA 5%

A ORI W AL BRI 25 R 2% IntRegister() .
RE:

o

6.2.2.21 GPIOPortIntUnregister
3L P ik GPIO ity I ¥ — > rh b A AR

R SR
void GPIOPortIntUnregister(unsigned long ulPort)
SH:
ulPort: JiTi% GPIO iy I (1) 34k

i
i

XA BB A i 2 GPIO i 1) rf T AL B P o ' 4 A e v IR 4 61 245 mhO6S R [ GPIO
Ui PP T BN GPIO A I AT H i a6 25 H] GPIOPinIntDisable() K44 .
WA S %

A I I W Ak BRI B 2E R 2% IntRegister() .
R [E:

o

6.3 fmiz Rl

R 7RG T AT GPIO. APL AL GPIO. A5 AP SIS I S8 LI
ERACTCYN B

int iVal;

Il

I R0 P AR B o 6 T BT AR TR, XA A B A A A IR

I 5= i P kT AL BERE R o

GPIOPortIntRegister(GPIO_PORTA_BASE, PortAlntHandler);

Il

Il ¥14A1k GPIO E IR E .

1l
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I wEEW 2. 4 5 A/ERRAN, BEAEET,
1l
GPIODirModeSet(GPIO_PORTA_BASE, (GPIO_PIN_2 | GPIO_PIN_4 | GPIO_PIN_5),
GPIO_DIR_MODE_IN);
1l
Il BB O AN 3y, Bz
1l
GPIODirModeSet(GPIO_PORTA_BASE, (GPIO_PIN_0| GPIO_PIN_3),
GPIO_DIR_MODE_OUT);
1l
I AFASAERE T 2 F0 4 (1) Tk e A BT
1l
GPIOINntTypeSet(GPIO_PORTA_BASE, (GPIO_PIN_2 | GPIO_PIN_4),
GPIO_RISING_EDGE);
1l
I AFASTEE T 5 1 vy STl R v
1l
GPIOIntTypeSet(GPIO_PORTA_BASE, GPIO_PIN_5, GPIO_HIGH_LEVEL);
1l
I EE LA T
1l
iVal = GPIOPinRead(GPIO_PORTA_BASE,
(GPIO_PIN_0 | GPIO_PIN_2 | GPIO_PIN_3|
GPIO_PIN_4| GPIO_PIN_5));
1l
II'5—LE . REEM 2. 4 F1 5 BHRE, ENEASZXASRAEREm, DY BATEEHIERA
I EXASHEAESTRIN, 100 ek 0, &I 3 RN 1.
1l
GPIOPinWrite(GPIO_PORTA_BASE,
(GPIO_PIN_0 | GPIO_PIN_2 | GPIO_PIN_3|
GPIO_PIN_4| GPIO_PIN_5),
OxF4);
1l
I AR T A
1l

GPIOPinIntEnable(GPIO_PORTA_BASE, (GPIO_PIN_2 | GPIO_PIN_4 | GPIO_PIN_5));
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B|7E 1°C

7.1 &9

12C CInter-Integrated Circuit, P4 FLES) AP (L T — 2Lk A0k A£ F Stellaris ) 12C
FAVH NS . 3X L8R EHI R AT A6 40 12C B, Al A cidls . SRBCIRA LA 3 12C
B KT

12C FHURMMIEEE n] DL —A 12C M4 53 1C S84l 15 o 12C S T SCReIE
RERILHE M RE B 1 GRS 5l 28k, 1, 12C B2k Lrgs kT Ligide e FAE
FHLEMAL. Stellaris 12C FBEHSZREAE A — A EHLEMAIR A IEFECE S, SRR A
FHLHAE MBS (1 [ I 5 4E o Stellaris 12C BT DLAE TAEZE B AR . AxdE (100Kb/s)
FIPRIE  (400Kb/s) .

T 12C BEBARRE L P b 12C THUBRBAGAE A A& sl iRt 5e i (slih
T ARG R A ERAE T D) AR, 12C AHUBEHOAE R 31 K26 56 B0 B SRk Hdts
I 7 A4 e

7.1.1 EHERE

Al ] 12C API SKBKZ) 12C AU, FH 250 S5 0 FH 12CMasterInit() k414614 12C
TR . 12CMasterInit() B8 HORF 15 B o 2k AL e AU

B 12C EN B Sl Dh W a4 5, H P st el DUk & MW i 7. e H
I2CMasterSlaveAddrSet() b & ML HE, SR 5wt n] PLAL 5 T . 12CMasterSlaveAddrSet()
PRI AT BLATR E AR e — IORE (CENLS B BB 38— IR CENLEZE AL
Him). B, WRIEER—ANEAZADFENR 12C B4, Stellaris 12C ML Z0AE 221
A BT AL E T 56U ) 12CMasterBusBusy (). 7R MG, i RAREE K ik K, H
JU A0 ] 12CMasterDataPut() R & SR )5, &gk b ) LU T i i) —4> w2 1
F 12CMasterControl () & 50K 2 5 -

e 12C_MASTER _CMD_SINGLE_SEND

e 12C_MASTER _CMD_SINGLE_RECEIVE

e 12C_MASTER_CMD_BURST_SEND_START

e 12C_MASTER_CMD BURST RECEIVE_START

X LG iy A AT ] — AR FBUR LR AP 7E 2k RERBIE IR 741 DL R AT 2R -
PRIk A UHHE R A o SRS, Fo0 42 B At e v sl b BT S 30 (1) 7 VE 4 R 5y o

X =R IE RIS L, 50 1AL S —> 12CMasterBusy ()R [l I . — HIX
ANREFRTR 12C BN TRES, BRI R giEmO e, v LU 12CMasterErr()k
RIEEE R T WERBAR AR, AP O RIETE, SH CanEsir, LU
I2CMasterDataGet() >R 1L T o X 158 R B Ak MR I O, B R IE RIS 58 — AN 71
(] 12C_MASTER_CMD_BURST_SEND_CONT fir 4 8¢ 12C_MASTER_CMD_BURST _
RECEIVE_CONT v 4 > Lb K &k 36 8 8 W % &% F — 4~ % % (H
I2C_MASTER_CMD_BURST_SEND_FINISH #r 4 #{ 12C_MASTER_CMD_BURST_
RECEIVE_FINISH %), ##77v:#4 1 1 12CMasterControl (). — H.AE R K AL Hid F b Ky

42



BN TN T O £7% I°C

W2 A AT & R, Nz H A& MW F L a4 (A 12C_MASTER_CMD_BURST
_SEND_ERROR_STOP fir4 8, 12C_MASTER_CMD_BURST_ RECEIVE_ERROR_STOP fir
4 K F 12CMasterControl () B8 5 »

X T W RS (AL i, FH P A0 AN 12C B4 1 v B b B R AT B8 12C ML 7
R, BN EA R s e A
7.1.2 \NHLIRME

24§ ] 12C API ZK 5 12C MHUBEERE, I 062508 45 F 12CSlavelnit() SR #145 1K 12C
PUBEH . IXFEIG AT RE 12C MWHLBLHCRIBTAE ML B S k. ERI iRtk e s bUS, AT e
I 12CSlaveStatus() ok i  MHLARAS,  DAEA 2 EALE R R T — AL SO . AR
WREEAER2EM, F AT LR A 12CSlaveDataPut() ik 12CSlaveDataGet() K 5¢ ifb 4. o,

12C MALt AT LUE T 12CIntRegister VEHK— A W AR IR PP . JERLAERE 12C AL IR AL
Bt

XA R AL 5 7E srefi2e.c 1, srefi2e.h A8 N FAE (1 APL 5E X,
7.2 APl R

e void I2CIntRegister (unsigned long ulBase, void(*pfnHandler)(void))
e void I2CIntUnregister (unsigned long ulBase)

e tBoolean 12CMasterBusBusy (unsigned long ulBase)

e tBoolean 12CMasterBusy (unsigned long ulBase)

e void I2CMasterControl (unsigned long ulBase, unsigned long ulCmd)
e unsigned long 12CMasterDataGet (unsigned long ulBase)

e void I2CMasterDataPut (unsigned long ulBase, unsigned char ucData)
e void I2CMasterDisable (unsigned long ulBase)

e void I2CMasterEnable (unsigned long ulBase)

e unsigned long 12CMasterErr (unsigned long ulBase)

e void I2CMasterlnit (unsigned long ulBase, tBoolean bFast)

e void I2CMasterIntClear (unsigned long ulBase)

e void I2CMasterIntDisable (unsigned long ulBase)

e void I2CMasterIntEnable (unsigned long ulBase)

e tBoolean 12CMasterIntStatus (unsigned long ulBase, tBoolean bMasked)

e void I2CMasterSlaveAddrSet (unsigned long ulBase, unsigned char ucSlaveAddr,
tBoolean bReceive)

e unsigned long 12CSlaveDataGet (unsigned long ulBase)
e void I2CSlaveDataPut (unsigned long ulBase, unsigned char ucData)
e void I2CSlaveDisable (unsigned long ulBase)

e void I2CSlaveEnable (unsigned long ulBase)
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e void I2CSlavelnit (unsigned long ulBase, unsigned char ucSlaveAddr)
e void I2CSlavelntClear (unsigned long ulBase)

e void I2CSlavelntDisable (unsigned long ulBase)

e void I2CSlavelntEnable (unsigned long ulBase)

e tBoolean 12CSlavelntStatus (unsigned long ulBase, tBoolean bMasked)

unsigned long 12CSlaveStatus (unsigned long ulBase)

7.2.1 F4MIEIR
12C API 73 1% 3 4L ek, 0 AT LU R IhE: AbF R, AbFRIRSFIRILEL LS AL B K
IEFNECE s o

12C FEHLATMHLH W i 12CIntRegister() . 12CIntUnregister() . 12CMasterIntEnable() -
I2CMasterIntDisable() . 12CMasterIntClear() . 12CMasterintStatus() - 12CSlavelntEnable() .
I2CSlavelntDisable(). 12CSlavelntClear()fll 12CSlavelntStatus()&Ab i .

12C 5 i AR & R0 W) 4f 46 R 2 5 . 12CMasterlnit() < 12CMasterEnable() -
I2CMasterDisable(). 12CMasterBusBusy(). 12CMasterBusy(). 12CMasterErr(). 12CSlavelnit().
I2CSlaveEnable(). 12CSlaveDisable()F1 12CSlaveStatus().

12C % e i B4 A 2% 0 32 W i1 12CMasterSlaveAddrSet() . 12CMasterControl() -
I2CMasterDataGet() . I2CMasterDataPut() . I2CSlaveDataGet() Fl1 12CSlaveDataPut() p& BOR AL FE

7.2.2 BB
7.2.2.1 12CIntRegister
VEME 12C BB AN W AL PR 15 o
REURE:
void 12CIntRegister(unsigned long ulBase, void(*)(void) pfnHandler)

ulBase: 12C #ibef3tht.
pfnHandler: 525 HR AT 3 11 ep W7 H 3RO FH 7 R BRI FR £

B

iz

XA PR EAE 12C b BN B AR BERE Y . 10K Al e P TR S P A R e T
FEE M 12C Hlr 425 it 12CMasterIntEnable() A1 12CSlavelntEnable() AL A . 40 F A7 L 2,
rh T A PR 5 ek 12CMasterIntClear() AT 12CSlavelntClear() i i 4 K

WA S

A O I W AL BERR P K B 24E R 275 IntRegister() .
AEIR

o
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7.2.2.2 12CIntUnregister

TS 12C B ) — A rh BT PR
R REL.
void 12CIntUnregister(unsigned long ulBase)

ulBase: 12C 3Ll

-
;

XA B LR B 12C TPk I ] AR B o Tt 2 5 P v 42 1 2 o v O
LAASE e I Ak SRR PP AN-FE A A D

WA 5%

A I W AL BRI B 2E I 27 IntRegister() .
1R[E:

o

7.2.2.3 I2CMasterBusBusy

FE7R8 12C B2 IR
IZIF‘SUEEE
tBoolean 12CMasterBusBusy(unsigned long ulBase)

ulBase: 12C MU BR K FEE

A RECR A —ANE7R, F5 U 12C BT IR XA R EOT LUTFE 2 AL ok
%mé PEEAT AEHUEFERT L.

R[]

W 12C B EN R [E] True; 75 W3R [F] False.
7.2.2.4 12CMasterBusy

878 12C EHLZ T IEN.
RERE

tBoolean 12CMasterBusy(unsigned long ulBase)

ulBase: 12C FEHUABR K FEE

XA MREOR F—ANE7R, F7I 12C EHUE T IELEN T R s o .

WS 12C EHLENERE] True; &R [H] False,
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7.2.2.5 12CMasterControl

Pl 12C EHUBEEIPIRES o
RE B

void I2CMasterControl(unsigned long ulBase, unsigned long ulCmd)

ulBase: 12C MUK FEE .
ulCmd: Ki%4y 12C EHEEL K64,

XA R BT AAZE ) A UBEER AR AR MFA T HFPIRES . %0 ucCmd w1 LI R 3L —
AME:

e |2C_MASTER_CMD_SINGLE_SEND

e 12C_MASTER_CMD_SINGLE_RECEIVE

e 12C_MASTER_CMD_BURST_SEND_START

e 12C_MASTER_CMD_BURST_SEND_CONT

e |2C_MASTER_CMD_BURST_SEND_FINISH

e 12C_MASTER_CMD_BURST_SEND_ERROR_STOP

e 12C_MASTER_CMD_BURST_RECEIVE_START

e [12C MASTER_CMD BURST_RECEIVE _CONT

e |2C_MASTER_CMD_BURST_RECEIVE_FINISH

e 12C_MASTER_CMD_BURST_RECEIVE_ERROR_STOP
1R

oo
7.2.2.6 12CMasterDataGet

P DA IKIRLT 12C FHLFT5.

unsigned long 12CMasterDataGet(unsigned long ulBase)
ulBase: 12C EAUBLEL 1L
XA EN 12C A UEE A7 A7 485 B AN 70 B

IR R 12C FHUR AT GR35 — N5 KA 8L Cunsigned long)).
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7.2.2.7 12CMasterDataPut

R 12C BB — AT
FHREL

void I2CMasterDataPut(unsigned long ulBase, unsigned char ucData)

ulBase: 12C EHIAFH K FEHE .
ucData: &I 12C FHLIKIERE

XA SR ECRHT SR AR B R 2 12C BB = A A

7.2.2.8 I2CMasterDisable

ZEBE 12C FHLBIER.
R ERE
void I2CMasterDisable(unsigned long ulBase)
S
ulBase: 12C EHLEEEFSEHE.
R
XA R AR RE 12C EHUBTHRIHAE .
iR [a]
To

7.2.2.9 12CMasterEnable

{EfE 12C FHUE,

R ERE:
void I2CMasterEnable(unsigned long ulBase)
S
ulBase: 12C AL HR 3L
R
XA BRHCR AT RE 12C HURBEHR 1A
iR [a]
Too
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7.2.2.10 1I2CMasterErr

AREL12C BB S DOIRES o

R EREY:

unsigned long 12CMasterErr(unsigned long ulBase)
S

ulBase: 12C EHLIEHR 3L
IR

XA R BT AR E AU AR AR AT AR DOIRES o BRI 1 g e — M
e |2C_MASTER_ERR_NONE
e 12C_MASTER_ERR_ADDR_ACK
e 12C_MASTER_ERR_DATA_ACK
e 12C_MASTER_ERR_ARB_LOST
R[]
To
7.2.2.11 12CMasterlnit

VI 12C PR,
R ERE

void I2CMasterlnit(unsigned long ulBase, tBoolean bFast)

ulBase: 12C EHUAL R A FEHE .
bFast: P EE AL 3 E

XA R B 12C WA . 24 12C B sl hwlabAbint, XA 48w s
I ENUP S BRI RE T 12C EHUEL

R ZH bFast A True, W SEHUBLHE 9 3 B R LA 400kbps (P38 AL did s A0,
MRS LR P 0040 T e B 14 i 1 100Kbps .

12C IH8hELE T SysCtlClockGet()iR Al ) 22 S i fld o, 2 FR 3 AN b6 B0OR 3 [T TE A ) &R
et b, W) 12C BB 2 AN TE A
1R[E]:

oo
7.2.2.12 I2CMasterIntClear

15 ER 12C N W
R AR B

void I2CMasterIntClear(unsigned long ulBase)

48



BN TN T O £7% I°C

SH:
ulBase: 12C =AU H 3L,
A
THER 12C EHLPIBr, AT R XA R E TP IR A B b AT, LB 7EIR
HH IS 37250 FCREAT
R[]
oo
7.2.2.13 12CMasterintDisable

AR
AN

€ 12C AL T o

=
“)2',.5
S
HE an>

void I2CMasterIntDisable(unsigned long ulBase)

S

ulBase: 12C AL H 3L
iU

ARRE 12C THLH WA
R [E

o

7.2.2.14 12CMasterIintEnable

{fiRE 12C EAL Ko

RERE:
void I2CMasterIntEnable(unsigned long ulBase)
S
ulBase: 12C AL KSEHL.
IR
fiiGE 12C ML s .
iR [8]
To

7.2.2.15 I2CMasterlIntStatus
FRECYRTH 12C EHLT WRRA .

REURE

tBoolean 12CMasterIntStatus(unsigned long ulBase, tBoolean bMasked)
S

ulBase: 12C = HUBEL AL

bMasked: 15T RGP WRIRA, bMasked & False; 1 575 52 5 il (1 T Wk 2,
bMasked . 4 True.
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iy
XA R HORE] 12C A UREHR ) P IFOIR S o B 46 ) o WPIR 2 B FC T/ S e 281 A BEAS HH 11 8T
FRPIRZS AT AR [B]
R[]
WA FTR P IOIRAS, AR ] True, JoRLINZ[H] False.
7.2.2.16 12CMasterSlaveAddrSet

BCE 12C EHLKICE 7R 2k bk
oK E R B
void I2CMasterSlaveAddrSet(unsigned long ulBase, unsigned char ucSlaveAddr,

tBoolean bReceive)

ulBase: 12C EHLIIH ) 3E4E.

ucSlaveAddr: 7 f7 \HLHBE

bReceive: —/Mri, FR7n5 MBI 2R,
ik

MRS, XA RECK R 12C EHURCE RS ZE ERHNE. Y bReceive BB K
True i}, HihE#FERS 12C EHUELE RS — MR MNLIEAE: SRR 12C FHUELE B3 —
MNCESGINIUE J(EN
R [E]:

T
7.2.2.17 12CSlaveDataGet

A E e KIES 12C AHLHY 715 .

REURE:

unsigned long 12CSlaveDataGet(unsigned long ulBase)
SH

ulBase: 12C MHLISEHR 3L .
iR

XA EN 12C AALEE 27 4745 B EC— A 79 128
R[]

IR PR RN I 12C MHLITT Gl e e i — AN B4 5 K382 Cunsigned long ).
7.2.2.18 I12CSlaveDataPut

HI% 12C LIS —AS 5
R R

void I12CSlaveDataPut(unsigned long ulBase, unsigned char ucData)
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12C

S
ulBase: 12C MHLFEHL [ S,
ucData: Ki% 12C MALIKIEHE .

XA R ECRHAE SR B B A 2 12C ML 25 A7 v

o

7.2.2.19 I12CSlaveDisable
€ 12C MHLEE B

1.

>

Ak
AN

m
e

void 12CSlaveDisable(unsigned long ulBase)
SH:

ulBase: 12C MHLISEHR AL .
iR

XA R AR RE 12C MBS
R[]

o
7.2.2.20 12CSlaveEnable

i RE 12C ML

RERE:

void 12CSlaveEnable(unsigned long ulBase)
S

ulBase: 12C MMLISEHR AL .
iR

XA R B A RE 12C AHUBEH RO #RAE

7.2.2.21 I12CSlavelnit

HIaaAk 12C IHLEE SR
R R

void 12CSlavelnit(unsigned long ulBase, unsigned char ucSlaveAddr)

ulBase: 12C MM E ¥ REHE .
ucSlaveAddr: 7 f7 AHLHEHE
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H

#

BB HAIATE 12C MUBERIOERTE . DI 12C BT, AR B L4 BB T
T AHIHHERMERE T 12C AHLESR

24 ucSlaveAddr St — Ml Fok 5 12C M LRI AP LR LA (18
iR [8]:

To
7.2.2.22 12CSlavelntClear

THER 12C ABLHP T .
AR

void 12CSlavelntClear(unsigned long ulBase)
S

ulBase: 12C MHLEEE ¥ 5EHE.

i
i

THER 12C MWL, AT HA A XA ERAE D200 W7 A SRR P rh AT, AR 7EIR
IS SZ 0 ILREAT I
R[]

To
7.2.2.23 12CSlavelntDisable

2EGE 12C MHLH T .

void 12CSlavelntDisable(unsigned long ulBase)
S8

ulBase: 12C MAHLIEER¥I5EHE .
R

ZERE 12C AHLH BT .
iR [a]

Too

7.2.2.24 |12CSlavelntEnable

i fE 12C AL K.

R ERE:

void 12CSlavelntEnable(unsigned long ulBase)
54

ulBase: 12C MHLIEER ¥ 5EHE.
IR -

fERE 12C MHLH W
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1R[E:
oo
7.2.2.25 12CSlavelntStatus
SRECH AT 12C ML PR ZS
R

tBoolean 12CSlavelntStatus(unsigned long ulBase, tBoolean bMasked)

ulBase: 12C MHUABR K FEdk o

bMasked: 15 F5 2 F GG T MR AS, bMasked 4 False; 21575 52 Bl (X v WRIR 2,
bMasked it 4 True.

iUl

XA BRHGRF] 12C BRI AR IBRRES o AR TR P IR A ATV S 21 A0 B 35 m 1)
PR T LR ]
AR

R FF R WRIRES, A2 IR A True, JoRii IR [A] False.
7.2.2.26 |12CSlaveStatus
IREL 12C MHLETER RS

RERE

unsigned long 12CSlaveStatus(unsigned long ulBase)
BH

ulBase: 12C WML )AL .
iR

XA BRHCR [P EHER B ERAE (WA BT mTRgIR [ER 3L — AN
e 12C_SLAVE _ACT NONE
e 12C_SLAVE_ACT RREQ
e 12C_SLAVE _ACT TREQ

76 _LIR{E S, 12C_SLAVE_ACT_NONE FHIEAT AR 12C MM UL )35 1 g i K
I2C_SLAVE_ACT_RREQ K W] —A 12C EH LI H M KES T 12C MHLE
12C_SLAVE_ACT _TREQ £ H]—A™ 12C AT &K 12C MHIEEH & 1265 .

iR
oo
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7.3 izl

N B T A DAL B T 12C APL SR AE S .
/)

I AL EHLF L -

1l

12CMasterlnit(true);

/)

I F& € AL .

1l

I2CMasterSlaveAddrSet(0x3B, false);

/)

IR BRI 75 A BB A A7 s

1l

I2CMasterDataPut(’Q’);

/)

I R SR NEDLRIEZI AL

1l
I2CMasterControl(12C_MASTER_CMD_SINGLE_SEND);
/)

Il SEI— BN E],  H AR RIETE M.

1l

while(I2CMasterBusBusy())

{
}
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SHOEE H A%

8.1 &I

i lgs APL 3RAE T —ZHpR gL, HRALER R ) b W El S (NVIC) . X 28 pR 5K
PATLL N IhRE: AERERARGE RT3 b W AR AR S AU R T R S

NVIC $24t 74 i Wi b iic . e P R BERE P 3 IR . IXANWA T Stellaris 25152
FF 32 AN WA 8 ML o FEAS I R IR T DARY SR, AL BE % rp R AT DL 4 R R
Wt AN M B A eh W PR R D o

NVIC 5 Cortex-M3 AL BEAR S AHIE . AR BELR M B — AT, NVIC R B AL
BT ) R ES Y Mk AL 2R A SR S IR AN T TR ZE AN 4R v W A PR i ok g v O Ak
HRES A BT, P A B N AL BERE P BAT , A48 7 F 0 g S B [

NVIC B Wit Se g9 SevE e 2 Wi AR Dt s 4 b 2 b B8, 38 e vF s e 2
HTHE SR IL S e W Ab B . Xl PR W T A R e SR (i, A Ims &R
g i P W AN 2 DL — AN SE L e AR Ls 110 A 50 A B 1) w0 Ach BR3P RO BRA T TR A B D o

ST REREAT T 2E 20 HEA (sub-prioritization); NVIC i LUl L8 2F B & LA (N-MD
P AR SE RN M AL TFARSES, A S A N AL =R sE . fEXFHLEIY, A
A 46 oy AR S it AR SE A R A TR WA 2 R 2B s 3 A IR A FH R RS 3%t
(tail chaining) >k#— M e— NI T AL 3.

R HAA LA TRl Canl X RCE, AR [F =42, R4t
Wi 5 /N R BB SE AR B . NVIC 08 R BT A RS e (RS, SR VAR B 2R AE T IR )
IR D 1R v DR e A 38 56 i gl v B A e BT A5 3 [

rh T AR B O] DUR R i rh — R R L B BRI R S I B AT I R B A
B o T T A FIRE ) A Tk e I 1 3 S AR v T A B AR R SE R ST
BN, RS B B R IntEnable()7E NVIC i ffifE, SRS ALFR S A BEmIN e (5T
ANBEAR 5 BT T B AT A HR T RE 2 A1)

F4h, W T LU IntRegister() (EREAN AN IRBNFE T R s D FEIS T
BEBCE . ST 2 IntRegister(), W25 ARG ABFEAE RE s n SRAT FH 1 AN s O
SFE TP A W T R IntEnable() HIX SRR PR A . AN T B0 N RE R A

HPT A R (IS A T ) TEC SR T A B R AR I AE SRAM (1) 1kB 1 Ft (S 7R i,
X XA T SRAM IFTARAL ) o G SR 2RI, 25 5 300 HE — N 158 110 1) ot k>R g J9z v
Wro [ERALT— MR “vtable” [IX, &IV 2230 ik B A AR SR OB AR B iE T
BRI, ANSCHRPRERE SR TR (10 RV-MDK VARG RROD AN S 45 o I b BERE FE R is 4T
ISR (HJ2 RV-MDK (1) 58 3 RS 0 W A B PP (RIS AT I G DD

XANIRENFE AL AE srefinterrupt.c 5 sre/interrupt.h €45 N A A8 FH ) APL 32 X o
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8.2 API BB ¥

e void IntDisable (unsigned long ullnterrupt)

e void IntEnable (unsigned long ulinterrupt)

e void IntMasterDisable (void)

e void IntMasterEnable (void)

e long IntPriorityGet (unsigned long ullnterrupt)

e unsigned long IntPriorityGroupingGet (void)

e void IntPriorityGroupingSet (unsigned long ulBits)

e void IntPrioritySet (unsigned long ullnterrupt, unsigned char ucPriority)
e void IntRegister (unsigned long ullnterrupt, void(*pfnHandler)(void))

e void IntUnregister (unsigned long ullnterrupt)

8.2.1 ¥ ik

TS APL R = ZEDh R & HE NVIC A 1) h 8 ) sk IR i Wil sk o vEM
W7 Ak B 3  ——F AT SR IR S R AL BEAR P b bR N B . BRIAHL, SR R T ki
PEFRAT IR PO IR A ERRLE P (148 s 40 T M rh W AR BEAR 75 I B AT A BRI, 4 th
BN 5. DRI, R TR Y AR AL BRRR PV E M SE 2 SR ARG, TR N M AR A EERE Y
TEAN TR 2 e . TP AL FRE P T IntRegister()AlT IntUnregister() S8 B .

BEAS IR T LLE R IntEnable() Rl IntDisable() >k Bl A B FIZEfE . AbFH 2% Ik v] DATE i
IntMasterEnable()f1 IntMasterDisable()> K RERIZERE; XIS S BN T AE AR 2
A B8 TP IR IR B Al AT LA S — > B B SO S AT (AR AR R AR e I
NMI BeH AR EE AR ), VA I 26 o BT e 82 B [ 7= A= AN [ 5 )

A SRR A /e 2 nT BUE L IntPrioritySet() Rl IntPriorityGet() ok B AR & o HE55 453
BC p AR e s T DA A 8 AR AE g N ALRH e — ANt se g (T Stellaris
RAKYL, N b 3)o IXFF, FFATE E B IE HTE SR LS 2 B RV S etk AT
ST s $e R B — A EAT 2 B DA G IR 3 P 0k S A R AT AL 56 2 2 ) 1) v
Wo A BN, KRR Bt gomiiim, Pk, 0 X IR 2 fse i AR 6 2

8.2.2 ¥
8.2.2.1 IntDisable

ZERE— R

B,

B
S

7

void IntDisable(unsigned long ulinterrupt)

ullnterrupt 5 € #¢ 22 B BT o
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#
€ (1 W AE P W i o vh AR RE . LRI R T ERE (BB A2 IXAS s B3
Wi o

EYCIF
T
8.2.2.2 IntEnable
filie— Ak
oK F R B .
void IntEnable(unsigned long ullnterrupt)
SH:

ullnterrupt 45 & B A8 g (1) 1 1B

OE (A WA R TP s TR A RE . LRI RIS (BIInANBZ) ARIXA REU R

8.2.2.3 IntMasterDisable

AEREAL SRS PN
y,

zml*

H R

@
[

void IntMasterDisable(void)
I
BH1E AR BRI o XA FEMRAE T Il % vh CAERER H T 4R s & F R Pl i 2
FI AP A T
R[]
To
8.2.2.4 IntMasterEnable

A i Ab B 25 KT
REURE:
void IntMasterEnable(void)

-
B
B

SCVFACFELES W N AT o JX AN S S W 2o 2 b AL REM T IbTA s e FUR PRI 2
B L PRI I o

RME:
3]50
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8.2.2.5 IntPriorityGet

AR AT e 4
REURE:
long IntPriorityGet(unsigned long ulinterrupt)

ullnterrupt 45 & i+ 18 1] 1 1 o
XA BRHCGREL— AR WAL . P SE B 1K e S WL IntPrioritySet().

RIEF WL e, WS E T AR W R e] -1
8.2.2.6 IntPriorityGroupingGet

ARICF W s A e o 4
RE R

unsigned long IntPriorityGroupingGet(void)

XA R B [P PR R BT 5 S T 3 o UL S ) A7 e G Wi 73 2 1) 4
iR [A]:

o eI IE H
8.2.2.7 IntPriorityGroupingSet

BCE W dl s L e 4l

REREY:

void IntPriorityGroupingSet(unsigned long ulBits)
S

ulBits: $FEHEE AL HILIEH
IR

XA BR K R IR0 56 B TP 8 S AR S RGO A AR S BB 3 TT o o3 A )
BB Sz Bl Y sE s £E Stellaris R4 & Al LA 0~3.
R[]
To
8.2.2.8 IntPrioritySet
BCE AT SR .
R REL

void IntPrioritySet(unsigned long ulinterrupt, unsigned char ucPriority)
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SH:

ullnterrupt 45 & WHE T 7

ucPriority: F& & HH WAL 562K
TR :

XA RBHRBECE — AT 2RISR AR I, 5 9 v i e
M HIBARN W Z A A3 . g ), R R L Se s PLse gk 0 R d s it
W o2

WA S AL I A B DL R N AL (Stellaris 2710 N 24 3), Bk, AT
SEHHEHN LA EE =y N A7 AR B Fol R 4 o] T Wl i L e ke o), m] gl
PERR A WU FAE AR SR 284 7 o IR B SSVFL JE B BIANA () NVIC 1, T T i o4
TR RS 2

EYCIF
T
8.2.2.9 IntRegister

AT T N A P ) ek A
PR E R B :

void IntRegister(unsigned long ullnterrupt, void(*)(void) pfnHandler)

ullnterrupt 45 & W& 1 7

pfnHandler /& #% 1A FH R 20 FR 5l
IR :

225 5 1) A BT 1) AL BRSSP AT FRE I, XA eREOH Sk FE 2 T AR BEFRE 5 o 2 vh b HE B
We L IntEnable()#EAERE, K4 AE BT EASE HPO AL BEFE P TR o BT AR B R £l T
DAFE (5 L ARAG, PR o 200/ o R Ak B P B L e A A R A R By 7 Il () P A7 B 12
=

XA R A LA Bl vl 2 i — AN A SRS AR (14 H Wy U R R A D 208
T e FE 3R A Flash # 2] SRAM . PRIE, R8N H K & SRAM 1R AL T SRAM 11
AR AL T /N0ys 346, NVIC ¥EASTE A as I GG XA ) 3R CEER &
FAE 1KB [AAEZS IR ALK FF ) T, SRAM [ 3¢ T ol FH Ak fe o A ORIX PR R,
T HAE, B RV-MDK [OVEA IR, HEASSCREFERE S AT, B UGVE =2k — AN R v AT
& (executable). VEULATE “fajA " B2 A7 S g 138 RS AT I ) o 7 Ak BERE PPy AU R0 3510
iRME:

To
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8.2.2.10 IntUnregister
RS A rh T R BN A ) e

void IntUnregister(unsigned long ullnterrupt)

ullnterrupt 45 & & 1 7

IXAN R B R FR 7R 24 25 52 1 PR IR 828 31 A H 28 e AN O AT AT A R P o W R A 2, vpi iy
P IE IntDisable() H 31256 .

WA S

A I R W AL BRI B 2E R 2% IntRegister().
1R [E]:

o
8.3 #wiz~fi

TR Sl T e A P R A APL ST A i W Ak BRI ASE e
I

I PR AL B T B 2

/)

extern void IntHandler(void);

I

ISR T 5 B R T AR R R A
/)

IntRegister(5, IntHandler);

I

I fEREH T 5.

/)

IntEnable(5);

I

I fEREH T 5.

/)

IntMasterEnable();
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SFORE Bk SIS

9.1 &

B Stellaris PWM FEEREEAE 3 A PWM 2B SRR 1 AN 2 i e . AR A4l
FEIAT 24 PWM it 5 5, e AT TaT BLRIR AR, B A 2 A il AN SE DS AE IN (X5 5ok
M o R R AESEBEHOR AT — S I R — ANl i o PR E T PWM 15 S K
M DA W6 A5 5 20 0 R BT A

Stellaris PWM FE HLAT (R PEA

3R, R
> LA 16 A (1 s Y ek

> 2R

> PWM K484
> X kA
P

> PWM #irHifilifig
> AR A
> [

> kR A P

> hWPIRAS

XANIRENFE AL AE srelpwm.c Y, sre/pwm.h 4325 3 A4S ) APLSE Y.

9.2 API iR

void PWMDeadBandDisable (unsigned long ulBase, unsigned long ulGen)

void PWMDeadBandEnable (unsigned long ulBase, unsigned long ulGen, unsigned
short usRise, unsigned short usFall)

void PWMFaultIntClear (unsigned long ulBase)
void PWMFaultIntRegister (unsigned long ulBase, void(*pfIntHandler)(void))
void PWMFaultIntUnregister (unsigned long ulBase)

void PWMGenConfigure (unsigned long ulBase, unsigned long ulGen, unsigned long
ulConfig)

void PWMGenDisable (unsigned long ulBase, unsigned long ulGen)
void PWMGenEnable (unsigned long ulBase, unsigned long ulGen)

void PWMGenlntClear (unsigned long ulBase, unsigned long ulGen, unsigned long
ullnts)
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e void PWMGenIntRegister (unsigned long ulBase, unsigned long ulGen,
void(*pfintHandler)(void))

e unsigned long PWMGenintStatus (unsigned long ulBase, unsigned long ulGen,
tBoolean bMasked)

e void PWMGenIntTrigDisable (unsigned long ulBase, unsigned long ulGen, unsigned
long ulintTrig)

e void PWMGenIntTrigEnable (unsigned long ulBase, unsigned long ulGen, unsigned
long ulintTrig)

e void PWMGenIntUnregister (unsigned long ulBase, unsigned long ulGen)
e unsigned long PWMGenPeriodGet (unsigned long ulBase, unsigned long ulGen)

e void PWMGenPeriodSet (unsigned long ulBase, unsigned long ulGen, unsigned long
ulPeriod)

e void PWMIntDisable (unsigned long ulBase, unsigned long ulGenFault)
e void PWMiIntEnable (unsigned long ulBase, unsigned long ulGenFault)
e unsigned long PWMuIntStatus (unsigned long ulBase, tBoolean bMasked)

e void PWMOutputFault (unsigned long ulBase, unsigned long ulPWMOUtBiIts, tBoolean
bFaultKill)

e void PWMOutputinvert (unsigned long ulBase, unsigned long ulPWMOuUtBIts,
tBoolean blnvert)

e void PWMOutputState (unsigned long ulBase, unsigned long ulPWMOutBits, tBoolean
bEnable)

e unsigned long PWMPulseWidthGet (unsigned long ulBase, unsigned long ulPWMOut)

e void PWMPulseWidthSet (unsigned long ulBase, unsigned long ulPWMOut, unsigned
longulWidth)

e void PWMSyncTimeBase (unsigned long ulBase, unsigned long ulGenBits)

e void PWMSyncUpdate (unsigned long ulBase, unsigned long ulGenBits)

9.2.1 i¥4MiEik

X JE— 27 PWM AR F AT S BB kg, R4 Stellaris R —/ PWM #il, X
L R A A AT DU 8 SRS REE HH 24~ PWM AR,

N B S PR T RO, EEE PWM BEAT B E WLERE, v . Pk
XS FE RN S Bkl B Uk s DA R b fil ok A AR e . (HE, PWM R &
AEFAEAHT, el PR E AR 2 ANFE T, IR 2y S T IXAS APL Vel AT
A PWM BEER P 2 P RE, a2 Al 25 A7 25 05 1) 7

M B PWM FEHL &Ry, XA AP T R kRS 2058

o I NKRAEBBIHF N Gen0. Genl I Gen2.

o SRR BBHHICH 2 4 PWM % Hi{E 5854 OutA F1 OutB.

o 6 MEIHESHN PWMO. PWM1. PWM2. PWM3. PWM4 F1 PWM5,
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e PWMO F1 PWM1 %} Gen0. PWM2 Fl PWM3 X Genl. PWM4 F1 PWMS5 %
N Gen2.

MH, VEAXIEAS AP MR 3, SRS R AE SR L g A & 11Tl i 3%
1BEGn =10 PWM #i . (PWMO. PWM2 Fil PWM4) [k, A4k, thise B L1 H T3
=1t PWM #iH (PWM1. PWM3 1 PWM5).

9.2.2 RELH

9.2.2.1 PWMDeadBandDisable

A5HE PWM JEIX i
R AR
void PWMDeadBandDisable(unsigned long ulBase, unsigned long ulGen)
S
ulBase /& PWM HEH 1) 34k

ulGen JEEEMH PWM K4 4. ERMENLIE PWM_GEN 0. PWM_GEN 1 &%
PWM_GEN_2 H# 3l —4,

iR

XA R REd R E PWM RS PRI B, X PRSP LA 2545 OutA 1 OutB 155 .
iR

To

K

9.2.2.2 PWMDeadBandEnable

fii e PWM ZEIXfr i, BB AL AER
void PWMDeadBandEnable(unsigned long ulBase, unsigned long ulGen,

unsigned short usRise, unsigned short usFall)

ulBase & PWM bk [ 3Lk .

ulGen JEZE) PWM KRS, BERHLAE PWM_GEN_O0. PWM_GEN_1 i
PWM_GEN_2 [ —4,

usRise: i b THVE I AE I 55 52

usFall: 5 T B HT 1 AR 55 5
U

AR BT E PWM RAZRIIGEX, fRiX BAEIX w R B OUutA 15 51 BT+
AT PWM BSR4 (clock tick) % R, XANREZE R OutB £ OutA MR &
iR [E:

o
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9.2.2.3 PWMFaultIntClear

TR PWM R e o 7 o

REURE:
void PWMPFaultintClear(unsigned long ulBase)
S
ulBase & PWM BEEL[KIFEHE
R :
L Pride PWM R ) rh TR 2 2 A7 s AR A7 SR ok e T
iR [a]
o

9.2.2.4 PWMFaultintRegister
M —AE PWM RS rpoRr 00 380 F) il e 2 28 1) oo DT AR RS
RERE.

void PWMPFaultIntRegister(unsigned long ulBase, void(*)(void) pfintHandler)

ulBase & PWM HHkfr Ktk
pfintHandler J& PWM s o 7 HH B s 22308 F 1) R BRI 48 T o

B

IR -
2RI B P PWM ABRER [ — AN bt rp b iy, 33X A sk BoR a2 3 i pfintHandler 458 5E 11
PR AL PR . XA BR B A AE NVIC F (K PWM ks Ak, PWIME st e 0 2504
PWM IntEnable()7E AR Ee 2 57 45 1 fit

WA 5%

A IV BT A R 1) EE S S WL IntRegister() .
R[]

o
9.2.2.5 PWMFaultintUnregister

3 PWM s 4 1 7 b B

void PWMPFaultintUnregister(unsigned long ulBase)
B4,

ulBase /& PWM B ) JEhE
IR

XA RO RS L P i PWM AR — A PWM g o (0 o I A R 7 o 3X A Bk Bt 4%
AE NVIC (1) PWM Hii v iy s PWM Wi o i th in 2548 HY PWM IntDisable()7E A BRI B AERE -
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WA 5%

A OGP F W Ak R 1 B B BN DL IntRegister()
RE:

o

9.2.2.6 PWMGenConfigure

FL'E 4 PWM K8,
R REL
void PWMGenConfigure(unsigned long ulBase, unsigned long ulGen,

unsigned long ulConfig)

ulBase ;& PWM i 3Lk,

ulGen ZELE M PWM K%, & MELE PWM_GEN_0. PWM_GEN_1 &%
PWM_GEN_2 i f i —4,

ulConfig J& PWM & 4= 8% (1t &
ik

XA BRHH R BCE —A PWM KA TARR e n) DAL E et 2ol [P B R
PRERAE. BUE S RS T2

PWM kA= 2 T AZE PR ARAS S b oh 2 THESOa idst X sl vt B0 38 4 pdiAsi =X o 174k
BB, PWM R ALK A —MEIE IR RN R, R TR BT E . R A e
XFFE PWM (55 (B, A28 210 2 A PWM {5 5 (10 _E TR RN o A8 T 508 14 /5%
IR, PWM KL 2805 R 38 T A B OB, PRt B ml 2%, AR5 EA XA LR .
WS E DX SE ) PWM {555 (B, RAESRZE1) PWM {55 16 M FEF 3 T
I D .

2 PWM RAZSE JHIRIK S $E S, ST PWM {55 L5 ma ] DLy
SEIR o AERIAALT, SHCER ) AR A A BN T o IX A SRVF 2SS HR N
EERAER, TIAE RSSO 756, fERPEA P 24 PWM KA
RIS H0nT AR RIS B8, AVPEIX LS PWM KA 88 ARk G — B UE 1) R A= 28 A Sk 6
Fro FEARFREREA T, SHN A SE B FED A IR IR . EATAT— Ay, =
K SOFHS  S ARV BER BOE D O I H I, SRR TS B B B A SR 1 AR A M M TE 1 PWM A
(R, —ASKKEORE ) PWM kit

KPR AR AT IR, PWM R AR 88 0T L5 Bk SLIa AT dn L e 17,
PWM KAZIGAR ST 4, HRIMERIE, M HBIEX MR e a8r, HR0HaEE
WA she WRACERARSIZIT, PWM RAEZGARSETI L, iAo A —FF .

ulConfig ZH W H M HF MM E. & FNHEMEHNL: " HEAR
PWM_GEN_MODE_DOWN & PWM_GEN_MODE_UP DOWN , # & [d # #& X 1
PWM_GEN_MODE_SYNC &% PWM_GEN_MODE_NO SYNC , # & ¥ ik # 1 1
PWM_GEN_MODE_DBG_RUN & P?WM_GEN_MODE_DBG_STOP.
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FE:

TS B 0 5 5 2 2 = A 1) PWM S5 18 B T o FE AT 580 — AN A 4 A T B A
R ATATIE 2 J5 #B % 5 ] PWMGenPeriod() AT PWMPulseWidthSet().
iR [a]:

o

9.2.2.7 PWMGenDisable

SBE 1 PWM R/ B BLURASE I B8/ S
EHR

void PWMGenDisable(unsigned long ulBase, unsigned long ulGen)
S
ulBase & PWM BEHLRIEESE

ulGen JEHAEREN PWM KBS . BERHLAZE PWM_GEN_O0. PWM_GEN_1 i
PWM_GEN_2 H i —4,

I

XA BB PWM IR B OS5 3 & AL E IR T s A
R[]

To
9.2.2.8 PWMGenEnable

HRE— > PWM A de b () 7 I 20 2040

void PWMGenEnable(unsigned long ulBase, unsigned long ulGen)
S

ulBase & PWM BB [HIFEdE

ulGen EHALREN] PWM K/Eds. BRELAZ PWM_GEN_0. PWM_GEN_1 5
PWM_GEN_2 it —4,

Y

XA E SRV PWM N BHIKE 5 A AR 2 A ) 52 I e/ o Bl AT
IR

o
9.2.2.9 PWMGenIntClear

T ERTEE PWM AL 2B IR R 5E P T

void PWMGenIntClear(unsigned long ulBase, unsigned long ulGen, unsigned long ullnts)
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S
ulBase & PWM Fbe [ 5Lk .

ulGen &AM PWM KA. EM{EHLH2E PWM_GEN_O0. PWM_GEN_1 1k
PWM_GEN_2 [ —4,

ullnts 5 & S5 R A T T
R
L[] 455 PWM AR 88 1) WPIR S 25 47 8 HH KRR SE A2 TN 1 ORI BRAH 2 1) v o 75
SCHEDR R -
e PWM_INT_CNT_ZERO
e PWM_INT_CNT_LOAD
e PWM_INT_CMP_AU
e PWM_INT_CMP_AD
e PWM_INT_CMP_BU
e PWM_INT_CMP_BD
1R
o
9.2.2.10 PWMGenIntRegister
TWHEE PWM R AESS BRI — > AL BERE P
void PWMGenIntRegister(unsigned long ulBase, unsigned long ulGen,

void(*)(void) pfintHandler)

ulBase & PWM BLHLfFIFENE
ulGen f2i: 118 1) PWM A A5 -
pfintHandler J& PWM A= 45 v B H S0 IS U FH 1Y) ek 50 485t
IR
LRI BHE E PWM RSB —ASrhilriny, XA R EoR Ok pfintHandler fi5 & 1)

T A SRR P R FH o X R B R A e v T T8 OGS B () PWME R A8 TR s AN R AR
e RN AR KR 20U PWMINtEnable()f1 PWMGenIntTrigEnable() k1 fit -

WA %

A O W Ak BRI B EE D 2% IntRegister() .
CAEIR

o
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9.2.2.11 PWMGenIntStatus
R PWM R AE A TH IR o
unsigned long PWMGenIntStatus(unsigned long ulBase, unsigned long ulGen,

tBoolean bMasked)

ulBase & PWM i 3Lk,

ulGen &I PWM K/E#E. BIMNE®HE PWM_GEN_0. PWM_GEN_1 X
PWM_GEN_2 i —4,

bMasked: 5 IR [ & i ikl (1) h IR 284 2 T i 1) TR IR
iU

2R bMasked BB A True, W [0 57 P IBOIRAS s 7 AR 0] Jst 4 ) PP IR 2
R[]

AR [FHE E PWM A AR 85% 0 HH WIR 25 2 A7 45 10 P 2 i 4 o IR 5 A7 4 R Y 2 o
9.2.2.12 PWMGenIntTrigDisable

ZERETR E PWM A A2 LER ) T o
EEREY.

void PWMGenIntTrigDisable(unsigned long ulBase, unsigned long ulGen,

=

m

unsigned long ulIntTrig)

ulBase +& PWM et 3Lk

ulGen 2 I W7 ik A 4 25 BE G PWM R A 2% . 8 IO (E 4 20 ) PWM_GEN_O .
PWM_GEN_1 5 PWM_GEN_2 L —4,

ullntTrig: &€ 25 RE M TR0 fi & o

TG 4 PWM A 45 10 v W/ ik A8 B8 25 47 2% 1 RIS 5 07 >k B ORI 117 v By il fe
Ko AL SCHMEWT

e PWM_INT_CNT_ZERO

e PWM_INT_CNT_LOAD

e PWM_INT_CMP_AU

e PWM_INT_CMP_AD

e PWM_INT_CMP_BU

e PWM_INT_CMP _BD

e PWM_TR_CNT_ZERO

e PWM_TR_ CNT_LOAD
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e PWM_TR_CMP_AU
e PWM_TR_CMP_AD
e PWM_TR_CMP_BU
e PWM_TR_CMP_BD
1R
oo
9.2.2.13 PWMGenIntTrigEnable
fiRESR E PWM A gl 1) mh IR ik 42

void PWMGenIntTrigEnable(unsigned long ulBase, unsigned long ulGen,
unsigned long ullntTrig)

ulBase J& PWM i ) 4k .

ulGen J& W7 A1 fh & 9 A BE 1D PWM & ZAE 28 . B IIE 2224 PWM_GEN_O.
PWM_GEN_1 5 PWM_GEN_2 i —A,

ulintTrig: $i5 2 A fig 1) I A ik e
R :

T BT 8 PWM A 35 1) 0 Wi/ fik A8l R 27 A7 25 FRVRE 3 7 A AR 3% B i A V2 Py o b A
fib A o A7 SCHME LT

e PWM_INT_CNT_ZERO

e PWM_INT_CNT_LOAD

e PWM_INT_CMP_AU

e PWM_INT_CMP_AD

e PWM_INT_CMP_BU

e PWM_INT_CMP_BD

e PWM_TR_CNT_ZERO

e PWM_TR CNT_LOAD

e PWM_TR_ CMP_AU

e PWM_TR_CMP_AD

e PWM_TR CMP BU

e PWM_TR_CMP_BD

-
[o]
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9.2.2.14 PWMGenIntUnregister
¥ EdE PWM RAESEER)— AP W b R
T EEE

void PWMGenIntUnregister(unsigned long ulBase, unsigned long ulGen)

ulBase & PWM A5k 1 3L 01 .
ulGen s T H PWM & 2E 3% .

i
i

XA BRHCRH RS 1R 0 PWM RAE ZABEEL Hh 7 Ab BEAR P o I A R Bt R A2 B o B 42 1 2
HOE R [ PWM R A 2% v 7 AN (10 & A 4% Hb BT A0 op BT 9 0 200 PWMIntDisable() A1
PWMGenIntTrigDisable() K244 .

R[S,

A O W Ak BRI B 2E D 2% IntRegister() .
R

o

9.2.2.15 PWMGenPeriodGet
BRI PWM A g 1 J 1 o
RERE.
unsigned long PWMGenPeriodGet(unsigned long ulBase, unsigned long ulGen)

ulBase /& PWM Fbkfr) Kk

ulGen Z&E WM PWM K4S, & M{EHYA/E PWM_GEN_0. PWM_GEN_1 =
PWM_GEN_2 i —4,

IR :

XA BRBORIR & PWM KA S AR a3 o R AR s BEEL ) Ja 0 SO A At 0 1%
T Rk Z 18] PWM IS 4 4.

I RARE PWM A 3 B0 SR TS ARIE AR G0, Ik [B] R {E ) AN A R o %
Al R TR B 4] R PWIML ISP ke vk )
R [e]:

AR [R5 72 A AE A B T g A 0] (LA PWM IR B 4ok ot 6D .
9.2.2.16 PWMGenPeriodSet

WE— PWM KA .
R AR

void PWMGenPeriodSet(unsigned long ulBase, unsigned long ulGen,

unsigned long ulPeriod)
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S
ulBase & PWM Fbe [ 5Lk .

ulGen EHENIY PWM A4, EIMELIZE PWM_GEN_0. PWM_GEN_1 &
PWM_GEN_2 rhff i —4,

ulPeriod: $5E PWM A AE gkt 1 F ) ORI Bk ekl D

-
B

XA R EBEE TR E PWM A A S 8 o A A= a0 J 00 Sl AL A BBk 0 45
5 LIk Z 1A PWM BT 4 2
EE:
A SEOFT IR I A RS )8 P S RS AT FR A BT o
R[]
To
9.2.2.17 PWMIntDisable
&> PWM TR 1) 5 A2 24 v 0 R i v T

Py
AN

E‘;‘&ls

void PWMIntDisable(unsigned long ulBase, unsigned long ulGenFault)

an>

3
[

ulBase J& PWM ey JEk

ulGenFault €17 # 2R BE [ R BT . & (P L 20 PWM_INT_GEN_0.PWM_INT_GEN_1.
PWM_INT_GEN_2 o PWM_INT_FAULT [ 45k .

R :

AL ZE T PWM AT o W7 A5 B 2 745 (s 5 A7 K ORI FD v BB o
R[]

oo
9.2.2.18 PWMIntEnable

HEHE > PWM BLHR R A Az 5% i ORIt o
RERE.
void PWMIntEnable(unsigned long ulBase, unsigned long ulGenFault)

ulBase /& PWM FHfp) Kk,

ulGenFault 125 4 f# A8 1) B . & AE L2052 PWM_INT_GEN_0.PWM_INT_GEN_1.
PWM_INT_GEN_2 5 PWM_INT_FAULT i858

ik

T EAL T PWM BEL ) F W7 A5 B 25 47 s R0 22 A A HRTH 57 AR IV ) T o
CAEE

p
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9.2.2.19 PWMIntStatus

BRI PWM B IR
REURE:
unsigned long PWM IntStatus(unsigned long ulBase, tBoolean bMasked)

ulBase & PWM Ak fr ko
bMasked F 5 3 [P 1) 52 B il 1 HH R 2S00 A2 SR 1 R iR 25

a5 bMasked BEE K True, TR ] BE A IFTIRAS s 75 IR 0] B 4 1 Hh IBER 2
iRME:

ME R RRAE S A — N F B A A ok PWM_INT_GEN O .
PWM_INT_GEN_1 1 PWM_INT_FAULT.
9.2.2.20 PWMOutputFault

Fi 58 Wi N — MR A ) PWM it RS
R EREL.
void PWMOutputFault(unsigned long ulBase, unsigned long ulPWMOutBits,
tBoolean bFaultKill)

ulBase ;& PWM i 3Lk,

ulPWMOutBits & ZL & o 1) PWM far i o ‘& 19 i & 25 &2 PWM_OUT_0_BIT
PWM_OUT 1 BIT . PWM_OUT 2 BIT . PWM_OUT 3 BIT . PWM_OUT 4 BIT &
WM_OUT _5_BIT {4k

bFaultkill #7532 1R 2 P R A A 5 AR e 04 2 IR

-
B

XA PR B BT IE PWM i H IR b A B o 4t FH 280 ulPWMOutBts SKIEFE. &
0 bFaultKill ¥ 7 Bride i i i Ab BRI . Wi Sk bFaultKill 2 True, FB-4 T % (1) H K AR
TR R bFaultkill 24 False, DA I i H AN 25 5240000 21 (1) b ) 3

IR
Too
9.2.2.21 PWMOutputinvert
% PWM it (4 75 5
REURE:
void PWMOutputinvert(unsigned long ulBase, unsigned long ulPWMOutBits,

tBoolean blnvert)
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S
ulBase & PWM Fbe [ 5Lk .

ulPWMOuUtBIts /& ZE1& o i) PWM i HH . ‘& B {E 2 20 & PWM_OUT_0_BIT .
PWM_OUT 1 BIT . PWM OUT 2 BIT . PWM_OUT 3 BIT . PWM_OUT 4 BIT &
WM_OUT 5 _BIT #1845k,

binvert #RE 5 5 2 Bl e ib it Hai .

B

iz

XA R EIRIEFEPTiZE PWM fir i (OIS 7 5. farth 2 % ulPWMOutBIts Kk, 2
$ binvert e BT 4 i iR 77 20 Wi binvert 2 True, XA R 0K A @ 1) PWM %t
5 T A HARAT 25 2R binvert J False, W 72 R S 42 USRS ok gl A 743 i A7 28

R[]
T
9.2.2.22 PWMOutputState
T RE AR RE PWM fir
YRR
void PWMOutputState(unsigned long ulBase, unsigned long ulPWMOutBits,

0

tBoolean bEnable)

ulBase ;& PWM ity 3Lk,

ulPWMOUtBIts J& %18 B 1) PWM %5 HY o '8 19 1 26 20 &2 PWM_OUT_0_BIT .
PWM_OUT 1 BIT . PWM_OUT 2 BIT . PWM _OUT 3 BIT . PWM_OUT 4 BIT &
WM_OUT _5_BIT [ 1485

bEnable ¥ 515 S GEIL /& 25 FE .

HhA :

IXAN BR T SHe A e B 2R BE BTk 1) PWM Hi o % F 23 ulPWMOutBIts Skik$%. %L
bEnable ¥ 5 Frik it (R4S . Wis bEnable &y True, HB4 k) PWM %t 44 A sl gl &
ANARORA . 40k bEnable & False, I I3 1) 4t 2R e sl B N ERCIRAS

IR
o
9.2.2.23 PWMPulseWidthGet
SRIL—A> PWM i H (1) bk 5 o
RERE
unsigned long PWMPulseWidthGet(unsigned long ulBase, unsigned long ulPWMOut)

ulBase J& PWM et JEdk

ulPWMOut J2Z &M PWM it . ERELAE PWM_OUT_0. PWM_OUT_1,
PWM_OUT 2. PWM_OUT 3. PWM_OUT 4 g PWM_OUT 5 fyH:h—4,
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7

XA BRI E PWM it R0 225 R0 2 A0 o o 4 SR 5 it P B A8 FR) SE B T3R8
ARGEE, NIRRT BEAEA BURNKTE o IR B AAE S T PWM IR RS 40 12 10 7] G 2K 56
R[]

AR [T 58 B CF PWME BB 3k )
9.2.2.24 PWMPulseWidthSet

WE TR E PWM i Rk 5 -
R EREY:

void PWMPulseWidthSet(unsigned long ulBase, unsigned long ulPWMOut,

unsigned long ulWidth)

ulBase ;& PWM il 3Lk,

ulPWMOut J&Z &M PWM firth . & R{ELA2E PWM_OUT_0. PWM_OUT_1,
PWM_OUT 2. PWM_OUT 3. PWM_OUT 4 i WM_OUT 5 [fdLH—A>.

ulWidth $5 5 Jik (1 A B 20 981

%
B

XA BREBCE TR E PWM Bt Bk 5, 3 B S8 458 SO0 PWML IR I B 471 2
EE:
A SR AN T A R H AT ] 38 P 208 e s LT )1 e 2 i
1R[]
To
9.2.2.25 PWMSyncTimeBase
fii— A PWM A SRR T 8 )20
R R

void PWMSyncTimeBase(unsigned long ulBase, unsigned long ulGenBits)

ulBase J& PWM i 3Lk,

ulGenBits & Z [A] 20 1) PWM & 4 48 BEH . & 2 20 & PWM_GEN_0_BIT .
PWM_GEN_1 BIT 2 PWM_GEN_2 BIT ({450

IR :

X FTIE ) PWM AL, XA R B0 I A1 5 8 2R 38 T s AT B 2k [F) 20 ke AR A A
BRI FEVE (time base).
iR (G

T
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9.2.2.26 PWMSyncUpdate

(7 20 BT e (0 T
EREREY
void PWMSyncUpdate(unsigned long ulBase, unsigned long ulGenBits)

ulBase J& PWM i ) 4k .

ulGenBits & 22 % B ) PWM & A= 4 f 8 o & % 20 2 PWM_GEN_O_BIT
PWM_GEN_1 BIT 5{ PWM_GEN_2_BIT )i #ak.
TR :

XTI PWM AR RS SXAN R B A HE A 02 J B0k 56 BE BT 7 1 O B R o1 s
A%y 0 iz
iR [a]:

o

9.3 Yz Rl

R R BE R T e A PWM APL A14G 4 — N g 50kHz. FiHi {55 PWMO [
T 25%  H s S PWML [ 52 75 % 1) PWMO Ok AE 815 0),

"
11K PWM A B30 ) T oo, LRSS A
I/
PWMGenConfigure(PWM_BASE, PWM_GEN_O,
PWM_GEN_MODE_DOWN | PWM_GEN_MODE_NO_SYNC);
1
Il BB, X 50KHz [, A = 1/50,000,5% 20 S . X+ 20MHz FIEH 4ok Ut
Il EAER T 400 ASH BT o
11 FXAE R v A
1
PWMGenPeriodSet(PWM_BASE, PWM_GEN _0, 400);
"
Il ¥ E A R 259%1 PWMO [ ik 5% o
1
PWMPulseWidthSet(PWM_BASE, PWM_OUT _0, 100);
"
Il ¥ E A R 75% 0 PWML [k 5% o
1

PWMPulseWidthSet(PWM_BASE, PWM_OUT _1, 300);
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Il

I R34S 0 B I 48 o

Il

PWMGenEnable(PWM_BASE, PWM_GEN_0);
Il

I AFREHH -

Il

PWMOutputState(PWM_BASE, (PWM_OUT _0_BIT | PWM_OUT_1_BIT), true);
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B10F IER4ih%as

10.1 &4y

IEAZ G #y AP S pt—21 AR AN I R 5 I IEAC dwtd 4 (QED HIpk%k. %] LIHUT
PLURIhig: BB A BRI RS, M QEI P I A BERE P FIALEE QEI v Wy 57 i/
bR

IEAT Gt 24 AR LRI T — AN B X A7 B IE A S s e E 1) 2 ANMEIEM RS S
(RIREA 2w o 275 ANAT — AN FH SR 0 20 T s 58 ) — i i, 453 28] 149 S — A [l o s 1)
N I g tich g ko185 Bk PO H BB G i S Rl LB o 5 B B R T R sk
FEAL B IRAE RER A g T4

QEI #ib I 15 2 P AEmi s AT RN b/ 7 1) R AEAA AR, gt 2% 772 2
AHHZE N 90 PERIIN Bl LU R R e e 0 75 i) o AER R A, gwtdag =4 —
NS SR IGEE I, PR A AN S S RN e IR T 1]

FEFE AR, AT UG 20— AN JH 8 )3 v B P AN T8 I AT V40 v O /Nl aE
VAP B AL SRS T (SRR . AEATA— R, SAAS 5 78] DAEALFE 2
TR AS e, IXRERL ARVFA IE B AR L 2R R AR5, 1T 0 T 4 L MR A T8 4L

A QLIS B S SR VA NVAT W iV € T B K s VAN 3 A 24 S R BEACPA TR VA RO I
BB B ik AR AR, A B AT .

THPER A — N e I, FH R DN A 5 4 B () B 3 o i A IF ) )30 ) i i s ik b 4 2R
T ACAE A %) G e e 38 P58 1) — AN B o 3 AT 1) JIT A 2 iy Ao ) ) 3O R iy o i 1) WA 1 B g — A
PEEORT A2 o 1T D (180 RS ) B 30 1 B S — A 1 50 g P A R i

2RI B2 | b A I S IS IS R) 3 G A gy () e AR A I B — AN AR S S
R, QEIBEHUR = A= W, X &L Fr s v LA s bR, L SO VF B R IK FF 7 AR Ab B
ER T

XANIRB L&A srelgei.c T, sre/qei.h 405 M FAE ) APL E X
10.2 API R

g
e void QEIConfigure (unsigned long ulBase, unsigned long ulConfig, unsigned long
ulMaxPosition)

e long QEIDirectionGet (unsigned long ulBase)

e void QEIDisable (unsigned long ulBase)

e void QEIEnable (unsigned long ulBase)

e tBoolean QEIErrorGet (unsigned long ulBase)

e void QElIntClear (unsigned long ulBase, unsigned long ullntFlags)

e void QElIntDisable (unsigned long ulBase, unsigned long ullntFlags)

e void QElIntEnable (unsigned long ulBase, unsigned long ulintFlags)
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e void QElIntRegister (unsigned long ulBase, void(*pfnHandler)(void))
e unsigned long QElIntStatus (unsigned long ulBase, tBoolean bMasked)
e void QElIntUnregister (unsigned long ulBase)

e unsigned long QEIPositionGet (unsigned long ulBase)

e void QEIPositionSet (unsigned long ulBase, unsigned long ulPosition)

e void QEIVelocityConfigure (unsigned long ulBase, unsigned long ulPreDiv, unsigned
long ulPeriod)

e void QEIlVelocityDisable (unsigned long ulBase)
e void QEIlVelocityEnable (unsigned long ulBase)
e unsigned long QEIVelocityGet (unsigned long ulBase)

10.2.1 i¥40imik
EASRAL S API 43 3 4LEREL, 4» WIHRAT LU R Dhfig: AbBRA7 Bk . Ab s B i3k L
T AbFE T

{7 &%k QEIEnable(). QEIDisable(). QEIConfigure()f1 QEIPositionSet() K& . i
‘B15 EH QElPositionGet(). QEIDirectionGet() 1 QEIErrorGet()>k 3k Hi .

H £ 38 QEIVelocityEnable(). QEIVelocityDisable() 1 QEIVelocityConfigure() k& #1 .
H QEIVelocityGet() >k Sf 55 (1) i i 255 3 1

QEI It iy I &b BE 2 ¢ th QElIntRegister() #1 QElIntUnregister() 3k 4 B .
QElIntEnable(). QElIntDisable(). QElIntStatus()A! QElIntClear() & & F QEI ALk A (1) FLAN
10.2.2 EHLHF
10.2.2.1 QEIConfigure

P B T AT G 2
REURE:

void QEIConfigure(unsigned long ulBase, unsigned long ulConfig,

unsigned long ulMaxPosition)

ulBase 72 IFAZ g fid s A He iy Rk o
ulConfig & IEAZ At 2 HUBL & . 3 IXAN S B0 WL R 1 ik o
ulMaxPosition F5 %2 H A I B -

-
Bt

XA PR EC B R AT i 2% 134« ulConfig S 42 ftgutid 8% AL S, ‘B2 N JL/MER
WL
e QEI_CONFIG_CAPTURE_A &% QEI_CONFIG_CAPTURE_A B: fRiEilii& A il
Y EEE A NI BRIV 2 15 I 12 H A B AR 3 2 R BN i AT v 4.
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e QEI_CONFIG_NO_RESET 1k QEI_CONFIG_RESET IDX: & & kil 112 51 bk v i
pioeing SR VA VAR 20
e QEI_CONFIG_QUADRATURE &} QEI_CONFIG_CLOCK_DIR: f&5&7r: ChA Fl ChB
IELESRAE R AT 5 ISy 5 5 R 4l
e QEI_CONFIG_NO_SWAP 1 QEI_CONFIG_SWAP: # & ChA Al ChB L3t (ks
S AL PR AR AT
ulMaxPosition & {7 & A5 4 I AE, HIETEA T2 51 A RITE )7 ) (55 )
BN F SR STAV AN Al R A
[=]:
o
10.2.2.2 QEIDirectionGet
RIS | e 7 1]
R E R B

long QEIDirectionGet(unsigned long ulBase)

;

R

ulBase S IEAZ g fid s A He iy bk

e N SE S A RIS YiT:i3),:c 2yl [N Ev e 1 RV N e[ P = o U oL B U A R U
E A REA R T EAER SN HTT ), H I G 5 1 A e S R B T 1)
R[]

FEIEJT MR m 1; 5 7 [n 8 nl-1.
10.2.2.3 QEIDisable

ZERE IEAT iAo o

R HUREY

=

3

void QEIDisable(unsigned long ulBase)

ulBase J& IEAZ gt s A b iy e bk

XA PR ECRS AR RE IE AT A AR A B B A

%o
10.2.2.4 QEIEnable
EREIEAC DA% -
RERE:

void QEIEnable(unsigned long ulBase)
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S
ulBase 2 IFAZ g i g A Bl ) ek o
IR :

XA DR BICRE A BE 1EAS G0 5 AR R TR A A o i) s 0 ZUAE A8 RE T PIC
A S%:
QEIConfigure()-
R[]
oo
10.2.2.5 QEIErrorGet
ARG A 25 R 7R o
R AR
tBoolean QEIErrorGet(unsigned long ulBase)

ulBase /& IEAZ g i g A El (Y 01

XA B HIR [P TE AT G A IR R TR s s o B PN IR ACHI AR 5 [R] I 53 I ) A 23

iR O LR B True; 75 W3R (9] False.
10.2.2.6 QElIntClear

T B LE A G i 25 v TR
R E R

void QElIntClear(unsigned long ulBase, unsigned long ullntFlags)

ulBase /& IFAZ g i #e A5 EL (Y 0L

ulintFlags 223 Bk (1) Wrds A7 bk & T LA & QEI_INTERROR. QEI_INTDIR.
QEI_INTTIMER &% QEI_INTINDEX & H [{AFA]—

i:puty

T BRARE IO IEAZ i o s T, (AN AT 2 I I AR BERE Py AT, AR £
IR IS SZ 2 AT R I
CACIR

o

10.2.2.7 QElIntDisable

SRS IE AT B T
R

void QElIntDisable(unsigned long ulBase, unsigned long ulintFlags)
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S
ulBase 2 IFAZ g i g A Bl ) ek o

ullntFlags A& EAEGE I TP TR A bl . ‘&Rl LAt QEILINTERROR. QEI_INTDIR,
QEI_INTTIMER 5§ QEI_INTINDEX {i H f({AFA —A

IR
SERESR 7S (IR AT Gt i Th WU o AT R PR TR A BE S Il D b PR T ZERE R T
Y5O0 b B BT AT AR S
R[]
o
10.2.2.8 QElIntEnable
A8 RE SR AT G i 25 PR T o
REURE.
void QElIntEnable(unsigned long ulBase, unsigned long ullntFlags)

ulBase /& IFAZ g i A At bk (4t

ullntFlags &£ AL G816 -H s A7 Bl & 1T Ll QEILINTERROR. QEI_INTDIR.
QEI_INTTIMER ¥ QEI_INTINDEX {& " (4R (] —A

U
i AR L A B P Ao P 5 T A S Iy AL BT, A8 el
AL B T T S0
B
-
10.2.2.9 QElIntRegister
VAL A A5 T o 4T A R
AR

void QElIntRegister(unsigned long ulBase, void(*)(void) pfnHandler)

ulBase /& IEAZ gn i ae At bl (0t
pfnHandler J& (-2 g it &5 H W H D0 A 7 o8 B R FR 4

B

IR .

XA R B B AE TE AT G 25 rP T L ISR FH 1 A BERE P o 10K £ i fi w42 1) 2 o 1) 4
SR R E I IE AT G 5 2% rp T 2 i QENINntEnable() AT RS . HH i BT AL B £ 5
QElIntClear()Ks 1 Wit B o

WA S %
A O W AL BRI B EAE D 2% IntRegister() .
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1R[E:
oo

10.2.2.10 QElIntStatus
ERIETITE RN

unsigned long QElIntStatus(unsigned long ulBase, tBoolean bMasked)

ulBase S IEAZ gl s A e iy e bk

bMasked: 1 T2 & TR IR IWRIRZR, ) bMasked & False; 4 9 i 1152 B i 1)
thIMPIRAS, ) bMasked 4 True.

I -

XA R BOR [P] 1E A it s AR ) P IDIR S o S 46 FR) o IR 2 B ATV S e B4 B85 o iy
W AR AR F]
R[]

i (8] 2 iR IR A, TR K AN AL T BES 4 K . QEILINTERROR
QEI_INTDIR. QEL_INTTIMER #1 QEI_INTINDEX.
10.2.2.11 QElIntUnregister

VRS — AN IR AT Gt 245 o T ) b T AR AR P
REURE:

void QElIntUnregister(unsigned long ulBase)

ulBase /& [FAZ g i A A b () 34k

%
it
B

2N IEAS i T T L B S 3 bR R B SR T A AR R P o XA 2 SR AT T b 42
Tl AR F T, DA R T A R P AN PR R

WA 5%

HIEM B A PR 1 TS SIE S % IntRegister().
R

o

10.2.2.12 QEIPositionGet

I T 58 0«
BSES (-t

unsigned long QEIPositionGet(unsigned long ulBase)

ulBase J& IEAZ gmhid s A b i JE bk o
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B

iU

SXA B BIR [P i i 5 1) 2 R o MR G i P I AN 2R 5 LBk PR A, XM AT e
SRS BN EE (B, RGBSR, WRE KRB ARG kb, A7 &
THEES R AT R AR G K55 o

R[]
R A IR A S
10.2.2.13 QEIPositionSet

BEE TG 5 20 o
PR EREY

void QEIPositionSet(unsigned long ulBase, unsigned long ulPosition)

ulBase J& IEAC gw it s A e iy JE bk o
ulPosition & i Zm i #8457 &'

XA R E AR (N AL AR R A A AR XA AT

10.2.2.14 QElVelocityConfigure
[LNERYEE RIS
e Utk
void QEIVelocityConfigure(unsigned long ulBase, unsigned long ulPreDiyv,

unsigned long ulPeriod)

ulBase J2& IEAZ gt s A iy bk o

ulPreDiv $i5 i€ {5 v 20T N FH T4 A IEAS A5 5 I TR0 A0 8% X IRAE AT A2 T i g Herp—
/: QEI_VELDIV_1., QEIl_VELDIV_2. QEI_VELDIV_4. QEI_VELDIV_8.QEI_VELDIV_16.
QEI_VELDIV_32. QEI_VELDIV_64 & QEI_VELDIV_128.

ulPeriod 45 5& I B 5404k, AR AN BT 40 bk BEREA T I s RS ENE B AU AR
IR -

TXA R B LEAC G 28 o P A SR 20 TR B A o O 3o A5 5 T P i 3 R i o
ulPreDiv & & ML T AR L3t 0K 5 £ ulPeriod FRZEHT B gtk B3t 485 FHRAFE K,
SRV YIE S

iR [a]:
Too
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10.2.2.15 QElVelocityDisable

SEREH AR

A,

3

Bk

void QElVelocityDisable(unsigned long ulBase)

SH

ulBase J2& IEAC g bt s BE LK FE AL
IR

XA bR B R LE A G R 25 B e (10 T8 S A R A A
R[]

o

10.2.2.16 QElVelocityEnable
fifi e A 3K
oK H R B .
void QElVelocityEnable(unsigned long ulBase)

ulBase J& IEAC gw it as A by 36 bk o

TXA™ bR H A R I A G A A R R T AR R R A o R AR A RE T IO . R IE
TG S AALRE, LR A2 L
WA 5%

QElVelocityConfigure() ! QEIEnable() .
1R [8]:

To
10.2.2.17 QEIVelocityGet

AR T ) G 5 2
REURE:

unsigned long QEIVelocityGet(unsigned long ulBase)
S

ulBase J2 IEAC i s BV AL

fii

B

35K B R T R B 2 P o 0 A6 D 0 P R O 0 s 3
A T LA 0 S A7 5 4 L3 B o R 75 43 B O e B
RE!

o/ 52 I ) 390 P R AR 1 B 4
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10.3 gz =Bl

NS S T ARl IEAS A B AP SR B 1E AT G it 25 A3k (A — AN S

l

Il e B IE A B AR AR P AN 5 Iy, ik &5 B S A SR YRy — AN X

Il TERFEI 4 ANILUTAE ] —A> 1000 Zednfidhds, REHERE AT 4000 M fiknhs

I BT THEON O TF4R, DR dm R 5 1 1l 3999

l

QEIConfigure(QEI_BASE, (QEI_CONFIG_CAPTURE_A_B | QEI_CONFIG_RESET_IDX |
QEI_CONFIG_QUADRATURE | QEI_CONFIG_NO_SWAP), 3999);

I

Il fE g IEAS it 45 o

I

QEIEnable(QEI_BASE);

I

I ST — B 1]

I

I

I SEE TS A5 AL

l

QEIlPositionGet(QEI_BASE);
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P R HBTED

11.1 ©&9v

[0 B AT 0 (SSD) PEEREEAE T — 28k ¥, HORALFEZS1F S AN A5 1) 3 4TI8 45, SSI
AJ L E A AE ) Motorola®SPI™., National Semiconductor® Microwire 5% Texas Instrument®[q] 25
AT R TR iR 2 BRI AN AT ARG E, W) LAY B RAE 4 A7 F) 16 A2 8] (fUFE 4 7
116 FAEA ).

SSI B FE U B (1) 40 R 8 2% (KB AT BB AT - I EA T 8L B, K K36 45 4 BB 4% (K B S0 A T
FEAT-HAT e . TX FI RX B N 38 FIFO HEATLEM, SV RAE 2k 16 71

SSI AR H AT ARC B B A EHLE AN ML e A D MHLBEE, SSI BLHIA fE il &
WAEREE T, X R A BN S 2 A AL AT

SSI R BRIA AL AN T G B [ A7 3 30 I A A0 2 R T 00 A0 28 K 7 A it R AT Ik (A
SSI AR R NN SRAT )0 77 A A 9 230 HR T i N IS A R B2 02 PR A 18 S 7 PR e R T

XA IR FLEAL S 7E srelssi.c, sre/ssi.h 42 5 HAE I f) AP 5 X

11.2 API H

e void SSIConfig (unsigned long ulBase, unsigned long ulProtocol, unsigned long ulMode,
unsigned long ulBitRate, unsigned long ulDataWidth)

e void SSIDataGet (unsigned long ulBase, unsigned long *pulData)

e long SSIDataNonBlockingGet (unsigned long ulBase, unsigned long *ulData)
e long SSIDataNonBlockingPut (unsigned long ulBase, unsigned long ulData)
e void SSIDataPut (unsigned long ulBase, unsigned long ulData)

e void SSIDisable (unsigned long ulBase)

e void SSIEnable (unsigned long ulBase)

e void SSlIntClear (unsigned long ulBase, unsigned long ullntFlags)

e void SSlIntDisable (unsigned long ulBase, unsigned long ullntFlags)

e void SSliIntEnable (unsigned long ulBase, unsigned long ullntFlags)

e void SSlIntRegister (unsigned long ulBase, void(*pfnHandler)(void))

e unsigned long SSlIntStatus (unsigned long ulBase, tBoolean bMasked)

e void SSlIntUnregister (unsigned long ulBase)

11.2.1 i¥403R

SSIAPI 73 3 4L, 70 ATEL N IIfE: ALBERCE AR . AL BEECHE A1 PE A T

SSI ALHR[FI L E i SSIConfig()pé UK EE, 1M IRAS i1 SSIEnable()F1 SSIDisable() k8 %k
R,
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i SSlIDataPut(). SSIDataNonBlockingPut(). SSIDataGet()! SSIDataNonBlockingGet()
BRBOR AT H e AL 2

i SSlintClear() . SSlintDisable() . SSlintEnable() . SSlintRegister() » SSlIntStatus() A1
SSlIntUnregister() s £k BE SSIALER 1)+
11.2.2 REH

11.2.2.1 SSIConfig
e [ 20 eR AT HE
T ERL
void SSIConfig(unsigned long ulBase, unsigned long ulProtocol, unsigned long ulMode,

unsigned long ulBitRate, unsigned long ulDataWidth)

ulBase fi55& SSI Fib (L,
ulProtocol & & i A& 4 1% o
ulMode #5 7€ TAERE.

ulBitRate fif /I iR .
ulDataWidth 45 5 BEMIALH R A7 £

-
i
i

XA BB B R0 AT R . B VE SSI M. TAERE . A7 RIS 55 7

Z: 41 ulProtocol & T H s ik X . 2 ulProtocol W] LA N [l B — ANME
SSI_FRF_MOTO_MODE_0 . SSI_FRF_MOTO_MODE_1 . SSI_FRF_MOTO_MODE_2 .
SSI_FRF_MOTO_MODE_3. SSI_FRF_TI &% SSI_FRF_NMW. Motorola ik = fa 4 LN #
PEFOARA L B -

etk AHAT L5
0 0 SSI_FRF_MOTO_MODE_0
0 1 SSI_FRF_MOTO_MODE_1
1 0 SSI_FRF_MOTO_MODE_2
1 1 SSI_FRF_MOTO_MODE _3

Z4J ulMode & LT SSI #EH [ TAERI . SSI BEEn] DU AE—A BHLEANL; Witk H
YE— ML, SSI AT LARC B Ak e e 0 s AT 5 th Ze i)t . 24 ulMode W] LU T it g He
—/Mp: SSI_MODE_MASTER. SSI_MODE_SLAVE i SSI_MODE_SLAVE_OD.

24§ ulBitRate & X T SSI AT o IXASLH AT AL T T I Ll 2 b«
e FSSI>=2X{yifi% (FHUHHD

o  FSSI>=12X A% (MM

UbAb, FSSIEHRAELT SSI L1 I i o

Z4 ulDataWidth & X T L5 78 % . 2% ulDataWidth 7] LLJ& 4 1 16 2 i) (G5
4 /16 FEH)D 1I—AMHE

SSI 4 Z 1 SysCtIClockGet()i [F1 () R GE I i g fn FIX A pR BOR IR [0] T
IR GEI g, T4 SSI IR Afd S AN TE
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iR [a]:
o

11.2.2.2 SSIDataGet
M SSI L FIFO H 3R —ANEdli ot

R B

void SSIDataGet(unsigned long ulBase, unsigned long *pulData)

ulBase 455 SSI i1 3ENL .

pulData J& — M7 G HIFRER, %R ICAAICEAE SSI #2111 R B 1 Fdis
A :

XA ENFR 2 SSI BTER IR FIFO FRER BRI B, 1K Bl i & 21 pulData 2
LG e 0L ST LI
EE:

HAE N pulData & N AL E LS AR, XHE N & SSIConfig()Ac & 1 55 5 &
B, R ECE R 8 A B e, SN pulData (IR A K 8 A7 AL & A B

iR [a]:
oo
11.2.2.3 SSIDataNonBlockingGet

M SSIFZHL FIFO H AR H— AN Hicdfi 1 0

long SSIDataNonBlockingGet(unsigned long ulBase, unsigned long *ulData)
SH:

ulBase ¥ 3& SSI B fIFELL .

ulData 52 —/MFAf FITHIFREN, I TTAFBCE A\ SSI 42 1 i) ol «

XA PRI E SSIAEER (1142 FIFO SRR Bl 45 2cdfa 78U 21 ulData 244
FREMIICH . WER FIFO A AR Ecdie, XA eR HCks IR [l — AN A
i

il

SATE N pulData A% N AZAE AL 57 8, IX B N J2 SSIConfig()fic & 14 76 L -
Blhn, W SREE VRCE K 8 A s SE R, A5 N pulData (1R I 8 47 00 & 7 248l -

iRME:
IR [AIA SSI 0 FIFO Hh stz H s e 0
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11.2.2.4 SSIDataNonBlockingPut
KA E s LTI E 2 SSI kX FIFO.,
long SSIDataNonBlockingPut(unsigned long ulBase, unsigned long ulData)

ulBase $5 5 SSI BB 3E4L,
ulData s i it SSI 42 18 R %4 I Edk

R
TXA™ BR B S AL ) H i 15O B4 52 SSI AR R & 2% FIFO . i FIFO &5 = N
2= (8], DA B ORI 0] — N 2R 1E .
=

ulData [ (32—N) frgifidifh 55, X HK) N /& SSIConfig()fc & i & 76 & . Bl
T R TGS % 8 A B v, ) ulData FF) =7 24 A7 4% 57
IRE:

IR N SSI 3% FIFO [R5 Bt i 5 &
11.2.2.5 SSIDataPut

B AN E s TR B SSI K% FIFO H1,
R AR AL

void SSIDataPut(unsigned long ulBase, unsigned long ulData)

ulBase #5 & SSI Ak,
ulData A&l i SSI #2 L4 k2% 5

XA BR B AR IR B JBCE B4R 8 SSIBLE) A% FIFO .
EE:

ulData [ (32—N) ALRfEfF 5T, XK N s SSIConfig()Ac & & 6 2 . i 4n,
U R LIBC A 8 A7 (i 9 B, W ulDatta )iy 24 Ak £ 51

iR [g]:

3l

11.2.2.6 SSIDisable

ZERERD AT,

R BUREY:

=

3

void SSIDisable(unsigned long ulBase)
S
ulBase #5& SSI B IEENL.
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XA R ECR AR RE D SR AT T R4

o
11.2.2.7 SSIEnable
flige R L AT R
BR H R B .
void SSIEnable(unsigned long ulBase)

ulBase #55& SSI R HLHL .
A REAERER D B AT B L ERAE . [R20 AT H: D e Re A b AT L

T
11.2.2.8 SSlIntClear

TR SSI T .
R AR AL

void SSlIntClear(unsigned long ulBase, unsigned long ullntFlags)

ulBase $55& SSI R 5LHL .
ulntFlags A2 53 B I W (1AL BT i -

T BRIRE 0 SSI IR, AT . XA AE P I AL BERR o P AT, B b AE I A
SEZN TR O FLHEAT A « 280 ulintFlags [FE AT LLJ& SSI_RXTO F1 SSI_RXOR 11— 5k
AN

I o

iR [
T
11.2.2.9 SSlintDisable

AR LA SSI T .
R EREY:

void SSlIntDisable(unsigned long ulBase, unsigned long ulintFlags)
54

ulBase #55& SSI BiHL I %EhE.

ulintFlags #2245 B8 1w W (1) A7 BT i -

K
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7B

ARRETR NI SSI FR IR . 2% ulintFlags 7] LLJ& SSI_TXFF. SSI_RXFF. SSI_RXTO &%
SSI_RXOR A TAT—4

B
.

11.2.2.10 SSlintEnable
G NI

FHREL

void SSlintEnable(unsigned long ulBase, unsigned long ullntFlags)

ulBase #55& SSI R HEAL .
ulintFlags J2& 18 i (1 Wris 47 Be iz .

iR

il BediE K SSI AW . AT A0 E 0 mh W5 RE S Wk b P 25 BT s 2 RE ) TP YO b 2R
AT AT E I . 250 ulintFlags 7] LLJ& SSI_TXFF. SSI_RXFF. SSI_RXTO &} SSI_RXOR
AR — A

R[]
To
11.2.2.11 SSlintRegister
T AN FE SR AT 1 ) P T A 3R
void SSlIntRegister(unsigned long ulBase, void(*)(void) pfnHandler)

ulBase $5:5& SSI #He 3L Al .

pfnHandler J& [F] 25 8474 1 A W B DA 8 FH 16 e B0 R -
IR :

XA E AT SSIHP KT H I (K AL B R P o OBl fE A 42 i1 2% 1) 4 =g b
Wrs hExE R SSI FhIBTAZINE L SSHNtEnable()RAFRE. W%, b WAL BRFE Fp £ o il i
SSlntClear ()R 1 Wil b -

WA S

A7 G T B A ERFR S 1K EE A B 2% IntRegister().
R

o
11.2.2.12 SSlIntStatus

AR T PR .
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unsigned long SSlIntStatus(unsigned long ulBase, tBoolean bMasked)

ulBase: J55& SSI fHe ) 3E4L .

bMasked: 1 H 75 ZE A& IR GR TP IR AR, ) bMasked & False; 4 5 /5 B 1 02 B i 1)
IR A, ) bMasked 4 True.

I

XA R BGR B] SSI AT A P IFRRAS o LU0 0 Hh IR 2 B FeF e e 1A BE 25 v 1) R BT FRAR
AT LR
1R[]

IR EA T R WOR A, 8 R I — AN B SIS oK. SSI_TXFF. SSI_RXFF.
SSI_RXTO #1 SSI_RXOR.
11.2.2.13 SSlIintUnregister

TR IR A AT L — AN b T AL B Y

void SSlintUnregister(unsigned long ulBase)
SH:

ulBase #8 & SSI BEHRHAEHE.

U
XA BRHC R SSI W HH LN I TR AR BERE R o It 23 5 T Th W2 sl s o f rh I, A7
HH T A R A R

WA %,

A ORI W Ak BRI B EE D 2% IntRegister() .
R

o

11.3 4miz I

N 7R R T W AT SSIEAPL KL E SSIASEHR A — AN ML A LA A AT AT —
O] PR B Ak o

char *pcChars = "SSI Master send data.";

long lldx;

1l

Il BiE & SSl.

Il

SSIConfig(SSI_BASE, SSI_FRF_MOTO_MODEQ, SSI_MODE_MASTER, 2000000, 8);
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Il

Il fifE SSI #EHk.

1l
SSIEnable(SSI_BASE);
Il

Il R IE—SE R

1l

lldx = 0;

while(pcChars[l1dx])

{
if(SSIDataPut(SSI_BASE, pcChars[lldx]))
{
[ldx++;
}
}
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PI2EE RGuHH

12.1 E4v

RGBT 280 AR A . el 2RI B, AERERI MRS . A8 IE & LA
SRR, AL T 2RI AR S R

Stellaris R H K2 1F % 8 HATANFE SN BEERT N AF KN e 280F — 41 H i % g, el
TR TR/ . IIRE RS A B RN BRSNS (AR H B D . X
BB Fa] DU k90 5 idE S E 2 A Stellaris R 5148 E % b FistT i #t

PR BT LU R i 5 AN E ) AR ANEIRG AR IR AR R
it~ 4 oA N IR 2 B PLL. PLL W] BUKE 55 4h 4 ARG 48 T ATAT—AME D e IR
T AR 2 IR 2B R B (+1-50% ), T L AN fie FHAE o et A7 e ) SR 116 2 v
P SR 9% 8 P L T e 2 P SR = 9k 3% 28 AT PLL AR, LUK A ) i 2 &b s g L
AN T I 1) A ARV (R 8 (Bt UART) Hre 2448 PLL B, A IS A o4 B ) 7
3.579545MHz~8.192MHz 136 il Y- CRIZIE R N IR BR e S A% o Y A AR 3 4%
B AR R A IS RNy, R BRI OHZ~50MHz 2 7] CHHBARII ok veE ). NETRY
P4 16MHz, +/-50% ; BRI A tE . BRI IE AR R AL . N R A A $2 it
VIR B A BRI & AR 2 AN AT 1

JUT- A BB TARLE [ — /NI R . ADC Al PWM i | S RmHeh. b 7T4FH
ADC, PLL 2AZiffiH; PLL #irH B k=4 ADC i 8. PWM 8 H i 5
gy CRARGRED; EMaE R 2" (75 1~64 Z i),

Stellaris Z 517 FF 3 Fh LAEMR: BT, MRIRA A AR BRI . eS8 AT #ial,
Ab TR 2% ZN AT AR o 7ERERRARE R, SSPERIAPANAR , (H AL BB AN FE AT ACHS O FE I o
FEVREMRIRAE A A, 23R Bl DAL As CHs i s I Bt B e e ), AL FE 28t A1
PATARRG CRFEVED o Al o] LA a8 4 AT A — iR R [ 28 AT AR s HRHRAR 5
A LR A AR (s sk T e

M —NNES LDO, FIkF= 4 AN 2.5V YR LDO % H LR Al BLAE 2.25V~
2.75V Z WA o AR AR N, BARM AR T A ThEe, B R T m
Ao W E BRI T 2] ISR —AS 2.5V ERARE, WKL 40 2% B AR, A
L B XA L

FIARGF, MR 2SI KRGS HIS MR AL, XL L A RER
. LDO LR IG. AMHEAT . A G KRAE [T I o SELe ik (1) Jg v nT LA
B E, AL R A AT DA R e .

BRI RSN T LRSS R . ARREEEAL . b, A R R R 5 M MR AR =X 47
TRFFTREN — RAVSME AT DARIC B, SO VEX s il () B AR R R 5 B MR A X AT o o R IR
FEMEARA 2 PLL ANFAEA . RGTI At AN A3 0L, (AR B S /N iR i IR A AR
o W TR AR AR, A TR 2 S AN I B 2 i 2 8 (11 UART ) 7 R i IR AR X
ARG IR IREE TAE; IX LA 5B A ERE N BOE VR AU SRR S, EATEIR
J AR = AR B
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FERGFIE, MR B AT S E R G H A — A EEgE . XL )E: PLL
SEREE « A LDO FLGERR L AR A e . PR AR RN s B A A
P LDO Hi R ARk, PLL #fis. X 2erlbrf (45— AR RE SAAE GE B ZE e, kT B
Hf T Ak B 06 000 ok v BT

IXANURENFE AL LE srefsysctl.c, sre/sysctl.h £33 B S K) AP 5E Xo

12.2 APl H{

R
e unsigned long SysCtIADCSpeedGet (void)
e void SysCtIADCSpeedSet (unsigned long ulSpeed)
e void SysCtlIBrownOutConfigSet (unsigned long ulConfig, unsigned long ulDelay)
e void SysCtIClkVerificationClear (void)
e unsigned long SysCtlClockGet (void)
e void SysCtIClockSet (unsigned long ulConfig)
e void SysCtlDeepSleep (void)
e unsigned long SysCtlFlashSizeGet (void)
e void SysCtlIntClear (unsigned long ulints)
e void SysCtlintDisable (unsigned long ullnts)
e void SysCtlintEnable (unsigned long ullnts)
e void SysCtlIntRegister (void(*pfnHandler)(void))
e unsigned long SysCitlIntStatus (tBoolean bMasked)
e void SysCtlintUnregister (void)
e void SysCtlIOSCVerificationSet (tBoolean bEnable)
e void SysCtILDOConfigSet (unsigned long ulConfig)
e unsigned long SysCtILDOGet (void)
e void SysCtILDOSet (unsigned long ul\oltage)
e void SysCtIMOSCVerificationSet (tBoolean bEnable)
e void SysCtlPeripheralClockGating (tBoolean bEnable)
e void SysCtlPeripheralDeepSleepDisable (unsigned long ulPeripheral)
e void SysCtlPeripheralDeepSleepEnable (unsigned long ulPeripheral)
e void SysCtlPeripheralDisable (unsigned long ulPeripheral)
e void SysCtlPeripheralEnable (unsigned long ulPeripheral)
e tBoolean SysCtlPeripheralPresent (unsigned long ulPeripheral)
e void SysCtlPeripheralReset (unsigned long ulPeripheral)
e void SysCtlPeripheralSleepDisable (unsigned long ulPeripheral)
e void SysCtlPeripheralSleepEnable (unsigned long ulPeripheral)
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e tBoolean SysCtIPinPresent (unsigned long ulPin)

e void SysCtIPLL VerificationSet (tBoolean bEnable)

e unsigned long SysCtIPWMClockGet (void)

e void SysCtIPWMClockSet (unsigned long ulConfig)

e void SysCtIReset (void)

e void SysCtlResetCauseClear (unsigned long ulCauses)
e unsigned long SysCtlResetCauseGet (void)

e void SysCtlISleep (void)

e unsigned long SysCtISRAMSizeGet (void)

12.2.1 ¥4l 3R

SysCtl API 73 ji& 8 41, "EAI 156 8 B LA F UhfE: FRObasfh(E B AFRasFm fh, 2t
wWeAEHl. AL SysCtl I, AbHE LDO. AbERAGEARFE . ABREATYR. AbHEF SN, AbEE
AT R N 2

P AH 5515 B SysCtISRAMSizeGet() . SysCtlFlashSizeGet() . SysCtlPeripheral Present()
A1 SysCtIPinPresent() k12t

P I Bh - SysCtIClockSet() Al SysCIPWMCIlockSet() K it & . #3414 (1) I 4 45 JEL i
SysCtlClockGet() il SysCtIPWMClockGet() K423t

A ¥ M Re A1 & {7 i SysCtlPeripheralReset() . SysCtlPeripheralEnable() «  SyscCtl
PeripheralDisable() . SysCtlPeripheralSleepEnable() . SysCtlPeripheralSleepDisable() . SysCitl
PeripheralDeepSleepEnable() -  SysCtlPeripheralDeepSleepDisable() #1 SysCtlPeripheralClock
Gating() kil o

Z 4 5 ) 4 W i SysCtlintRegister() «  SysCtlintUnregister() «  SysCtlIintEnable() «
SysCtlintDisable(). SysCtlintClear()F1 SysCtlintStatus()>K & Hf .

LDO i SysCtILDOSet()F1 SysCtILDOConfigSet() k4. ‘& frRA H SysCtILDOGet()
KAt

SysCtlSleep()#1 SysCtlDeepSleep() i #a 3 A AR o

53 £ Y5 1 SysCtlResetCauseGet() M1 SysCtlResetCauseClear() & & Bl . %% 1 5 7 h
SysCtlReset() KT

$ H A7 i1 SysCtiBrownOutConfigSet() K it & .

I b 56 GF 52 I 2% i1 SysCtllOSC\VerificationSet() < SysCtIMOSC VerificationSet()
SysCtIPLL\VerificationSet() il SysCtICIkVerificationClear() K& P1
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12.2.2 BECH
12.2.2.1 SysCtIADCSpeedGet
SR ADC [FRAF I
REURE:
unsigned long SysCtIADCSpeedGet(void)

e
Bt
i

XA R BGREL ADC [ 24 H AR R
IR [a]
A4 ADC KA R . ik [W[{H & SYSCTL_ADCSPEED 1MSPS. SYSCTL

ADCSPEED_500KSPS. SYSCTL_ADCSPEED_250KSPS &% SYSCTL_ADCSPEED_125KSPS
LA

12.2.2.2 SysCtIADCSpeedSet
WHE ADC [FRAEH A
void SysCtIADCSpeedSet(unsigned long ulSpeed)

ulSpeed 2 Ay #H ) ADC R AfiH % ; JL{H %0 /& SYSCTL_ADCSPEED_1MSPS.
SYSCTL_ADCSPEED 500KSPS. SYSCTL_ADCSPEED_250KSPS &} SYSCTL_ADCSPEED
_125KSPS i —A,

IR

BB ADC BMeHlighilo ADC RAFIIHEA, EM 0T A2 SRR,
I, B ARREE R 0] B LL TS . SysCtIADCSpeedGet() i[RI fit) 52 i %
R[]

o
12.2.2.3 SysCtIBrownOutConfigSet

L
R R B

void SysCtIBrownOutConfigSet(unsigned long ulConfig, unsigned long ulDelay)

ulConfig &7y B () Fi A HI AL E . "&b 2i2& SYSCTL_BOR_RESET Ai/=f SYSCTL
_BOR_RESAMPLE {184 1f

ulDelay /& BB RAE— AT UK 4 LR 5 i B Rr IR) N B H 3 2 R U1 4. XM 7
SYSCTL_BOR_RESAMPLE #{ 5 & 3 H/NT- 8192 i A4 17 & .
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H-

#

XA R HOC T L P TR PR 4R o B P DA PO e e i e RAS M i v, B0, AT A
TE 2 URIESLRAE (I 18] N S5 A4 FRL T H AT 2% (2 ISR IV KA o — > o] B 1RO ) ] 20 B TR o
E N ol ESIEC IR S LS NEEES =R DA 2L o WiSte S W (S HIER L T
R[]

To
12.2.2.4 SysCtlClkVerificationClear

E1 R ATTR N
SR
void SysCtIClkVerificationClear(void)
A
XA R HOH BRI G IE 2 I 25 RS, RVFEATERAS e b Cln SRS I 20 1)
R[]
To
12.2.2.5 SysCtIClockGet
FRIAL & I Pl 2
REURE

unsigned long SysCtIClockGet(void)

iU

AN BRSO T AL F BN S I AT S B B (PWIM R4,
B A ORI B .

TE:

01 I 57 ) SysCHCIOCKSet() A T A P IR i, S B PRI B30 1 — i (R
AN BIYED RFEAE HAZ S AR B BRSO AN TSR AR T R, XA e AN 2 iR (]
FERAEE R AEJRE R OUT, XA ROV AZAE OR ELAR R ER 1 AR eI i
R[]

Ak P IR B A
12.2.2.6 SysCtIClockSet

W A B
REURE:

void SysCtlIClockSet(unsigned long ulConfig)

S
ulConfig /& T it 7 F I P ic &

Fi

XA B E AR RO B S SRR L R R A . PLL A PN AR SEIN Bh 20 9
AT XA R LA
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ulConfig Z 402 JLNMANFME I B Bk, X6 E H ff S L 21 & o], FHorp AT — 41 ME g
Bk

G A% F R T —ME R i%E . SYSCTL_SYSDIV_1. SYSCTL_SYSDIV_2.
SYSCTL_SYSDIV_3. SYSCTL_SYSDIV_4. SYSCTL_SYSDIV_5. SYSCTL_SYSDIV_6.
SYSCTL_SYSDIV_7. SYSCTL_SYSDIV_8. SYSCTL_SYSDIV_9. SYSCTL_SYSDIV_10.
SYSCTL_SYSDIV_11 . SYSCTL_SYSDIV_ 12 . SYSCTL_SYSDIV_13 . SYSCTL_
SYSDIV_14. SYSCTL_SYSDIV_15 5 SYSCTL_SYSDIV_16.

PLL ffi 1 i1 SYSCTL_USE_PLL 5 SYSCTL_USE_OSC K% +%.

Ah B AR R R ) — AN {E K 3k . SYSCTL_XTAL_3 57MHZ . SYSCTL
XTAL_3 68MHZ. SYSCTL_XTAL_4MHZ. SYSCTL_XTAL_4 09MHZ. SYSCTL_XTAL_
4 91MHZ. SYSCTL_XTAL_5MHZ. SYSCTL_XTAL_5 12MHZ. SYSCTL_XTAL_6MHZ.
SYSCTL_XTAL_6_14MHZ.SYSCTL_XTAL_7 _37MHZ.SYSCTL_XTAL_8MHZ & SYSCTL
_XTAL_8_19MHZ.

P 3% 28 U5 T R — MM Sk ik B . SYSCTL_OSC_MAIN. SYSCTL_OSC_INT
SYSCTL_OSC_INT4.

P BB R % S A 9k % 252 I F SYSCTL_INT_OSC_DIS A1 SYSCTL_MAIN_OSC_DIS #x
ARAERE . N T AN B, ARG A U RE . TR SRR RE VR AR LR
I 35 A 2 Wl A A BHLAL

{fiFl SYSCTL_USE_OSC| SYSCTL_OSC_MAIN % £ 1 Bl (5]t — AN SRR i A4 4R
P ARG, ] SYSCTL_USE_OSC | SYSCTL_OSC_MAIN Kk F 4R s
BRGNS . T RGN PLL k424, % H SYSCTL_USE_PLL |
SYSCTL_OSC_MAIN, Jf#4l SYSCTL _XTAL xxx {HI% #6535 1) Ak

FE:

WIRE R PLL 1F 8 RGN 45 (B, ik SYSCTL_USE_PLL), iXANe#éi4ei PLL
B E IR E PLL AN BUE 1. R RGP W — N W b 2R B4 gs, I
Humg N AEER T PLL B iy, XANRECKER, 2 HIUER, mAL—H PLL 1A 248
TE L& R R A PIT
IRE

T
12.2.2.7 SysCtlDeepSleep

Aol A P 8 T N IR R A X
REURE.
void SysCtlDeepSleep(void)

iz

XA BR A AL B 2% E N R IR AR 20 7R AR EE 38 IR [P B2 A T A X 2 T R BN &R 7]
it SysCtlPeripheralDeepSleepEnable() i & 1AM s 4k 4z 47, 1 H, 415 B Z) e 14 i
SysCtlPeripheralClockGating()# ff G, Ak n] LAMGHEADBERS , 75 W T A (M A 4k eLis 1T .

iR [E]:
T
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12.2.2.8 SysCtlFlashSizeGet

FRHL Flash (K.
T EEEL

unsigned long SysCtlFlashSizeGet(void)
IR :

XA H R E T Stellaris #3441 Flash K/,
1R[E:

I [1] Flash [R5 28
12.2.2.9 SysCitlIntClear

TR FR G i P W
R HREY:

void SysCtlIntClear(unsigned long ullnts)

ullnts /& 23 % 10 b B J5 10 AL B i . e 6 2 S SYSCTL_INT_PLL_LOCK .
SYSCTL_INT_CUR_LIMIT . SYSCTL_INT_IOSC_FAIL . SYSCTL_INT_MOSC_FAIL .
SYSCTL_INT_POR. SYSCTL_INT_BOR F/a{, SYSCTL_INT_PLL_FAIL [#i& %5k,

Ik
TR E IR G R W, A AN AR X AHE T WA R e h AL BE, 7 1E R
N0 JLHEAT AT o
IR
To
12.2.2.10 SysCtlintDisable

& AN RG] P T

an>

A
N

G

3
[

void SysCtlintDisable(unsigned long ullnts)
ZH.

ullnts J& 2 4% B8 (1) 7 W7 98 (19 A7 BE il . 2 2 2 & SYSCTL_INT_PLL_LOCK .
SYSCTL_INT_CUR_LIMIT . SYSCTL_INT_IOSC_FAIL . SYSCTL_INT_MOSC_FAIL .
SYSCTL_INT_POR. SYSCTL_INT_BOR F1/at SYSCTL_INT_PLL_FAIL (& 455k,

ik

SERETR S I AR G Wil . A AT RE R P T4 8 B R AL PR Hh T AR RE 1 B
X AE BREAAT AR TSN o
E e

o
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12.2.2.11 SysCtlintEnable
fEREFRAS RGP b Wl

T ERL
void SysCtlIntEnable(unsigned long ulints)

ullnts 2 22§ G811 W7 U8 00 47 BF il . 2 % 0% SYSCTL_INT_PLL_LOCK .
SYSCTL_INT_CUR_LIMIT . SYSCTL_INT_IOSC_FAIL . SYSCTL_INT_MOSC_FAIL .
SYSCTL_INT_POR. SYSCTL_INT_BOR #/5§ SYSCTL_INT_PLL_FAIL FJZ4FEL,

R
i RedR s RGP P W« AT AR IR WrIE A i S Bl Ay A BE2S P T A RE ) o s
X REBR AR BATATAT S0
R[]
Too
12.2.2.12 SysCtlintRegister
VEME— A ZR G i v T ) P T AL B Y
R EREY:
void SysCtlIntRegister(void(*)(void) pfnHandler)

pfnHandler 2 2 4¢3 il b W7 H 338 FH £ R S g 1

-
i
5

XA PR L AR R G0 I T RS R R PR A B AR T o R S A e R b T AR 1 4 S
s 45 58 1) 2R G 45 ) b ke A 253 L SysClintEnable() AT BE . 1 Hh W 4 PR 5 4 5l ik
SysCtlIntClear ()4 B H Wit -

M PLL AR BE . WE LDO HLyiE PR Py ERHR% 2% IR . = 40235 % HH B et
P LDO it M R RFR 2« AN R RER 2 B8 PLL Iy, ARG hilER &= kv

WA %

A ORI Hh W Ak BRI B EE DAL W] 2% IntRegister()
R

o

12.2.2.13 SysCtlIntStatus

BRI T PR .
REURE:
unsigned long SysCtlIntStatus(tBoolean bMasked)
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SH.
bMasked: 1 7L E AR WRRAS, W) bMasked Jh Falses 1 575 2Bt w6 Wtk 4
Il bMasked 4 True.
IR
XA PR ESCIR 1] 28 e 428 T 245 00 TP IR o 20 [P PR 2 D 2 P o DRI 28 B30 A0V B e 380 4 3 2 v
Ry ep T IR A
RE:

RAYET A WeRES, kS i — ML B A 2S k. SYSCTL_INT _PLL_LOCK,
SYSCTL_INT_CUR_LIMIT. SYSCTL_INT_IOSC_FAIL. SYSCTL_INT_MOSC_FAIL.

SYSCTL_INT_POR. SYSCTL_INT_BOR A1 SYSCTL_INT_PLL_FAIL.,
12.2.2.14 SysCtlintUnregister

B ARG P R BT AL PR
REURE:

void SysCtlIntUnregister(void)

iR
XA PR HOR I Bk AR A2 1 H BRI DA R Y AR AR B o X HORE S P H I T 4 Y o
W, DABCP g Ah R AN FEA A

WA S

A O W AL BERE PP ) B EE AL ] 2% IntRegister()
R

o

12.2.2.15 SysCtllIOSCVerificationSet

C B N T Bl ¥ i 0 I IS 45
REURE:
void SysCtlIOSCVerificationSet(tBoolean bEnable)

bEnable: J&—MMEHHE; N IR 2850 E 2 I35 N Y 3% A RERT 4 True.

%
&

XA PRECVF A BT 4 B0 I 8 I S 5 (i RE AR RE . >4 A i 4 B U 5 I S A RE
WUR AN R o 15 1B AR S BU AP ik
EE:

N T AE T a o] LI N ik 4, EIRG AR N i a0 UL E
AR

oo
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12.2.2.16 SysCtILDOConfigSet

e & LDO Hiekaidzs il o
EREREY
void SysCtlILDOConfigSet(unsigned long ulConfig)

ulConfig & T 1) LDO #ksda il & ; HAE A LA SYSCTL_LDOCFG_ARST ik
SYSCTL_LDOCFG_NORST.

fihik -

XA BRI VF LDO e B e/t HLR AR FFAN AT I I 7 A — AR AR A0
iR

Jeo
12.2.2.17 SysCtILDOGet

R LDO [yt L s
REURE:
unsigned long SysCtILDOGet(void)

-
Bt

RXAMERE T LDO [ s GItn 2 il £ 8 48 € 10— FF D o
AR

R [H LDO M iy M He s & [RS8 F T — M. SYSCTL_LDO_2_25V .
SYSCTL_LDO 2 30V. SYSCTL_LDO 2 35V. SYSCTL_LDO 2 40V. SYSCTL_LDO 2_
45V, SYSCTL_LDO_2 50V. SYSCTL_LDO_2 55V. SYSCTL_LDO 2 60V. SYSCTL_LDO
_2 65V, SYSCTL_LDO 2 70V 5{ SYSCTL_LDO_2_75V.

12.2.2.18 SysCtlLDOSet

BEE LDO i HUE .
R AR A

void SysCtlILDOSet(unsigned long ul\Voltage)

ulVoltage /& T 75 1) LDO M ik . e b2 R —/ME: SYSCTL_LDO_2_
25V, SYSCTL_LDO 2 30V. SYSCTL_LDO 2 35V. SYSCTL_LDO 2 40V. SYSCTL_
LDO_2 45V, SYSCTL_LDO 2 50V. SYSCTL_LDO 2 55V. SYSCTL_LDO_2 60V,
SYSCTL_LDO 2 65V. SYSCTL_LDO_2 70V 1 SYSCTL_LDO 2 75V.
IR :

XA R E LDO (Wi L . BRI /2 2.5V B0 n] ARG I 2E+/-10% .
AP

T
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12.2.2.19 SysCtIMOSCVerificationSet
W T A T A B0 UE A N 4%
REURE:
void SysCtIMOSC VerificationSet(tBoolean bEnable)

5
bEnable /MBI, 4145 35 B0 UE A2 I I 443 T 4 True.
fHiik

XA B AV IR A0 TR E N 2 A AR AR . AR, LR YR A 1 AR
Ko e i
1R

N TAE PN e d ] LI e ds, LI AN Hie i e 0 UL RE .

Eﬁ
2

oo
12.2.2.20 SysCtlPeripheralClockGating
A5 1 R MR R8¢ P82 R HIRASE X P P AR BE I B ¢
R EREL.
void SysCtlPeripheralClockGating(tBoolean bEnable)

bEnable F&— /PR, 21 S MR 0% B8 I HI A7 O IC '  24 #k f FH i) bEnable 24 True;
75 ] bEnable 24 False.

I

TXA R ES A T A Ak B8 0 N P B¢ 2 M MRS X I A B R I b o BRIAIG 0, XN g 4b
B B A IE AT B A A s a0 AN B i B R, B AT AR 45 SysCtlPeripheral
SleepEnable(). SysCtlPeripheralSleepDisable(). SysCtlPeripheralDeepSleepEnable() 1 SysCtl
PeripheralDeepSleepDisable() % & I HC & K 111

R[]
To
12.2.2.21 SysCtlPeripheralDeepSleepDisable
A — A AR R B BRI 2 25 e
AR
void SysCtlPeripheralDeepSleepDisable(unsigned long ulPeripheral)

ulPeripheral & 75y FE BERASE U 2R BRI 4P
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Y

XA BREAE — AN B LE A B8 NI P R AR 5 P 457 10 A o 76 VR P BRI ASS 5 A5 R 4rp
WA BT BRAC S A (0 PRI AR, I 0] DA R AR R IS B A3 (1) S B0 7E R T30 AN 2 AR
AT 5 | S I A S AR R I 00 T 458 1k AR . SR A scaE ik SysCtlPeripheralEnable() B ffi g, 4
Wb PR3 B IR FE BB N, SN B0Ks BB 44, IRRFIE N IR B B IR A 1T TRRES

AN BE PR IR B I RS 5 IS b 04 2 1 SysCtlPeripheral ClockGating() K AH fE;  Gn S g 24 A,
ANV PR P MRS X gt R AN, 0 N TR R MR ABE A I AN A 2

ulPeripheral 2 % 1) {6 & 20 & F 11 ) 2 — 4> . SYSCTL_PERIPH_PWM,
SYSCTL_PERIPH_ADC. SYSCTL_PERIPH_WDOG. SYSCTL_PERIPH_UARTO. SYSCTL_
PERIPH_UART1. SYSCTL_PERIPH_SSI. SYSCTL_PERIPH_QEI. SYSCTL_PERIPH_I2C.
SYSCTL_PERIPH_TIMERO . SYSCTL_PERIPH_TIMER1 . SYSCTL_PERIPH_TIMERZ2 .
SYSCTL_PERIPH_COMPO . SYSCTL_PERIPH_COMP1 . SYSCTL_PERIPH_COMP2 .
SYSCTL_PERIPH_GPIOA. SYSCTL_PERIPH_GPIOB. SYSCTL_PERIPH_GPIOC. SYSCTL
_PERIPH_GPIOD 1% SYSCTL_PERIPH_GPIOE.

R[]
oo

12.2.2.22 SysCtlPeripheralDeepSleepEnable
A A AP BAE R L IR R Al RE -

o SR

void SysCtlPeripheralDeepSleepEnable(unsigned long ulPeripheral)
ulPeripheral & 757 B RERR B R Al RE AN

XA R E ARV AT AL S 8 3R N VR P MRS I 4R 28 AR o bl T 3 00 I B . vl e o
oA, BRI IR T (1 20 B 8 il 7 A B 2% A AR A 2 B 22 A Gk 8 T4 o G SR g 4
T, ARSEIIHEATLERE R R AN (10 UART) sl A e 2 T TSR i SR T A . hifd
FE e pe i B R a5

AN PR FEE BRI A 5 I 2558 i SysClPeripheralClockGating() A s  n Sk 25 e,
MBI B AR A P A DR AN AR, 3 N IR B I HER S 2 0 AN A2 28

ulPeripheral Z # i1 {8 & Z0 & T i ) L — A~ . SYSCTL_PERIPH_PWM .
SYSCTL_PERIPH_ADC. SYSCTL_PERIPH_WDOG. SYSCTL_PERIPH_UARTO. SYSCTL_
PERIPH_UART1. SYSCTL_PERIPH_SSI. SYSCTL_PERIPH_QEI. SYSCTL_PERIPH_I2C.
SYSCTL_PERIPH_TIMERO . SYSCTL_PERIPH_TIMER1 . SYSCTL_PERIPH_TIMER2 .
SYSCTL_PERIPH_COMPO . SYSCTL_PERIPH_COMP1 . SYSCTL_PERIPH_COMP2 .
SYSCTL_PERIPH_GPIOA . SYSCTL_PERIPH GPIOB . SYSCTL_PERIPH_GPIOC .
SYSCTL_PERIPH_GPIOD & SYSCTL_PERIPH_GPIOE.

iR [a]:
oo
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12.2.2.23 SysCtlPeripheralDisable

ulPeripheral & 245 RE M

MR XA R B AR e . — HAEAERE, AN AS B A sl B 37 A7 48 (11325

ulPeripheral 2 % & Zit By & 1 ) L of — A~ {H :  SYSCTL_PERIPH_PWM .
SYSCTL_PERIPH_ADC . SYSCTL_PERIPH WDOG . SYSCTL PERIPH_UARTO .
SYSCTL_PERIPH_UART1 . SYSCTL_PERIPH_SSI. SYSCTL PERIPH _QEI . SYSCTL_
PERIPH_12C. SYSCTL_PERIPH_TIMERO. SYSCTL_PERIPH_TIMER1. SYSCTL_PERIPH
_TIMER2 . SYSCTL_PERIPH_COMPO . SYSCTL_PERIPH COMP1. SYSCTL_PERIPH_
COMP2. SYSCTL_PERIPH_GPIOA. SYSCTL_PERIPH_GPIOB. SYSCTL_PERIPH_GPIOC.
SYSCTL_PERIPH_GPIOD & SYSCTL_PERIPH_GPIOE.

iR
Too
12.2.2.24 SysCtlPeripheralEnable
g — MK
ERERE
void SysCtlPeripheralEnable(unsigned long ulPeripheral)

ulPeripheral 2§ GEMI 7M1 o

HME XA R BORAERE . b AN I SN AR R s O T AR B Y B A2 S
EATL B AL fE

ulPeripheral Z % @ 20 B & i ) H o — A~ {d : SYSCTL_PERIPH_PWM,
SYSCTL_PERIPH_ADC. SYSCTL_PERIPH_WDOG. SYSCTL_PERIPH_UARTO. SYSCTL _
PERIPH_UART1. SYSCTL_PERIPH_SSI. SYSCTL_PERIPH_QEI. SYSCTL_PERIPH_I2C.
SYSCTL_PERIPH_TIMERO . SYSCTL_PERIPH_TIMER1 . SYSCTL_PERIPH_TIMERZ2 .
SYSCTL_PERIPH _COMPO . SYSCTL_PERIPH_COMP1 . SYSCTL_PERIPH_COMP2 .
SYSCTL_PERIPH_GPIOA . SYSCTL_PERIPH GPIOB . SYSCTL_PERIPH _GPIOC .
SYSCTL_PERIPH_GPIOD &% SYSCTL_PERIPH_GPIOE.

R[]
o
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12.2.2.25 SysCtlPeripheralPresent
RIE MM AESAE P B
tBoolean SysCtlPeripheralPresent(unsigned long ulPeripheral)

ulPeripheral ;& i:H& (R Ah 5

XA R B E AR 2 AN B S ARSI L. Stellaris ZR 81 REAS B S#T — A
AN A RS PE RS MG S A IR A AR AF T B

ulPeripheral 2 % 4 2 B & [ ) Hof — 4~ { . SYSCTL_PERIPH_PWM .
SYSCTL_PERIPH_ADC. SYSCTL_PERIPH_WDOG. SYSCTL_PERIPH_UARTO. SYSCTL _
PERIPH_UART1. SYSCTL_PERIPH_SSI. SYSCTL_PERIPH_QEI. SYSCTL_PERIPH_I2C.
SYSCTL_PERIPH_TIMERO . SYSCTL_PERIPH_TIMER1 . SYSCTL_PERIPH TIMERZ2 .
SYSCTL_PERIPH_COMPO . SYSCTL _PERIPH_COMP1 . SYSCTL _PERIPH _COMP2 .
SYSCTL_PERIPH_GPIOA. SYSCTL_PERIPH_GPIOB. SYSCTL_PERIPH_GPIOC. SYSCTL
_PERIPH_GPIOD . SYSCTL_PERIPH GPIOE . SYSCTL_PERIPH MPU . SYSCTL_
PERIPH_TEMP &% SYSCTL_PERIPH_PLL.

1R [8]:
W R E MRS B, R [E] Trues 45003 [H] False.
12.2.2.26 SysCtlPeripheralReset

PAT — NS BERAEZAL
void SysCtlPeripheralReset(unsigned long ulPeripheral)
SH:

ulPeripheral /& Z & A7k .

%
B

XA B HERATHE € AP IR AT o BN MR SIS A0 AN LN TR A A28 SR )5
AT, AN ARFE LARREA AL T B AL A I TE

ulPeripheral 2 % 4 2 B¢ K Ifi ) Hop — 4~ {f . SYSCTL_PERIPH_PWM .
SYSCTL_PERIPH_ADC. SYSCTL_PERIPH_WDOG. SYSCTL_PERIPH_UARTO. SYSCTL_
PERIPH_UART1. SYSCTL_PERIPH_SSI. SYSCTL_PERIPH_QEI. SYSCTL_PERIPH_I2C.
SYSCTL_PERIPH_TIMERO . SYSCTL_PERIPH_TIMER1 . SYSCTL_PERIPH_TIMER?2 .
SYSCTL_PERIPH_COMPO . SYSCTL_PERIPH_COMP1 . SYSCTL_PERIPH_COMP2 .
SYSCTL_PERIPH_GPIOA . SYSCTL_PERIPH_GPIOB . SYSCTL_PERIPH_GPIOC .
SYSCTL_PERIPH_GPIOD &% SYSCTL_PERIPH_GPIOE.

iR [a]:
o
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12.2.2.27 SysCtlPeripheralSleepDisable
fifi— AP AE R A 2 P 2R BE
REURE:
void SysCtlPeripheralSleepDisable(unsigned long ulPeripheral)

ulPeripheral /& 7E MENRAE X N A5 RE A%

XA BREAE — A I BELE A AR 3 N AR 2457 10 A o 7E BRI A X P AR R AN B T
AR 2SR FRRL T R . G SR AMSEE T SysCtlPeripheralEnable() i fii i, 14 b3 25 55 TF- % 2 I
IRBEAS, bt Bk S ERAE, DRRFIE IR A B RIR S o

AP I RS X I b 2038 5 SysCtlPeripheralClockGating() AL RS fn gk 2k RE, Ak
(IR ASS U S R R AN, HE N R B RIS U B AN A2 2

ulPeripheral Z %t ¥y {8 @ 70 & & 0 1 & — 4~ . SYSCTL_PERIPH_PWM .
SYSCTL_PERIPH_ADC . SYSCTL_PERIPH WDOG . SYSCTL PERIPH _UARTO .
SYSCTL_PERIPH_UART1 . SYSCTL_PERIPH_SSI . SYSCTL_PERIPH_QEI .
SYSCTL_PERIPH_ 12C . SYSCTL_PERIPH TIMERO . SYSCTL PERIPH TIMER1 .
SYSCTL_PERIPH_TIMER2 . SYSCTL_PERIPH_COMPO . SYSCTL_PERIPH _COMP1 .
SYSCTL_PERIPH _COMP2 . SYSCTL_PERIPH GPIOA . SYSCTL _PERIPH GPIOB .
SYSCTL_PERIPH_GPIOC. SYSCTL_PERIPH_GPIOD & SYSCTL_PERIPH_GPIOE.

iR [8]:
oo
12.2.2.28 SysCtlPeripheralSleepEnable

A — AP BAEBER A P g

void SysCtlPeripheralSleepEnable(unsigned long ulPeripheral)
S

ulPeripheral & 7E RERR AR R A BE K 7052
IR

XA PR SV A B AE AL B IE N TR A U AR 2 T AR o ol TS AR I I P B A 2 i3,
ERTEATART S B8 RE AT A 20 22 A T MR RS 2 If 22 A s 4R 2 A, DT PT LK A P g8 AR IR A5
AP

A A RS 2 IR b 208 5 SysCtiPeripheralClockGating() R AE S T SR gk 25 RE, Ak
i e WO o I NV AN i S W R RN A B o

108



JoN A 5 R AR R R 8 F12F RBRAEH

ulPeripheral 2 % ¥y i 2 200 & © 0 19 3L o — 4>+ SYSCTL_PERIPH_PWM .
SYSCTL_PERIPH_ADC. SYSCTL_PERIPH_WDOG. SYSCTL_PERIPH_UARTO. SYSCTL_
PERIPH_UART1. SYSCTL_PERIPH_SSI. SYSCTL_PERIPH_QEI. SYSCTL_PERIPH_I2C.
SYSCTL_PERIPH_TIMERO . SYSCTL_PERIPH_TIMER1 . SYSCTL_PERIPH_TIMERZ2 .
SYSCTL_PERIPH_COMPO . SYSCTL_PERIPH_COMP1 . SYSCTL_PERIPH_COMP2 .
SYSCTL_PERIPH_GPIOA. SYSCTL_PERIPH_GPIOB. SYSCTL_PERIPH_GPIOC.SYSCTL_
PERIPH_GPIOD & SYSCTL_PERIPH_GPIOE.

iR [a]:
360
12.2.2.29 SysCtIPinPresent

PUE A B SRR L
BR SR B

tBoolean SysCtlIPinPresent(unsigned long ulPin)

ulPin J& 1518 117 i

PeE — AN E I SR 2P . Stellaris 281 5 PWM. Bidtl b gs . ADC
FIE B B A AS I H P s 3XAS R ECHS e TR S A I S e AR A H I

ulPin ZEE L2 Rl —4>: SYSCTL_PIN_PWMO0. SYSCTL_PIN_PWML1.
SYSCTL_PIN_PWM2, SYSCTL_PIN_PWM3. SYSCTL_PIN_PWM4. SYSCTL_PIN_PWMS5,
SYSCTL_PIN_COMINUS . SYSCTL_PIN_COPLUS . SYSCTL_PIN_C0O. SYSCTL_PIN_
CIMINUS . SYSCTL_PIN_C1PLUS . SYSCTL_PIN_C10 . SYSCTL_PIN_C2MINUS .
SYSCTL_PIN_C2PLUS. SYSCTL_PIN_C20. SYSCTL_PIN_ADCO. SYSCTL_PIN_ADC1,
SYSCTL_PIN_ADC2. SYSCTL_PIN_ADC3. SYSCTL_PIN_ADC4. SYSCTL_PIN_ADCS5.
SYSCTL_PIN_ADC6. SYSCTL_PIN_ADC7. SYSCTL_PIN_CCPO. SYSCTL_PIN_CCP1,
SYSCTL_PIN_CCP2. SYSCTL_PIN_CCP3. SYSCTL_PIN_CCP4. SYSCTL_PIN_CCP5.
SYSCTL_PIN_CCP6. SYSCTL_PIN_CCP7 & SYSCTL_PIN_32KHZ.
jé@!

WIRFE 2 A 2R F BB, R M) Trues 750U [A False.
12.2.2.30 SysCtIPLLVerificationSet

BCE PLL 564 E N s
void SysCtIPLL VerificationSet(tBoolean bEnable)

bEnable J&—ANZAEAE, 4 PLL 4631F & I 28 NV % g A BE N4 Trues

XA RVE PLL S0k € IN A AT RE AR RE . ik s I s REm, W2k PLL {5210 T
B —A Tl

b=
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FE:
IGAE E B A R A PLL B, BRGSO AR, JEH, W PLL IEFEE
SysCtIClockSet() T HTHC B I, B0 i I i N 12 4 AR R

iR [
T
12.2.2.31 SysCtIPWMClockGet

SRICAHTR PWM PR
R E R AL
unsigned long SysCtIPWMClockGet(void)

%
2
B

XA BREGR [P 24 [7 1 PWM B
R

RIEPYHT PWM B EPECE s 3R A 2 i b —/ME: SYSCTL_PWMDIV_1.
SYSCTL_PWMDIV_2. SYSCTL_PWMDIV_4, SYSCTL_PWMDIV_8. SYSCTL_PWMDIV
_16. SYSCTL_PWMDIV_32 & SYSCTL_PWMDIV_64.

12.2.2.32 SysCtIPWMClockSet

B PWM B
AR

void SysCtIPWMClockSet(unsigned long ulConfig)

ulConfig /& PWM I £IRCE: ‘©UUE FHMILH—ME: SYSCTL_PWMDIV_1.
SYSCTL_PWMDIV_2. SYSCTL_PWMDIV_4, SYSCTL_PWMDIV_8. SYSCTL_PWMDIV
_16. SYSCTL_PWMDIV_32 5 SYSCTL_PWMDIV_64.

Ik

XA RO 2 PWM BLE R IR B A48 0 — N A BE g8 i R AR I E . PWM it
BeA XA IR 4 PWM (555 ERER B T I PWM {55 (55
EE:

PWM [ 48 B SysCtlClockSet() it & 1) 2 4t i A Kok g .
R[]

o
12.2.2.33 SysCtlReset

A A
R HUREY

void SysCtlIReset(void)
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iy
XA R PAT A B IR A S AT o AL PRES FIPT R AN BES B A7, P I 24 2 A7
an IR A BIERIAE AR AF RN, B IR R A H e, (HARA A B AL E AL
R[]
XA BRI HANR ]
12.2.2.34 SysCtIResetCauseClear

THEREAL SN .
PR EREY

void SysCtIResetCauseClear(unsigned long ulCauses)

ulCause J& 215 IR A B L JE SYSCTL_CAUSE_LDO. SYSCTL_CAUSE_SW.
SYSCTL_CAUSE_WDOG . SYSCTL_CAUSE_BOR . SYSCTL_CAUSE POR #1 / Hf
SYSCTL_CAUSE_EXT i85 ag .,
IR :

XA BREOHE BRFE 2 BIAHOCE A I o — HIFER G, o ORI AR [ B D85 DR I ) — N R
AL, T H e SRR G R B A7 ] DARE X 40 Pk CGiTAS A& B A 2 AN EALIED . WX /N AT i
DRIt — AN A, BT R AL AE e A1 SysCtiResetCauseGet() 3k 43 i # M. 1% 4t 1
B

EYCIP
To
12.2.2.35 SysCtlResetCauseGet
RIS S A
R R B
unsigned long SysCtIResetCauseGet(void)
A
XA PR IR ] AN A7 SR R ot TR IR PR — EARAER, H i B 547 5i4h
WEAER, B, WRBI T Z2ANEA, RS IR 2 A EALRE . AR
SYSCTL_CAUSE_LDO . SYSCTL_CAUSE_SW . SYSCTL_CAUSE_WDOG . SYSCTL_
CAUSE_BOR. SYSCTL_CAUSE_POR #il/5} SYSCTL_CAUSE_EXT 1245k,

iR [a]:

AR (A AN SAL A o
12.2.2.36 SysCtlSleep

W SHES PN S
R B

void SysCtISleep(void)
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i

P!

XA SR HAT AR PR N IR s 2R B R[], B AR A ER IR M 2E TR it
SysCtlPeripheralSleepEnable() it fE ) # ¥ 4k &2 1T 1/, W B A 2h i 8 & £ 8 o
SysCtlPeripheralClockGating()#¢ f g, X LE M ek m] DIMeEEALBESS, B, Frf s gk
“ TR,

R[]
To
12.2.2.37 SysCtISRAMSizeGet
L SRAM R A/
T ERL
unsigned long SysCtISRAMSizeGet(void)
A
XA E T Stellaris 2141 1) SRAM A/
1R
SRAM [1] 71 4.

12.3 miz I

R S s T el (5 SysCtl AP REC S #3047 155 4 4%

I

Il BB AAFIEATAE 20MHz RN, 28k A PLL (EH A 4AMHz ({5 iR 1A .

/)

SysCtlClockSet(SYSCTL_SYSDIV_10 | SYSCTL_USE_PLL | SYSCTL_XTAL_4MHZ |
SYSCTL_OSC_MAIN);

I

Il 1§ GPIO LA S,

)

SysCtlPeripheralEnable(SYSCTL_PERIPH_GPIOA);

SysCtlPeripheralEnable(SYSCTL_PERIPH_GPIOB);

SysCtlPeripheralEnable(SYSCTL_PERIPH_SSI);

)

Il 1% GPIO #HLAN SSI 7 REHRAR X A g

I

SysCtlPeripheralSleepEnable(SYSCTL_PERIPH_GPIOA);

SysCtlPeripheralSleepEnable(SYSCTL_PERIPH_GPIOB);

SysCtlPeripheralSleepEnable(SYSCTL_PERIPH_SSI);
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/)
I AERESN LI BHIEFE
I

SysCtlPeripheralClockGating(true);
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%513& SysTick

13.1 & 4r

SysTick +&—MATELHER 2%, ©JE Cortex-M3 THALEEZS T NVIC #5128 — 4> .
SysTick )32 H {12 4 RTOS & fit— A Stk b bbr, 1t w] LA VE FE e f v h i
XA RE P AL & 7E srelsystick.c 1, sre/systick.h 4323 A ) APL & Yo

13.2 API &R/ #]

e void SysTickDisable (void)

e void SysTickEnable (void)

e void SysTickIntDisable (void)

e void SysTickIntEnable (void)

e void SysTickIntRegister (void(*pfnHandler)(void))
e void SysTickIntUnregister (void)

e unsigned long SysTickPeriodGet (void)

e void SysTickPeriodSet (unsigned long ulPeriod)

e unsigned long SysTickValueGet (void)

13.2.1 ¥4l

SysTick API 5% SysTick —#¢, dEw s, i, SysTickEnable(). SysTickDisable()-
SysTickPeriodSet(). SysTickPeriodGet()F1 SysTickValueGet() s % =k 1ic B F{# i€ SysTick:
SysTickIntRegister(). SysTickIntUnregister(). SysTickIntEnable()Fl SysTickintDisable()H >k Ak
H SysTick (171 KT AL ELFE 7

13.2.2 ¥
13.2.2.1 SysTickDisable

A%fe SysTick i%2% .
void SysTickDisable(void)
A
XA R E A 1 SysTick TS T8 Wik CyENE T NPT SR, TS rh Ak
PEFEFAE SysTick HL87 a8 2 i AN H
R[]
To

m
H_E anh
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13.2.2.2 SysTickEnable
i SysTick 1H%2%.
REURE:
void SysTickEnable(void)

%
2

XA RECK A B SysTick THERS . Wi i 77— N WA BFE 7, 24 SysTick 114k
FRBHEEIN, P AL BERE R R A
iR [8]:

To
13.2.2.3 SysTickIntDisable

A&

AN

& SysTick " I#7.

an>

3
i

void SysTickIntDisable(void)
iR

XA RO 2R RE SysTick T, By ke S e B AL BE 25 o
R[]

To
13.2.2.4 SysTickIintEnable

fiifi¢ SysTick 117,
RERE
void SysTickIntEnable(void)
Y
XA R KA RE SysTick Hikr, SRVFE BB AL IEE T .
R[]
To
13.2.2.5 SysTickIntRegister

FEM—AN SysTick H W (1) A 7 Ab FLFE 7
ERERE:

void SysTickIntRegister(void(*)(void) pfnHandler)
SH:

pfnHandler 52 SysTick H It tH BRI T i) R AR i -
IR

XA R B B SysTick Hf T HH B 8 FH f Ak 3R
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WA 5%

A S W AR R 1) TS S IE S 2% IntRegister().
AEIR

o

13.2.2.6 SysTickIntUnregister

FER SysTick Hh T i) rh T AR LR .
R ERE:
void SysTickIntUnregister(void)
A
XA PR ECKETE B SysTick H b b IS T ) ab 3R e
BAS%,
A IR M W AL EERE 1 A S IE S % IntRegister().
R[]
o
13.2.2.7 SysTickPeriodGet
FRHX SysTick % i & 341 .
R HUREY
unsigned long SysTickPeriodGet(void)
IR
XA R HOR [H] SysTick THEESEIRITHEL (wrap) [RIEAE B0 5 AN 72 1] 118 Ak B2 385 I
ik G
R[]
IR A] SysTick v 11 e 1 .
13.2.2.8 SysTickPeriod Set
BEE SysTick THE#s i F 3 .

void SysTickPeriodSet(unsigned long ulPeriod)

ulPeriod JZ 554~ SysTick TH&as A I I S 388 e B L2 AE 1~16,777,216 2 [7] (1
F1 16,777,216 FEAEN Do
ik

XA BB S SysTick THESLEn T80 (wrap) [, & AR b K2 0] (1) Ab 2 2% i
BB A%
R [E:

o
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13.2.2.9 SysTickValueGet

AR SysTick vHas 1 24 i e .

unsigned long SysTickValueGet(void)
A
XA HGR [B] SysTick TSI BTE: & RERAE R —1) 20 21m (O8I —1)
O PIAMEAFEEN D).
IR

R[] SysTick T1-55as (1) 24 i e

13.3 miz 5l

NI R R T A SysTick AP SRIC H SysTick TS BRI e 1 .
unsigned long ulValue;

I

/I BCEAERE SysTick v 4%
I

SysTickPeriodSet(1000);
SysTickEnable();

/)

Il SEI— BT

I

I

I BERCHHTTR SysTick .

I

ulValue = SysTickValueGet();
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PLAEE EHSR

14.1 &9

FERTAY AP $R4E T — 2 pRHCK AL H e I A B . X 48 pr JOH] SR BC B A i e i s 1B
ACRE I 2T B AR DA R A L I e 1 Hh BT b P

SE I SR EAE 2 AN 16 17 1 52 I 281 Bas, e T nT AR B R A VR BT 1) e i 2% sl ik
PR, R DURAE A 32 A2 I g sk —AS 32 AL B (RTC)o XHFIX AN E I 4%
APL K0, $EAET) 2 AN ER PR A TimerA 1 TimerB.

MECE FHAE A 32 A28 16 47 117 32 I 28 I 5 5 I 28 ] 8 B A A — AN S I ik o TR 5 B 2
B ANELLE I E N 25 KRISAT o WIERECE FAE— AN S A R (1) 2 I 3%, 2 BT 8% R4 21 0A 22K
152 LBV 80o fn R A — AN 1 s I 2%, 5 R 3% (8 BT822 p g B B8 TR AR 4k 20 %
e R B AE— 32 fr e i #s i, el U E—AN RTC. WRIXFE, e i 28t A
A 32kHz AN I AR BR S, XA 550k 7= A 1 FP IR 4

7E 16 A7 fAsEarf, e I gt nT DARC & T Sl sk ik s gy (PWMD BRSS9
e B TSR SR, e g AR AN Ees o o8 I o ) DABC & vt B8 S S50 2 8] 1 I )
(7 X O N O R e e R DN TR ) A SN N A s el i A 7 L N A D
W ERE— PWM KAEZE, FRHIRFAR I AN LA 5 T it 28, e N 2840 R R 3))
— NIV UE R K B IX 4 2 .

E I AR PR R AL T LS DI RE S A (9 Gan i HE R i A R RN 28 b I R R i e B
AT ) KIS,

Btz Ab, IBRAE T R W R R S A o P AR R R R R — AN SR A R Bl s S
SR . 2 I AR T A ) TR B RTC UG g 5N s (R v L= A b

XANIRENFR B AL A 78 sre/timer.c HY,  src/timer.h 402 3 A K1 APL 52 I 2%,

14.2 API H

Gt
e void TimerConfigure (unsigned long ulBase, unsigned long ulConfig)

e void TimerControlEvent (unsigned long ulBase, unsigned long ulTimer, unsigned long
ulEvent)

e void TimerControlLevel (unsigned long ulBase, unsigned long ulTimer, tBoolean
binvert)

e void TimerControlStall (unsigned long ulBase, unsigned long ulTimer, tBoolean bStall)

e void TimerControlTrigger (unsigned long ulBase, unsigned long ulTimer, tBoolean
bEnable)

e void TimerDisable (unsigned long ulBase, unsigned long ulTimer)
e void TimerEnable (unsigned long ulBase, unsigned long ulTimer)

e void TimerIntClear (unsigned long ulBase, unsigned long ullntFlags)
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e void TimerIntDisable (unsigned long ulBase, unsigned long ullntFlags)
e void TimerIntEnable (unsigned long ulBase, unsigned long ullntFlags)

e void TimerIntRegister (unsigned long ulBase, unsigned long ulTimer,
void(*pfnHandler)(void))

e unsigned long TimerlntStatus (unsigned long ulBase, tBoolean bMasked)
e void TimerIntUnregister (unsigned long ulBase, unsigned long ulTimer)
e unsigned long TimerLoadGet (unsigned long ulBase, unsigned long ulTimer)

e void TimerLoadSet (unsigned long ulBase, unsigned long ulTimer, unsigned long
ulValue)

e unsigned long TimerMatchGet (unsigned long ulBase, unsigned long ulTimer)

e void TimerMatchSet (unsigned long ulBase, unsigned long ulTimer, unsigned long
ulValue)

e unsigned long TimerPrescaleGet (unsigned long ulBase, unsigned long ulTimer)
e unsigned long TimerPrescaleMatchGet (unsigned long ulBase, unsigned long ulTimer)

e void TimerPrescaleMatchSet (unsigned long ulBase, unsigned long ulTimer, unsigned
long ulValue)

e void TimerPrescaleSet (unsigned long ulBase, unsigned long ulTimer, unsigned long
ulValue)

e void TimerQuiesce (unsigned long ulBase)
e void TimerRTCDisable (unsigned long ulBase)
e void TimerRTCEnable (unsigned long ulBase)

e unsigned long TimerValueGet (unsigned long ulBase, unsigned long ulTimer)

14.2.1 ¥4 3R

SENES APL 3B 3 AR, 70 I HAT LU R DhAE: ALBEE I deBC B ARG AL BEE IN ds
WA FIAT TP kT AL 21

JE MR HCE M TimerConfigure() AL, XS pREIAT E N as B m R Bl
Y, E IR 32 80 16 A7, 71 PWM i SRANE I st A 2 A 3E4T 126 4% . th TimerEnable().
TimerDisable() - TimerControlLevel() . TimerControlTrigger() - TimerControlEvent()
TimerControlStall(). TimerRTCEnable(). TimerRTCDisable()fl TimerQuiesce() K47 & I #%
Pl o

€ I 7% N 25 B TimerLoadSet(). TimerLoadGet(). TimerPrescaleSet(). TimerPrescaleGet()+
TimerMatchSet() . TimerMatchGet() . TimerPrescaleMatchSet() . TimerPrescaleMatchGet() Al
TimerValueGet() >k & 2 .

SE IS 2% oP T oh T b RS 1 TimerIntRegister() A1 TimerIntUnregister ()R 2. & I 28
L (1) B AN HR TR B TimerIntEnable() . TimerIntDisable() TimerIntStatus()F1 TimerIntClear()
KA
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14.2.2 RELH

14.2.2.1 TimerConfigure

Pic 75 7 1 5
R EZEEL.

void TimerConfigure(unsigned long ulBase, unsigned long ulConfig)
SH.

ulBase J2& i B g A i ik

ulConfig s & I #5 B E
IR :
XA RO E I 2 ) CAERE S 8 I AR R A I B e A e, IR ORIFAEAE REIR A .
ulConfig Fi & (IR E N F I 2L —A:

e TIMER_CFG_32 BIT_0S: 32 {i FyXfil ki€ i 8%

e TIMER_CFG_32 BIT_PER: 32 fii J& & i %%

e TIMER_CFG_32 RTC: 32 fii Sz It ih g i 2%

e TIMER_CFG_16 BIT_PAIR: 2> 16 fi (1) I %

MBCE SR 16 A7 (1 8 BB, RESE AR M E . W ulConfig B R T AL
H—MERT ulConfig 12 5 B 45 B IR 7 V5K L B 56— o I 4«

e TIMER_CFG_A ONE_SHOT: 16 i [f] Byifil A 5 i)

e TIMER_CFG_A_PERIODIC: 16 £ [ J& 5 I 2%

e TIMER_CFG_A_CAP_COUNT: 16 {3t i #isk

e TIMER_CFG_A CAP_TIME: 16 o ({3 it [a) 4l 3k

e TIMER_CFG_A_PWM: 16 £ PWM %t .

i, K ulConfig ¥ & K —MHMN Y TIMER_CFG_B_*E Al ulConfig [1)3Z %ok
SE R TR B 2 AN I A%
R [E]:

o

14.2.2.2 TimerControlEvent

PR
R R B

void TimerControlEvent(unsigned long ulBase, unsigned long ulTimer,

unsigned long ulEvent)

ulBase /& & I A AR B () S bk

ulTimer $55E S4B (1) 2 I 4 s & {E 450 TIMER_A. TIMER_B & TIMER_BOTH
HR—A.
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ulEvent 45 & FLFHIZREL, BMELZE TIMER_EVENT _POS_EDGE. TIMER_EVENT
_NEG_EDGE &% TIMER_EVENT_BOTH_EDGES Hj—1.

Haik
35K B B A IO i S
BE:
K

14.2.2.3 TimerControlLevel

Pl T
PR R AL

void TimerControlLevel(unsigned long ulBase, unsigned long ulTimer,

tBoolean blnvert)

ulBase & i B A AR R IR 4
ulTimer $5 5 AP E 3% B RIMEL 402 TIMER_A. TIMER_B o TIMER_BOTH
=

binvert $5 & it H1-F
A
XA PR B R E 2R PWM S fF . S 240 binvert 2 True, U2 B 4% 1%
ARS8 AR, o I 28 PRt v P 28
R[]
o
14.2.2.4 TimerControlStall

Pl b P
R R BY.
void TimerControlStall(unsigned long ulBase, unsigned long ulTimer,

tBoolean bStall)

ulBase & 5 [N g LR (1) 341k

ulTimer 48 5 A3 2 I 5% e (A2 TIMER_A. TIMER_B 1 TIMER_BOTH
1A

bStall $57 52 %M 1EA5 5 AW AY .
A

XA BRI TR A S I 2 R4 1 Yo 41 2R bStall %004 True, TG I 2K 7 Ak 2 5 20k
NV T8 I, R AR s I 2R 4R 212 AT
R [E:

oo
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14.2.2.5 TimerControlTrigger

foi e BRAE RE Ak w1
REURE:
void TimerControlTrigger(unsigned long ulBase, unsigned long ulTimer,

tBoolean bEnable)

ulBase & i I g LR (1) Bk

ulTimer 485 A3 2 I 8% B (EA 402 TIMER_A. TIMER_B 5 TIMER_BOTH
=

bEnable ¥ i A B 1 fih AR 2
iU

XA BRI B R E E I g EO A A At o 4 SRS 4 bEnable hy True, VUM RESE IR 4% 0 it
filk s A0, AEREE A R H il
R[E:

o
14.2.2.6 TimerDisable

AERESCIN 2% o

RE B

3

void TimerDisable(unsigned long ulBase, unsigned long ulTimer)
S
ulBase J2 & I A BRI AR dE

ulTimer #5525 BE (1K) E N 2%, B HIME 45 E TIMER_A. TIMER_B 5 TIMER_BOTH
=

ik
XA BRI B BE R N AR A R A
R[]
Too
14.2.2.7 TimerEnable
fdRE ST N 4% -
R E A
void TimerEnable(unsigned long ulBase, unsigned long ulTimer)
S

ulBase & & I # A (1) Sk
ulTimer 4585 fEREAY I 2% B ME L2 TIMER_A. TIMER_B 5 TIMER_BOTH
(A
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i

7
XA PRBCRE AL BERE N AR LR 3 o IN 4% A ZBAE A RE R REA T IS L
R[]
o
14.2.2.8 TimerIntClear
T 3% 2 I 45 o T
R KR
void TimerIntClear(unsigned long ulBase, unsigned long ullntFlags)
S
ulBase #& & I s AR g Ll o
ulntFlags A2 44 1 B i W (R A7 BT i -

-
i
i

TR e 2 P W, R A 2. X AR P W AL B P R AR, DL
IS 7 O HEAT 1

Z ¥ ulntFlags 5 TimerIntEnable()f¥) ulintFlags Z$0H 5 A1 [H i) 5 .
R E

o

14.2.2.9 TimerIntDisable

ZEBE HANE I T
HE R E

void TimerIntDisable(unsigned long ulBase, unsigned long ullntFlags)
S

ulBase /2 & I e B R Bl o

ulintFlags /&4 25 62 9 Wit 0 407 B ik -
iR

ZERETR 2N A2 I s TR Wil e A A RE AR PP I 4 RE B Il A BE 85 T AR A A PP IR 0T
BRSBTS

Z¥ ulntFlags 5 TimerIntEnable()f¥) ullntFlags Z%0F 76 4H 7 i1 & .
R[]

o
14.2.2.10 TimerIntEnable

A8 RE SRS 2 I 85 BT
R HREY

void TimerIntEnable(unsigned long ulBase, unsigned long ullntFlags)
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SH.
ulBase & i I as LR (1) 341k
ulntFlags A& 44 {5 5& T Wt (1) A7 BF iz -
A
AT REHE 7 1R 5 I 8 TR o AT A PR o BT A R S Bt kg A 3R 285 T A ) o BT Rt
Qb PR BATATAR 00
Z44 ullntFlags W 202 T FIMEAT & 45 2 Bl
e TIMER_CAPB_EVENT: #fi$k B )ik
e TIMER_CAPB_MATCH: f#i3k B UGH:H i
e TIMER_TIMB_TIMEOUT: jEHf#% B i 11k
e TIMER_RTC_MATCH: RTC ¥ )3 iz
e TIMER_CAPA_EVENT: i3k A Fiff:rh
e TIMER_CAPA_MATCH: i3k A UCHC
e TIMER_TIMA_TIMEOUT: JZ#s A B 11k
RE:
o
14.2.2.11 TimerIntRegister
T 5 IS 2% P B o W Ak PR
R HUREY
void TimerIntRegister(unsigned long ulBase, unsigned long ulTimer,

void(*)(void) pfnHandler)

ulBase J2 i I g A i JE ik

ulTimer $5 52 i 2%; B ELE TIMER_A, TIMER_B o TIMER_BOTH H1f{j—4>.

pfnHandler & i€ IR g5 H T EE 3 A 3 FH ) R i 4t
ik

XA B HORE AL 08 I 2% o Tt ST 8 FH P AL BRRE > o TR AT e v B il 2 v (R 4 R
WK s R 1K) 2 I 2 R R 58 1 TimerIntEnable() K AL fig . H Hh B b BEFE > 6 D03 ik
TimerIntClear() ki B o Wi .

WA SE.

AT DT R W A R 7 1 B B 2% IntRegister()
RE:

o
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14.2.2.12 TimerIntStatus

ARG T P IRIRES .
PR E R AL

unsigned long TimerIntStatus(unsigned long ulBase, tBoolean bMasked)

ulBase A& & I A AR B (1) S bk

bMasked: 1 H 75 A& IR Ga TP IWRIR AR, U] bMasked & False; 4 5 /5 2 1 42 B ki 1)
IRk A, ) bMasked 4 True.

I

SXA bR B [P I AR AR PR o S v DR 785 B AR VA o I 380 Ak B 5 o 18 A 1)
1R[]

R4 HT P RRR A, B TimerintEnable()ffid (09— M 7 BEIE 5128 H oK
14.2.2.13 TimerIntUnregister

VEAH A I8 T T R PP R AR B

void TimerIntUnregister(unsigned long ulBase, unsigned long ulTimer)
SH:

ulBase J2 /& I g BRI AR HE

ulTimer $i5 7€ 5E I 2% & HIE L0 TIMER_A. TIMER_B ¢ TIMER_BOTH HHf#)—4,
I
XA R G B A 2 I P I R I I R Y B AR BERR Y o 3 2 S P R TS TR 4 o o
TG T TP S P S o R AT E
WA S%:

A IR M B b B 1 FE B KL L IntRegister() .
R[]

To
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14.2.2.14 TimerLoadGet
SRIUE N 28 25400 (H .

unsigned long TimerLoadGet(unsigned long ulBase, unsigned long ulTimer)

ulBase A& & I A AR B (1) S bk

ulTimer 5 5E €I 2% B IAE L TIMER_A 5% TIMER_B W —AN o 2458 I 2810 & il
PAT 32 LrEeERy, RAEH TIMER_A.

I

XA BRI BRI R S I ) 224 i ) i) e 2 41
1R[]

AR [E] 5 I 25 1 b 2 AR
14.2.2.15 TimerLoadSet

T E I A e A

void TimerLoadSet(unsigned long ulBase, unsigned long ulTimer, unsigned long ulValue)

ulBase & it I g R (1) 3k

ulTimer 485 AL 2 I 3% B (EA 2 TIMER_A. TIMER_B 1 TIMER_BOTH
R—A o 2458 IS E AT 32 A7 I ERAERS, L TIMER_A.

ulValue & 254 {H
iU

XA PR BB E I AR s e W AR IEAEABAT, WAL 2B N8 2
R[E:

o
14.2.2.16 TimerMatchGet

SRICE I 2R UL -
R HREY:

unsigned long TimerMatchGet(unsigned long ulBase, unsigned long ulTimer)

ulBase J& i& I 2 A () S 4k

ulTimer Ji5 & E I 8% S RE L TIMER_A B8 TIMER_B i —A o 245 INF 2% B Rl
PAT 32 (ML EAER, REH TIMER_A.

i::pul

XA PR ECR IR R € IN A R VL O AF
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iR [a]:
AR B 5E I 25 VL BC (.
14.2.2.17 TimerMatchSet
acwe i NE N
ERE B

void TimerMatchSet(unsigned long ulBase, unsigned long ulTimer, unsigned long ulValue)

ulBase J2& i B #s A H 1 ik

ulTimer $55¢ AEEPE 3% B RIMEL 402 TIMER_A. TIMER_B o TIMER_BOTH
Ao 2458 ISR IC B AT 32 A7 AR, S TIMER_A.

ulValue #&VCECAHE

B

A
XA BRABCBCE A E N SR A IO A o 7EA SR OB rp FH EOR Y E AT I T AL BE 25, 71
PWM Kb e R ks a5 5 1 A 22 L
R[]
Too
14.2.2.18 TimerPrescaleGet
ARICE I 25 093 A0AE
R EURE:
unsigned long TimerPrescaleGet(unsigned long ulBase, unsigned long ulTimer)
S
ulBase & & I s AR g Ll o
ulTimer $8 52 I 48 E L E TIMER_A 8¢ TIMER_B 1 J—1.

B

A :
5B SO RIA NI B TSR IO (8 FRUAMFLS P 16 ORI TAF, FiHJ 16
A7 5 I A A
R
R[] B 25 7053 i R4
14.2.2.19 TimerPrescaleMatchGet
SR IUE B 28 70053 A DG AT
R EY R EY

unsigned long TimerPrescaleMatchGet(unsigned long ulBase, unsigned long ulTimer)

ulBase & & B # A R R 4k
ulTimer 52 € BT #%; B HELAE TIMER_A 5 TIMER_B H11H—1.
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iU
XA SRR AN R S UL BCE (. AR AR UL ARSI 16 frAalrh (U
THEE PWMD, TG HE 25 A ORS00 T R 21 24 47

R[]
AR 1] 5 N85 T3 AEUG E PR o
14.2.2.20 TimerPrescaleMatchSet
BCEL T I 2 T2 AL A o
R R B
void TimerPrescaleMatchSet(unsigned long ulBase, unsigned long ulTimer,

unsigned long ulValue)

ulBase J2& i B g A iy ik

ulTimer $5 5 31 2 I 8% B IME L FE TIMER_A. TIMER_B o TIMER_BOTH
=

ulValue J2 & I &8 T ARIULAC A s & 20T 0~255 2 [i] (0 F 255 ELHETEH ).
A

XA BR B AN IR T AT DU OB A A FH VAR DTS I 16 {7 Brp v
VHEEL PWMD, - T553 i DL IIC 23 A7 80K v 20 i ROV Bl e ) 24
R [E:

o
14.2.2.21 TimerPrescaleSet

VL I 2 043 A0 o
R EUREL.:

void TimerPrescaleSet(unsigned long ulBase, unsigned long ulTimer, unsigned long ulValue)

ulBase & i I A A R I 241k

ulTimer $55& AP E 3% B RIMEL 402 TIMER_A. TIMER_B af TIMER_BOTH
11—

ulValue J2 & I 8 A ATAR s & A L 20 AE 0~255 2 [i] (0 Fll 255 ALH5LEN ).

%
2

SXA PR O E AN N B AR (FEL. T e A 16 A7 aCrh A, HERYRE 16
P I A SR
iR

o
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14.2.2.22 TimerQuiesce
i€ IS 2R N I SR ALIRAS
R HREY:

void TimerQuiesce(unsigned long ulBase)

ulBase J& iE I 2 A i) S 4k .

-
i

TRIE HE N a0 AR RE, BRI TR INT AR RE . WERRAIERY . RIS, B 28 AT A7 As A
BCE e A
R[]

o
14.2.2.23 TimerRTCDisable

& RTC %k

Ak
AN

an

14.2.2.24 TimerRTCEnable
i fg RTC 3.
R AR A

void TimerRTCEnable(unsigned long ulBase)

ulBase & & I g B (1) 3k

7 RTC B, XA R HE 2 N 2 T 4R v B I R OB % RTC B, XA ks
ANPATAEAT A

iR
oo
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14.2.2.25 TimerValueGet
SRIBCYHI IR 78 I 33 (H

unsigned long TimerValueGet(unsigned long ulBase, unsigned long ulTimer)

ulBase J& 5E I 2 A b i) Sk 4k .
ulTimer 5 5E €I 2% B IAE L TIMER_A 5% TIMER_B W —AN o 2458 I 2810 & il
PAT 32 7 1 HAERT, SR TIMER_A.

Pt

XA PR RO A 5 I 2 R 24 i
AR

A I 5 I 8 PR 2 Ao

14.3 fmiz =Bl

RIS Sl s T AT A o N APL R S8 IS0 B AE A 16 467 1R BRI Al 5 ) 2
Hl—A 16 A7l s

Il

11 4 TimerA Bic & FIE—A> 16 R0 SR iR € 4%, TimerB i & HAE—A> 16 A7 ML w3k T o

Il

TimerConfigure(TIMERO_BASE, (TIMER_CFG_16_BIT_PAIR | TIMER_CFG_A_ONE_SHOT |

TIMER_CFG_B_CAP_COUNT));

Il

I TRE A (TimerB) XA #EAT T 5

Il

TimerControlEvent(TIMERO_BASE, TIMER_B, TIMER_EVENT_BOTH_EDGES);

Il

I A fiE T8 I 45 o

Il

TimerEnable(TIMERO_BASE, TIMER_BOTH);
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#5158 UART

15.1 &7

WH POk s (UART) APL AL T — 41 BORAEFH Stellaris UART #5ibi. 4L 8
K SR L E R ) UART #RER . R Al . A7 2 UART BBk frg o 7

Stellaris UART $HAT I B F40F0 Hr T 464 DhfE . e /EThE 5 16C550 UART FEH 2481,
HIE PR I 2 AR AN

Stellaris UART [1)—SEq PR W1 T

—/> 16 X 12 f7 1 HI FIFO Fil—A> 16 X 8 {7 (1) & 1% FIFO.
EEVEN T Y 2N

ELARAT A5 IR RIF BT (4 F 8= A RURER  Cstripping).

LRI TT (Line break) [r)77 2E FS I o

A YRR IR R ATHE

> 5. 6. 788 M.

> TR EESIAT ORGP (stick) 7 AR B A SR OC T (AL 56 A7 1 7 A= RS
> 12 ML

> BRI O\ DC BIAL B ES I /16D

XA SRR P AL B 7E srefuart.c Y, src/uart.h €25 AT 1) APL 5E X

15.2 API &/

void UARTBreakCtl (unsigned long ulBase, tBoolean bBreakState)

long UARTCharGet (unsigned long ulBase)

long UARTCharNonBlockingGet (unsigned long ulBase)

tBoolean UARTCharNonBlockingPut (unsigned long ulBase, unsigned char ucData)
void UARTCharPut (unsigned long ulBase, unsigned char ucData)

tBoolean UARTCharsAvail (unsigned long ulBase)

void UARTConfigGet (unsigned long ulBase, unsigned long *pulBaud, unsigned long
*pulConfig)

void UARTConfigSet (unsigned long ulBase, unsigned long ulBaud, unsigned long
ulConfig)

void UARTDisable (unsigned long ulBase)

void UARTEnable (unsigned long ulBase)

void UART IntClear (unsigned long ulBase, unsigned long ullntFlags)
void UARTIntDisable (unsigned long ulBase, unsigned long ulintFlags)
void UARTIntEnable (unsigned long ulBase, unsigned long ullntFlags)
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e void UARTIntRegister (unsigned long ulBase, void(*pfnHandler)(void))
e unsigned long UART IntStatus (unsigned long ulBase, tBoolean bMasked)
e void UARTIntUnregister (unsigned long ulBase)

e unsigned long UARTParityModeGet (unsigned long ulBase)

e void UARTParityModeSet (unsigned long ulBase, unsigned long ulParity)
e tBoolean UARTSpaceAvail (unsigned long ulBase)

15.2.1 ¥ #A

UART API #2416 T 58— AN P IR 3K 5 (1) UART BRSSP BT 5 (10— 2R 41 BR300 X8 R m]
LI A% ) Stellaris fda bl 2% LATAT ] FH G UART 3t 11, eoAl T ml BART— AN 1 — e 3 i A
o 5 AR

UART API 73 3 ALpR % 73 P AT LA R hfiE: AbER UART BRI BCEA l A% AN
MR DL AR B AT

UART [ fic & F1 4 4] 5 UARTConfigGet() . UARTConfigSet() . UARTDisable() -
UARTEnable(). UARTParityModeGet()F1 UARTParityModeSet() i £k Ab B

UART [ % 4% & 25 F0 # U i UARTCharGet() . UARTCharNonBlockingGet() .
UARTCharPut() - UARTCharNonBlockingPut() ~ UARTBreakCtl() . UARTCharsAvail() F
UARTSpaceAvail () 5 HCk Ab F

UART 17 1 UART IntClear(). UARTIntDisable()« UART IntEnable(). UART IntRegister()
UART IntStatus() A UART IntUnregister () 5% 3k 5 B

15.2.2 RECH
15.2.2.1 UARTBreakCtl
#15—/ BREAK 41E 1%
SR
void UARTBreakCtl(unsigned long ulBase, tBoolean bBreakState)

ulBase & UART 3 1/ 3E 4k .
bBreakState 4z il %y o HL - o

[
Bt
b

FH ¥ & B True (1) bBreakState 22K i FHIX AN s HCKAE UART B 75 B — N5 44 H
TCE B False 1) bBreakState 20K 1 FHIX A o BRI BT 15 45 1 9 T 8 18545 i 2 1) IE A
RIE, BEFDIE AR 2 AN TERE I AL
G

o
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15.2.2.2 UARTCharGet
SRR AN TR

T ERL
long UARTCharGet(unsigned long ulBase)

ulBase & UART ¥ 11241,

MNFE 2 il RIS FIFO HR I — AN 745 WA v 7245, XA R0 — B 554y,
HAEBEWE AR/, RG],
EYCIR
I ] AN R S B A AT Comifl e 4 il int 28780 .
15.2.2.3 UARTCharNonBlockingGet
MNFE E Sy B AN AT
R E R B
long UARTCharNonBlockingGet(unsigned long ulBase)

ulBase & UART ¥ 11241,

JNFE 52 i BRI FIFO 3R — AN T4 o
R[]
IR ] A Fig 5 o 1 SR ECR P IR long 2828 . S 4 AT 7R FIFO R 7
£, Wk [Rl-10 7522 XA R E0AT Y 1% 56 T ) UART CharsAvail() -
15.2.2.4 UARTCharNonBlockingPut
RIE AT R E I
R HUREY

tBoolean UARTCharNonBlockingPut(unsigned long ulBase, unsigned char ucData)

ulBase & UART 3 [/ 34k .
ucData & KL I

iU
HF4F ucData 5 A\ FR5E i H 1K 1% FIFO. XANMEAEAr (block), Bk, iRk
Al ], MR A False, NI LUS PR IAT XA A2

CACIR

W R PR I CE 2 3% FIFO R [A] Trues @i %1% FIFO drise A vl FH B 1a) g )
iR 7| False,
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15.2.2.5 UARTCharPut
SRR I K AT
REURE:
void UARTCharPut(unsigned long ulBase, unsigned char ucData)

ulBase J& UART i L1 [ 34k,
ucData & KIZEHIF5F o

i -
FILTFAF ucData 2 F8 g i I A& 1% FIFO. ani kit FIFO HscAa ol Al bg, 1XANER
B—H5R, B2 HME, REERE .
EAEIR
T
15.2.2.6 UARTCharsAvail
o2 U0 FIFO PR A5 745
R RE.

tBoolean UART CharsAvail(unsigned long ulBase)
ulBase /& UART ¥ 1 {5kt

XA BRHOR [ — MR, HIRIRZR B FIFO & 4547 ) FH i ks -
RE:

WURFC FIFO HhA7 2 Wk [B] Trues 4 40 FIFO A7 4 )ik 1] False.
15.2.2.7 UARTConfigGet

SREL UART (125 G
R HUREY
void UARTConfigGet(unsigned long ulBase, unsigned long *pulBaud,
unsigned long *pulConfig)

ulBase ;& UART ¥ [ 134k .

pulBaud & —MEEE, FRIEERRAT UM AL E

pulConfig ;& —ANEEF,  F& [ B 4% A7 AL
R :
i UART [RURAF Z f Bt oo ORI i R 30 2 S B (M ARF 26 el AAS R T 5 1Y
WY R R s — A “IER A7 PRER . pulConfig & [9]H) %k k% 505 UARTConfigSet() )
ulConfig Z 4412 i K B AH A
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P A IR T SysCtlClockGet()i& [7] R 2R eI B A< s A R e AR IR [0 TEAff K AR S I b e
K, MRy AR TOVE IE R T L R

R[]
360
15.2.2.8 UARTConfigSet

BWE A UART [HCHE
R AR A
void UARTConfigSet(unsigned long ulBase, unsigned long ulBaud,
unsigned long ulConfig)

ulBase & UART ¥ 11241,
ulBaud /& 75 IR H .
ulConfig J iy H R E k% 20 CEEAT ECH « 455 107 192 H RN 774847 o

%
2

ANERECH AL E UART 7E45 & Bk 0 TR, Jdr il ulBaud ZHER ML, Hi i

3 i1 ulConfig Z % it

ulConfig Z 4t 2% ¥ % H . 1= b & B M & MEA 3 A EH K E H .
UART_CONFIG_WLEN_8 . UART_CONFIG_WLEN_ 7 . UART_CONFIG_WLEN 6 #
UART_CONFIG_WLEN 5 7r 5l kR s A% W & H 8~5 A HW .
UART_CONFIG_PAR_NONE. UART_CONFIG_PAR_EVEN. UART_CONFIG_PAR_ODD.
UART_CONFIG_PAR_ONE #Il UART_CONFIG_PAR_ZERO iE 7B =X (43 Wilak £ 74
P AR BARIAT . AHARALEEA 1 RIEFRAL S E N 0D,

ek R YT SysCtIClockGet()il [F] (1) 22 G I Aidi 52, 2t B e R IR 1] TE Aff ) 2R 48 N 4ok
K, MR R e A oK .

iR
Teo

15.2.2.9 UARTDisable
AERE AR AL -

EREURE

s

void UARTDisable(unsigned long ulBase)
S

ulBase & UART ¥ 11 2541,

-
B

HE UARTEN. TXE Al RXE £, PR AT FRFRIELGE W, ARG H &% FIFO.
JEAEIR
T
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15.2.2.10 UARTEnable
fd e AL RIFEL
void UARTEnable(unsigned long ulBase)

ulBase & UART ¥ 11241,

‘BN UARTEN. TXE Fil RXE £, FRAfifE RIERZI FIFO.

Too
15.2.2.11 UARTIntClear
T UART 7
YRR
void UART IntClear(unsigned long ulBase, unsigned long ullntFlags)

ulBase ;& UART ¥ H 9 3E4k .
ulntFlags A& 53 B 6 Wrs (1) A7 BT i -

THERTRE M UART W, AR AL X007 I AL BERE 3 P AT, DA IR
HH IS P O L REAT IR D

Z4 ulintFlags 5 UARTIntEnable() ) ulintFlags 2% HA MR # 2 o
R

o
15.2.2.12 UARTIntDisable

FEBREHLANY) UART BT
RERE:
void UART IntDisable(unsigned long ulBase, unsigned long ullntFlags)
S
ulBase & UART i [T 3& 41k
ullntFlags & SEAERE I K 0 067 5 i o
IR :
ZERESRZR ) UART HhIBrdste ST A0 RE R Hh T4 RE B bk Ay AL BE g s 2568 A0 TP Ik AN
Xof b PR 7 HEARART S o
Z¥ ulintFlags 5 UARTIntEnable() 1) ulintFlags Z% HAT M A € X o

I
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iR [a]:
o

15.2.2.13 UARTIntEnable

fITREHAY UART HPIBTIE .
FHREL:
void UART IntEnable(unsigned long ulBase, unsigned long ulintFlags)

ulBase /& UART i I [ 9kt
ulntFlags & £EA5 BE KT W (1) 467 Bt ik

{EREFRZNY UART HHITd. A AEREM R TR A fig S ok AL 88 Fh 1T 2568 1 AN
KA FE L% 7= A AT AR 520 o

ZH ulintFlags /& T FMEATATH 5 (118 45l
e UART_INT_OE: if#k#iz
e UART_INT_BE: # {54k i% b
e UART_INT_PE: #ifi4kiRbr
e UART_INT_FE: ikt iy
e UART_INT_RT: fZISGHE I ik
e UART_INT_TX: Kikrhiy
e UART_INT_RX: #li ik
R[E:
o
15.2.2.14 UARTIntRegister

T UART HP I b i AL B o
REURE:
void UART IntRegister(unsigned long ulBase, void(*)(void) pfnHandler)

ulBase & UART i [ 3E 41k
pfnHandler ;& UART 7 tH IS8 FH 16 ek 80 4 5

-
=
i

TXAN PR B TE M e X A W AL BRFE P o 0KE 2 3 fit T 2 i o v 1 4 JRT o e R S 11
UART k24208 ik UARTINtEnable()>RAEfRE.  H W Ab BR300 53 I v Wi

WA S
A I R W Ak BERE 1) B2 S0 WL IntRegister().
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iR
Jo
15.2.2.15 UARTIntStatus
IRIBCAHTI RS .
RERE:

unsigned long UART IntStatus(unsigned long ulBase, tBoolean bMasked)

ulBase /& UART it [ (11354

bMasked: 05T 2L G LA K P IR AS, T bMasked & False; 4 5 75252 it bl (1 v p IR &%,
bMasked 54 True.

i:pul

RARBOR PR E UART [ IRRES . J5UA TR A IR s ATV S 21 A0 B 35 m 1)
PR R ]
R [E:

R [EYET T EOIRA, /EA UARTINtEnable() Hh A 1 — ANz = BeAE A1 25 ok .
15.2.2.16 UARTIntUnregister

TR —A UART 87 A6 0 IR A B Y o
RE B

void UART IntUnregister(unsigned long ulBase)

ulBase & UART 3 1 fr 341l

%
it
B

XA BB T BRI AL BERE S . B NE R UART AT H B 830 1 0 A
REFF o IX AR P R IRl s P (1 b i, A7 o W AR B e AN AR

WA S %
A SVE M T AR B P 1) H A B WL IntRegister().
R[]
To
15.2.2.17 UARTParityModeGet
BRI AT AR ] 1Ay R
SR
unsigned long UARTParityModeGet(unsigned long ulBase)

ulBase & UART ¥ M [ 34k,
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AP

MW oW oM ow E o, IO ff % ® & UART_CONFIG_PAR_NONE .
UART_CONFIG_PAR_EVEN. UART_CONFIG_PAR_ODD. UART_CONFIG_PAR_ONE &
UART_CONFIG_PAR_ZERO.

15.2.2.18 void UARTParityModeSet (unsigned long ulBase, unsigned long ulParity)
WE AR

BH
ulBase & UART ;[ [#) 2kt
ulParity F& & i I 1 75 2 Y

%
i
i

WA RGN A A A B SRR N R 77 B 2R uIParity 25 EAA IS T THIFF)
Hrh—4>: UART_CONFIG_PAR_NONE. UART_CONFIG_PAR_EVEN. UART_CONFIG_
PAR_ODD. UART_CONFIG_PAR_ONE & UART_CONFIG_PAR_ZERO. Jsfi /M ft¥F
ERAEHIARAL; EATEEN 1 B2 0, i R AR AR OR YUE .

IR [a]:
o
15.2.2.19 UARTSpaceAvail
7€ K% FIFO Hh 2 A7 AT v] JH 51 .
R S REL
tBoolean UART SpaceAvail(unsigned long ulBase)

ulBase & UART ¥ 1 [ 34k,

EANREGR Pl AN, HRIEZR K% FIFO A& 15l H =5 .
EACIP
R K% FIFO g n] A AR [E] True; Wi &% FIFO theA nf i 2 fa) ik [a]

False.

15.3 fmiz 7=l

TRTH PR R T Wil UART APL RN UART . R% R R4 o
I
Il WIWaAk UART . B BeRr o BORA IR H  GI7FE. 58 67 0% H RSB (stick mode).
Il
UARTConfigSet(UARTO_BASE, 38400, (UART_CONFIG_WLEN_8|
UART_CONFIG_STOP_ONE |

UART_CONFIG_PAR_NONE));
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/)

Il ffifig UART.

I

UARTEnable(UARTO_BASE);

/)

I BT . MR AEIIER, H2H TR0 E 2 FIFO .
I

while('UARTCharsAvail(UARTO_BASE))

{

b
I

I 3RE FIFO I 7.

/)
while(UARTCharNonBlockingGet(UARTO_BASE))
{

}

/)

IR — A AT TBCE 2 B X
I

UARTCharPut(UARTO_BASE, ’c’));
/)

Il %56E UART .

I

UARTDisable(UARTO_BASE);
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P16 FBIIMIER R

16.1 & Jv

F I E I 28 AP AL T — 41 s Eok A F Stellaris & 1 )0 52 I 2SR B . $AE 1 o0 500 ok
KPR T 1A E I s P KT AL B T 14 5 ) 2 IR 2 R

F 1M N DI RE 2 BT 1k RGHEE . BT 1058 I AR —A> 32 47 1 Jak v 254
— /N FE AR AT AT2S « TP AR R — AN UE AT RS . — HUE T e I 2R 58
B B AT AR E N, Bl I T A A B L

T 11000 5 I 4 T DATHC B s 55— 2GR I (18] I g [ A B8 7 A2 — AN TR T, 528 UG INF )
I = A — AN A5 o T I I 2R ERAE 32 (7T H AR A BE )5 T AUE B R I = AR 2 —
ARG TR T EEs Al fe T AT e 2R . e — NN SR 5, 32
TS TR N 1108 N 28 R T A7 2 AL, 0 I 28 R B DX AN e NI B T4 B 9 145 o
TR S I A AR 5 — AN I T W BR 2 a0 RO o BB %, IF HEAAE S e fiige, A
F I E N a8 o ) RG-S EAAE T o WERT TR 32 7 vHE A8 2134 e R 28— GRS I HiT g
TEER, W 32 A7 R 2 NS BT AR AL, FFAREE PIX BB T URvH . i A8 7 A7
PAET 1100 8 I 38 U s IR AR VBN 5 N — AN AL, IS4 v B e N3 AN 4R -4k
SR

XANIRENFE P AL LE sre/watchdog.c ', src/watchdog.h 132 3 48 I 1) APL 5E S

16.2 API

e void WatchdogEnable (unsigned long ulBase)

e void WatchdoglntClear (unsigned long ulBase)

e void WatchdoglntEnable (unsigned long ulBase)

e void WatchdoglntRegister (unsigned long ulBase, void(*pfnHandler)(void))
e unsigned long WatchdoglntStatus (unsigned long ulBase, tBoolean bMasked)
e void WatchdoglIntUnregister (unsigned long ulBase)

e void WatchdogLock (unsigned long ulBase)

e tBoolean WatchdogLocksState (unsigned long ulBase)

e unsigned long WatchdogReloadGet (unsigned long ulBase)

e void WatchdogReloadSet (unsigned long ulBase, unsigned long ulLoadVal)
e void WatchdogResetDisable (unsigned long ulBase)

e void WatchdogResetEnable (unsigned long ulBase)

e tBoolean WatchdogRunning (unsigned long ulBase)

e void WatchdogStallDisable (unsigned long ulBase)

e void WatchdogStallEnable (unsigned long ulBase)
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e void WatchdogUnlock (unsigned long ulBase)
e unsigned long WatchdogValueGet (unsigned long ulBase)

16.2.1 ¥4l

B VHER s AP 7r e 2 ek %, 73 AT LA T DiRE: ARRErP T AR BRI & .
FH 1T M o2 I 2% b B 1 WatchdogintRegister() . WatchdoglntUnregister()
WatchdoglIntEnable(). WatchdoglIntClear()#1 WatchdogIntStatus() >k Ab £ .

B 1A 58 B S8 A5 f R 25 I ¥ 8% 30 . WatchdogEnable() . WatchdogRunning() «
WatchdogLock() « WatchdogUnlock() . WatchdogLockState() . WatchdogReloadSet()
WatchdogReloadGet() . WatchdogValueGet(). WatchdogResetEnable(). WatchdogResetDisable() .
WiatchdogStallEnable()#1 WatchdogStallDisable() .

16.2.2 &BCH

16.2.2.1 WatchdogEnable
fRER T E I 25
REURE:
void WatchdogEnable(unsigned long ulBase)

ulBase J& A& [ 1152 i) s A He i Bk bk o

XA SR ECRAE BER 14008 I 4 T 2 A0 I
TE:
WRE T E I 88 CAgBie 7, WA R E B ETRBOR T .
HAS%:
WatchdogLock(). WatchdogUnlock().
R[]
To
16.2.2.2 WatchdogIntClear

TR T 1A 5E I 5 T

void WatchdoglntClear(unsigned long ulBase)
S

ulBase & & [ 1 I #ABEER (1) HE
I

HERE T VRE R 25 h Wy, AP R
1R [8]

To
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16.2.2.3 WatchdoglIntEnable
fEREF 11400 I 25 vh B
T ERL
void WatchdoglntEnable(unsigned long ulBase)

ulBase J& & [ 1452 I AR He g 361k

R T )M € I 25 P IR
TE:
WA T 12N fs D BUE 7, WA BO B R RCR T .
WA S%:
WatchdogLock(). WatchdogUnlock(). WatchdogEnable().
R[]
oo
16.2.2.4 WatchdoglIntRegister
TN 14005 I gt o 07 A o T A B P
R R E:
void WatchdoglntRegister(unsigned long ulBase, void(*)(void) pfnHandler)

ulBase & |10 i i A ASCER (1) 2L 0k
pfnHandler 52— M8EE, 817G 10058 I st I LIS 8 P 110 o 45

-
B
B

TXA™ BRI B 11 b o BT A B o S S (8 R P T s 2 P A S R s A 1
5 W7 2508 ik WatchdogEnable() sk #E; F K7 4 BEFR /7 7 57l ik WatchdogIntClear() >k
B s

WA S

A ORI W AL BRI B 2E D 27 IntRegister() .
R[]

o

16.2.2.5 WatchdoglIntStatus

SRICA T T 10 E I A5 WPIR S .
R A

unsigned long WatchdoglntStatus(unsigned long ulBase, tBoolean bMasked)

143



JM A 2R WK TR #16% FNBHEIHSB

S
ulBase J& A& [ 14158 i) s A He i Bk bk o

bMasked: R FIIFIEHI T RIS, bMasked & False; n 5 7535 5 il it -P Wk 25,
bMasked 4 True.

-
B

XA BRI BOR M 100 58 I AR () rh IR A o D6 1) o IR 28 s Fe 1/ S5 e 380 A 125 o 1)
T IR S HER ]
iR [a]:

RIEEHT P ICRAS, O L INEREIE T IR WG R O 0 IR WA T 10 WG 2
16.2.2.6 WatchdoglIntUnregister

TEHSE 1152 IS 25 T TR — S TP T AL BERR Y
REURE:

void WatchdoglIntUnregister(unsigned long ulBase)

ulBase & |10 % I 2 A b 1 4k .

%
i

XA bR L RS T WAL PR 7 o RO B — AN 1100 S I8 o I L B S T A Ak
FEFF o TXAURE S P A W2 ) s P AR R BT, (84 AN T ] P T AL PR ) o
WA 5%
A S R W AL AR Y 1) T SIE S 2% IntRegister().
R[]
To
16.2.2.7 WatchdogLock
FERE 1140 e ) 3 B e LT o
R EREY:
void WatchdogLock(unsigned long ulBase)

ulBase A&7 | 100 5E IN 2 A (1 L 41k,

IR S T I A 2 A7
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16.2.2.8 WatchdogLockState
R T 5E I 280 FLIRIPIRES .
oR H R B .
tBoolean WatchdogL ockState(unsigned long ulBase)

ulBase J& & [ 1452 I AR He g 361k

R AL |10 I 25 27 A7 A I e RS
EYCIP
WERE T I8 I 88 A7 28 B 0E, IR Trues WUERT T 140 2 I 28 25 A7 2% A 4 0 5 IR
7] False.
16.2.2.9 WatchdogReloadGet
SR |10 5 ) 25 1) B AH
R E R B
unsigned long WatchdogReloadGet(unsigned long ulBase)

ulBase J& & [ 14152 I A He i 36 1k

M ECE - IRENE N, XA BRI T T I 28 A (E .
WA 5%
WatchdogReloadSet() »
1R [8]:
To
16.2.2.10 WatchdogReloadSet

WEE T E I 4% A
REURE:

void WatchdogReloadSet(unsigned long ulBase, unsigned long ulLoadVal)
S

ulBase A&7 |1 i I A AR ER (1 ik

ulLoadVal &7 | 14 5€ I & e 248
iU
AR UGB BRI, XA R ESCE R AR TR E N A R T XA i o &
1M 5E N IEAEIEAT, AR MERKSLZBBENE T I I ds vHEds . RS54 ulloadVal
0, WISLZ AT
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AR E

TE:
WRE T E I 8 DA BUE 7, AR R AR RBOR T .
WA 5%
WatchdogLock(). WatchdogUnlock(). WatchdogReloadGet().
R[]
To
16.2.2.11 WatchdogResetDisable
EF I 1€ N4 AT

1

an>

Ak
BT
void WatchdogResetDisable(unsigned long ulBase)
S
ulBase J& & [ 1 I #ABEER (1)

S
e

P
AN A BU, BRI T 152 I 4% i AR BE RS KA — IR B AL
xR

WRE T E I 88 CAgBUE 7, AR RS R BOR T .
WA 5%
WatchdogLock(). WatchdogUnlock().
1R [8]:
To
16.2.2.12 WatchdogResetEnable
fERER [ A2 I 28 BAL.
REURE:
void WatchdogResetEnable(unsigned long ulBase)
S
ulBase J& 7 | 1 7E I i B LR R

%
i

AN A RO, AEREE [ 1€ I 25 1) AL PELES AT — IR AT

T ==

E-X

WARF T2 ds CABBUE 7, AR RE A EMBOR T .
WA 5%

WatchdogLock(). WatchdogUnlock().
IR [8]:

To
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16.2.2.13 WatchdogRunning
Wi 1M E N 28 2 A A e -
REURE:

tBoolean WatchdogRunning(unsigned long ulBase)
ulBase J& & [ 1 i I FRABEER (1)

XA R ORI I 2 A g
R[]

WARE e dAae, WM True; 753 [H] False.
16.2.2.14 WatchdogStallDisable

R IEAE I A I AR T 2 TS I s
REURE:

void WatchdogStallDisable(unsigned long ulBase)
ulBase s F [ 1€ N @A B RE Ak

XA B BUEE AR R P 2B T IR E IN # o IXRE, ANVE LB R ERASERE, &
1A 72 I s A0 2k v 4
R[]
o
16.2.2.15 WatchdogStallEnable
A REAE PRI RE T 28 B 1M 45
B U

void WatchdogStallEnable(unsigned long ulBase)

ulBase &7 |11 & N A i (1 AL bk

%
it
B

R AR AL B 5 I, XA B BSOSO VE R T I I 45t v S IR B 1B
I RIL IR TR OSBRI 18] £ B T 2 — AR RN TR)) AN A AR 48 (R 2 AL
FERED o AEHIRAAT 58— EBCR IO PR A W5 (AR B 5 5087 R 8l Jm (R 3E 4 I 8], T
HpRe AR SETH AR TN I TR
CACIR

o
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16.2.2.16 WatchdogUnlock

EA T 1IN S BUE L.

an

AA
AN

Bk

B
[

void WatchdogUnlock(unsigned long ulBase)

ulBase 527 [ 140 E I SRR ) S Ak o

%
=
B

EEREXSE T 1M € I 280 B S AA 2 1 S V7 [R)
1R[E:
Too
16.2.2.17 WatchdogValueGet
BRI T 10 5 I 4
R

unsigned long WatchdogValueGet(unsigned long ulBase)
ulBase s [ 1€ N @ B R Ak
XA B B R 110 52 I 8 ) 2 i

AR B T4 5 I 8 P 24 TR

16.3 gz =Bl

IR 7S B s T AR Y UGB I S5 ] BB T E I 4 AP OR R AZAL LSS .
I
Il KA ZF A BT, WERBUE T3 ds, Kre iR
I
if(WatchdoglL ockState(WATCHDOG_BASE) == true)
{
WatchdogUnlock(WATCHDOG_BASE);
}
I
I Va4
/)

WatchdogReloadSet(WATCHDOG_BASE, OXFEEFEE);
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/)

Il AERER AL

I
WatchdogResetEnable(WATCHDOG_BASE);
/)

I ALRER T IHIE IS &5

I
WatchdogEnable(WATCHDOG_BASE);
/)

Il 3555 ALK

I

while(1)

{

}
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PLTE SLHRH

17.1 ©&9v

S RREOE — DR RS, A IR EOFAS AT FEF 2 1Y Stellaris 41k
B o IXLERRERAL T LEHLH], AR S K R A A

17.2 API

R
e int DiagClose (int iHandle)
e char * DiagCommandsString (char *pcBuf, unsigned long ulLen)
e void DiagExit (int iRet)
e long DiagFlen (int iHandle)
e int DiagOpen (const char *pcName, int iMode)
e int DiagOpenStdio (void)
e void DiagPrintf (int iHandle, const char *pcString,...)
e int DiagRead (int iHandle, char *pcBuf, unsigned long ulLen, int iMode)

e int DiagWrite (int iHandle, const char *pcBuf, unsigned long ulLen, int iMode)

17.2.1 ¥4RiEE

BEAS AP E 1AL 5 & R SCA R 1 0 FH At FH 1 i 250 i 28 £ S S Ao
17.2.2 EHLHF
17.2.2.1 DiagClose

KM — A EHLSAT R G

R REY
int DiagClose(int iHandle)

iHandle J2& 2 AT (1 SCAF K AR o

A B HOG BT DiagOpen()F1 JFf9—ASCh: EMLT C FEIA felose() %L .
TXAN B 05 A0 AR 2 28 1 utils/<debugger>.2+h, utils/diag.h 135 N AL ) API &
X
iR [a]:

BAE RS INR [E] %, M R R E 2
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17.2.2.2 DiagCommandString
RO AR K 217 240
REURE:

char* DiagCommandString(char *pcBuf, unsigned long ulLen)

peBuf S 15 a3 iy 4T S BN 2 v X R R L
ullen fEZ2 M X IHK

WIS REE P A AT S XA s BRI IS (1 i &
s dss N s e T 2 argelargy Xt CAIERTT2E)

AR E A AE AR 2 2 1) utils/<debugger>.2H,  utils/diag.h £33 F A I (K) APL 5&

ZH RPN JRUR I

\\

X
iR

A TR [B]—ANF8 1 IR ATy 24T GHEE S 3R 22k X R [ a2 AT AR 1D B F8 %L
WA AT H 447, R A NULL.,

17.2.2.3 DiagExit

L2 IVAZES
R EURE:
void DiagEXxit(int iRet)
S
iRet & IV IR [ .
vy
XA RREER N s BT C R exit()pai %L
XA B S 70 R 28 4% 12 1 utils/<debugger>.2tfr, utils/diag.h £ N FHAE I APL 58
X
R[]
ANIR ]

17.2.2.4 DiagFlen

BRI A EHSCAE R G E
R ER AL

long DiagFlen(int iHandle)

iHandle J2& & i ) SO ) R o

%
2
B

XA PR B E TV . DiagOpen()FT IFA)— AN SCAFIIR s ERIERAERELT 6 fseek()
B SAFHIARR, RIGLEPAT A fellQp KL, PT A FIRAA XA o8 SO SRR AN 230 .
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XA R EUE, S 70 R 24 12 1 utils/<debugger>.2t, utils/diag.h 45 N AT ) APL 5E
X
RE:

AR [ STAE A R -H
17.2.2.5 DiagOpen

IO A THAF RGN
ERE R

int DiagOpen(const char *pcName, int iMode)

pcName & EHT T 11 SR 24 F5K
iMode & H k4T I SR

RARBETIT BRGSO E2REIT C Y fopen() R %K.

iMode ZH0h 2l HME A /b AMEHE GRELT C v fopen()p& 2(¥) mode 2
0.

e OPEN_R: T30t AT L4

e OPEN_W: #TJF3CHRHT S 44E

e OPEN_A: iBINCHEARRE.

e OPEN_B: Vjin] “HEBIBA SO, XU A AT 4 A

e OPEN_PLUS: #THF U T AN S i AF

XA R HUE, S 70 R 24 12 1 utils/<debugger>.?t, utils/diag.h 45 N AT T K] APL 5E
X
R [E]:

B E R IR B AN IEAE s RIS R [E]-1,
17.2.2.6 DiagOpenStdio

FTIT stdio p& % Cstdin 1 stdout) [ FJHA «
R HUREY:
int DiagOpenStdio(void)

-
Bt

EAREAT I A0, DU A8 5 H A A AR CGEBLT stdin A stdout). iX
AR Y A5 358 25 DiagRead ()RR F HI A, 1545 DiagWrite()>k i H P Bos (5 B (4
i, ik DiagPrintf().

XA B S 70 R 2845 12 1 utils/<debugger>.2tfr, utils/diag.h £ N FHAE I APL 58
X
R

B AE IR [ —AN AR R R [E]-1,
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17.2.2.7 DiagPrintf

—/MATFRIZ K printf BB SZFF%c. %d. %s. %u. %X F1%X.
REURE:

void DiagPrintf(int iHandle, const char *pcString, ...)

iHandle 5 A7 45 H3 1R Eah 3t 1 A A9 o
pestring JE k%=
AR, BT E I TR R R A 2

-
Bt

XA RBARE BT C FEM forintf() A%, & 19T A i H 200K FH 4 L 10 ) i e 16 45
DiagWrite(). L SCHE I IA% 45

° %cC: \'f'zﬂ?g/[\?ﬁ:

o  %d: EoR—AtHEHIE

o %s: R NERFH

o %u: RN TbIE

o %x: H/NEFREE/R—A/NEEHE
% X: H/NEFARERER— NN RIE CliAS 2 DA K 2R/

o %%: Wik NUFHF

X %dy %us %x F1%X, 75 % Mg T AT 2 0 m] DL — /Nl XM ETEE T8
INIHE DA R % R g O, BRI F A R MIEAN R GRiAS &4 il
“9%8d” BATH 8 NFFR B R TREBIME, WIS ORIE B P BRI 8 AN 474 “%08d”
WAHAE ] 8 AN FF R TR+ HEHIME, AE R4 T 38 2 BT ZE R IR 7 A7 BI04 IR 2 58 L AN A2 B4

peString i [ Y 2 HSR T ik a2 b6 XA SR o i, G SRAE 75— R i b 7 £
[P — AN, AR AT B4 tH IR SE RS Y (1 B %

XA BRBUEL S AR TR 284 58 (1) utils/diagprintf.c 1, utils/diagprintf.h 432 5 F A% %) API

17.2.2.8 DiagRead
AN B ZR G A B
EREIEE.

int DiagRead(int iHandle, char *pcBuf, unsigned long ulLen, int iMode)

iHandle 2 BEE I SCAF R A
peBuf — N 1) A 5 B O IR 22 i X R i B
ullen J& M SCA RSz 7 15 £
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iMode J2& FHORAT IT SCAF KA

XA SR HUN T I DiagOpen()4T I 34 B2 s s XA R B 2R LT C P i fread ()

iMode Z: %0 nT DL AT B0 A8 42 11 b R R AR A A ST R s By e i SR AR I 4
DiagOpen() i il — M 3 A4 i%:45 DiagRead(), B4 Al 2 RIS Y045 H

XA R HUE S A0 R 24 12 1 utils/<debugger>.2t, utils/diag.h 45 N AL T ) APL 5E
X
R [E]:

B AE R IR 2 IR [E]— AN IEHER R AR 755 R B4 MSB A7 I E R 7R
AR5, JFRsabs] T EOF; i [l-1 RIG R4
17.2.2.9 DiagWrite

] — A BN R G E AN
R A

int DiagWrite(int iHandle, const char *pcBuf, unsigned long ulLen, int iMode)

iHandle & 5 A H) SRR AR .
peBuf — AN 1r) 5N EE (R
ullen 525 A SCAF R 154
iMode & HI R AT I 3L A B

%
B

IXA R AT I H DiagOpen() T TF I SCAF S ANE s XA BB T C Y fwrite()

iMode Z: %] LA 75t e K45 4 11 rh ok B AU BN SO O K i AR i 4G
DiagOpen()ff) il — M Jf R (L2545 DiagWrite(), T4 il RE£s H A B2 45

XA B BUEL S AR R R A 5E 1) utils/<debugger>.21, utils/diag.h €15 3 48 FH i) APL 5E
X
iR [E]:

BRI R M s R Bl —ANIEEFR R AR SN G — AN KT Ik [H
—MAHCKTE R A
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SH18% FHRALH

IS, H—Fh AR G 7 LR A B S BN R A F. 8, A A A O
S8, IREATAE R R TEE: FEESS TR oA, B, FIAE 32 4 & i 45
FERAEM A 32 ALfED o« WER DTS HAARAE, W ek Hos i BN A . S85 T H
B WA ZURSY A KBRS0 FH D3R [P AR St DR FH B 2

IX 25 FEAE R RECT A RIS E0 & A, 728N B 5 A S IR [H A A
AL . XA ERE S (self-contained) [, — EN AR, X LLH4M 4 CHD 5t
AR T ANTF A . AT iR AT LUK X SRR B, AR 2 AR BB S /N, AT A
I FHAEAT H B

EIRENEF, K2R BA IR B4R (FlashProgram(). FlashErase(). FlashProtectSet()
A FlashProtectSave() 41 ) . i i ASSERT % ({E src/debug.h R AL SKPATSHG 7
EAFEAE AN E B RE S B2 —A “@207 4 True A v RLE 11X
AN B A R ARG I R S A 7

11 sre/debug.h R ME T ASSERT Z AN E s —ANJE ASSERT &% GEF I T
AL XA E O, —AN & ASSERT 4 AR IR i 50 A PEAE Y b 2 RN ) XA &
SO PR ACKE AE I8 ANy FLRH I _error_pR%, &3 SCF 44 FRF1 ASSERT 221 47
%5 . _error _pRATIRREURELAE sre/debug.h H, a2 N T RER A, DR AR v SR £ T
Ab AR RS EI

TRLAE_error_pRACHICE ARG IRKAS A RELE N T H BB DR IN 37 245 1 Eas AT ORI

EIE R A TR A B AT BE S AR N AE ) o IR AR AT LRI, _error_ R BRI SR HEAR 1Y)
(13 C(backtrace) 2 ¥EHfiHSa H R IVET DT BRE, A LI T iR e e FH RS b 7 o 2890 G0 T
void

SSIConfig(unsigned long ulBase, unsigned long ulProtocol,
unsigned long ulMode, unsigned long ulBitRate,
unsigned long ulDataWidth)
{
/i
Il K& 244
I
ASSERT (ulBase == SSI_BASE);
ASSERT((ulProtocol == SSI_FRF_MOTO_MODE_0) ||
(ulProtocol == SSI_FRF_MOTO_MODE_1) ||
(ulProtocol == SSI_FRF_MOTO_MODE_2) ||
(ulProtocol == SSI_FRF_MOTO_MODE_3) ||
(ulProtocol == SSI_FRF_TI) ||

(ulProtocol == SSI_FRF_NMW));
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ASSERT((ulMode == SSI_MODE_MASTER) ||
(ulMode == SSI_MODE_SLAVE) ||
(ulMode == SSI_MODE_SLAVE_OD));
ASSERT ((ulDataWidth >= 4) && (ulDataWidth <= 16));

RASH IR, B, R ASSERT HIATSM & 2 iR i BRI S48, ik dsfig
% RS HIE Ok FHERRT] (backtrace)) FIZHUHE & R BN I« 3X ke LA D (1
AR AR bR e TR HES ) AL
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5198 DK-LM3Sxx 7~ M

19.1 &gy

DK-LM3Sxxx 7= i F i 7~ 7 anfay i Cortex-M3 Fab B2 4k . Stellaris 1z il 28
[ A RN 3K B0 JE SR AL R B B R e o I8 N FH R B TV s, VR A B BN FH A — AN 0 H2:
UL T RES A, B, 25N AT24C08A EEPROM 1) 12C W H .

H—A Stellaris &5 T KAR NI H 28 R @ X sh R . PDC K1 747 LCD. 8
N7 LED. 8 AN DIP JFCA 24 4> GPIO.

PTAT (R 7 G 9K E PR SO “ dk-Im3sxxx” - H 3k Ko

19.2 API &%

e unsigned char PDCDIPRead (void)

e unsigned char PDCGPIODirRead (unsigned char ucldx)

e void PDCGPIODirWrite (unsigned char ucldx, unsigned char ucValue)
e unsigned char PDCGPIORead (unsigned char ucldx)

e void PDCGPIOWrite (unsigned char ucldx, unsigned char ucValue)

e void PDClnit (void)

e void PDCLCDBacklightOff (void)

e void PDCLCDBacklightOn (void)

e void PDCLCDClear (void)

e void PDCLCDCreateChar (unsigned char ucChar, unsigned char *pucData)
e void PDCLCDInit (void)

e void PDCLCDSetPos (unsigned char ucX, unsigned char ucY)

e void PDCLCDWrite (const char *pcStr, unsigned long ulCount)

e unsigned char PDCLEDRead (void)

e void PDCLEDWTrite (unsigned char ucLED)

e unsigned char PDCRead (unsigned char ucAddr)

e void PDCWrite (unsigned char ucAddr, unsigned char ucData)

19.2.1 iF4MA
A AP 558 T AL T IOV SRR AL T 1 A9 FH 1) B 5805 20 (g 3k ST
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19.2.2 EREIX
19.2.2.1 PDCDIPRead

#2H PDC DIP JF 55 1 4 Ri{H -

EREURE:
unsigned char PDCDIPRead(void)
IR
XA HEHC Stellaris T AR ¥ PDC HE] DIP JFR 2 Hi{E

XA E S AE pde.c Y, pde.h A5 N A T APL g Yo
IR [E:

i [5] DIP JF R HTIR A .
19.2.2.2 PDCGPIODirRead

AN GPIO J7 [l %7 47-4% o

R R B

unsigned char PDCGPIODirRead(unsigned char ucldx)
28

ucldx s£BEHLH) GPIO J5 i W A s &R 51 A RUEAZ 0 1 /1 2,
IR -

XA EI PDC 11— GPIO J5 [0 % 7 a5 . St & B 7 A B0, S N I 7
EEVAC S

XA HE A pde.c T, pde.h A5 N AE I APL 2 X
AEIR
07 T} B AE AR I A 2
19.2.2.3 PDCGPIODirWrite

55—~ GPIO Jj [n] %7 f7- 45 o
R R B

void PDCGPIODirWrite(unsigned char ucldx, unsigned char ucValue)
SH:

ucldx 325 A ff) GPIO J5 i #5 ff a5 1 AT ME2 0. 1 /1 2,

ucValue /&5 N GPIO J5 [ %5 A7 4% [P »
IR
XAMECE PDC > GPIO Jy i) affr o N B AL HIAE S th R BRI 5 1062, 5%
FIAE S N R B 5 T AR

XA R B L pde.c 1, pde.h A7 B R IR APL 52 S
IR

o
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19.2.2.4 PDCGPIORead
FHL— GPIO $i¥E Zifias .

REURE:

unsigned char PDCGPIORead(unsigned char ucldx)
S

ucldx JZ ) GPIO J [ W A IR 515 A RUE A 0. 171 2,
IR

XA PRECEI PDC 1—A> GPIO K A A7 o — AN IR 3R MRS 1E AN BT 50
i 4 )L B0 LA 3 PR Y A N PO

XA E S AE pde.c Y, pde.h G5 N A T APL g Yo
RE:

s AR M 2
19.2.2.5 PDCGPIOWrite

5~ GPIO $¥E %5 1725
ERERE.

void PDCGPIOWrite(unsigned char ucldx, unsigned char ucValue)

ucldx &5 A1) GPIO ¥l 5 A as &R 51 ARUE 2 0. 1 F 2,
ucValue &5 X\ GPIO i %517 25 M

XA RECE PDC (K> GPIO Hdli ap A7 o 5 AN M AN Ai L A VIR s s, i A\
K2

XA S pde.c Y, pde.h A5 R AR T APLSE X
1R[E:

T
19.2.2.6 PDClnit

VUG L F) PDC [Pi%EH: .

void PDClnit(void)

-
B

XN EERE SSI AT GPIO A R THI), Fit H GPIO & M AE—> SSI #2111, F#K5 SSI
B B AR A IMbps [ =N A, TAEE MOTO . sk BUL Al s SSI A, fiifg Stellaris
FRAR I PDC 4 )5 i% .

XA R B AE pde.c P, pde.h 35 AT A ) APL E .
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F19%F

DK-LM3Sxx =4 5k J

R[]
oo
19.2.2.7 PDCLCDBacklightOff
KT,
B SR
void PDCLCDBacklightOff(void)
A
XAe
XA
1R[]
To
19.2.2.8 PDCLCDBacklightOn
L.
void PDCLCDBacklightOn(void)
iR
XA
XAe
R[]
o

19.2.2.9 PDCLCDClear

B LCD It

E&E&

HFTIF LCD g6,
B &4 pde.c #, pdc.h

E&E&

TR s b o
R HUREY
void PDCLCDClear(void)
IR
XA R
XA AR AE pde.c H1, pde.h
IR
o
19.2.2.10 PDCLCDCreateChar
M3 LCD.
RERE

B & AE pde.c 1, pde.h A5 N A AP 52 X

B B AL AP E 3o

G kR LCD BRI A . SebriR R34 A
L5 R FAE 1 APLSE o

void PDCLCDCreateChar(unsigned char ucChar, unsigned char *pucData)
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S

ucChar IR FITR . AREMN0 2] 7.

pucData /& eI EHE . 5 8 AT, B NF A TR AT AT
Firr, LSB Ft A g,
HiR

EANEES —NFRRERE] LCD, FE— A7k Er. S ARG, ALl
5 NE R R B A N -5 FAE LCD .

XA EAL S AE pde.c Y, pde.h G5 N S G APL g Yo
RME:
To

19.2.2.11 PDCLCDInit

s

Witk LCD &R,
oK H R B .
void PDCLCDInit(void)

%
2

XA BREBCE S AR LCD o, EREHI LN 8 1, WEB/R 217, PR
5X10, WKMo R BRI E BoRAERET .

XA S AE pde.c B, pde.h AL R AR APL i X
EE:

TE XA s 42 1, PDC 4% PDCInit() ek Ew4atb . i H, 4T 0 LCD BoR1f
P, AT REAT L BN L HLAZ T Ccontrast potentionmeter) .
1R[]

oo
19.2.2.12 PDCLCDSetPos

BCE AR E
oK E R B

void PDCLCDSetPos(unsigned char ucX, unsigned char ucY)

ucX JE/K AL E . HRE A 0 3 15,
ucY REEAE . ARELE 0 A 1,

XA MRED IR RRE L E . 5N LCD AT A AP E 38 E 24 1 (e &,
brat HENTTRS I o

XA AP pde.c 1, pde.h AL E R FAE ) APL 2 S
iR

o
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19.2.2.13 PDCLCDWrite

AT HE LCD ok,
REURE:
void PDCLCDWrite(const char *pcStr, unsigned long ulCount)

pCStr $i5 7 B s I 45 (KR4

ulCount J& 2 /R ) P47 .

-
B
B

EA PR BE— N PR AE LCD MM BYeAs E s i &t ot e ek, Kt
TRCE B A H N 24 SR A () PDCLCDSetPos()2k B 345 i, B a4 s T T — vk i
HI PDCLCDWrite()Jii B R IJGHR AL B TR 4R, EIERIGE 588 LCD il 5t CANgE B 8h#41).
T PRI RN, ST T3 5 N LCD, LCD 4 HAfRe 1 — N ik 16 vl g B 25 755 (I
PDCLCDCreateChar() ).

XA E S AE pde.c 1, pde.h AL N A I APL 2 X
yEACIR

To
19.2.2.14 PDCLEDRead

#2HL PDC LED 4RI .

AR
unsigned char PDCLEDRead(void)

iU
XA PR HE S Stellaris T AR Y] PDC HIER) LED FPIRZS .

XA RB S pde.c L pde.h 8 BT APLE Yo
AEIR

LED 47 2R IE .
19.2.2.15 PDCLEDWrite

5 PDC LED.
R HUREY
void PDCLEDWrite(unsigned char ucLED)
ucLED: 5 A LED f{f.
XA E Y Stellaris TFAMAHIE ) PDC ) LED R

XA R B AE pde.c H, pde.h 5 N A K APL g X s

162



7B 5.9 % K MBS A TR F] % 19F DK-LM3Sxx 74|52

1R[E:
oo

19.2.2.16 PDCRead
B> PDC #4745

unsigned char PDCRead(unsigned char ucAddr)

ucAddr F5 2 B2 ] PDC 2547 %% o

XA BRI HORE AT B Stellaris T AT PDC ) —>25 7745 T it 1K) SSI A% i o
XA R A pde.c 5 pde.h 5 RS ) APL i .

CACIR
B PDC BEHLFE -

19.2.2.17 PDCWrite

'H—/ PDC Zi {748,

RERE.
void PDCWrite(unsigned char ucAddr, unsigned char ucData)
SH
ucAddr #57€ 25 1) PDC 474
ucData 1772 5 A HI .
IR
XA BRECK AT S Stellaris FF &K PDC ) —> 25 A7 43 T 1K) SSI A% i o
XA B AE pde.c FF, pde.h fLE I S T APLSE Yo
R [e]:
o
19.3 =4

XELIR I A A REAEREA Stellaris A1 TT AR L BRI AT s 41, DK-LM3S101
AT 12C #0, P 12C BRI ANRETT AR LA 3T IREEAGEIZAT I TT A s 21
G NIRRT I A T AME IR, R E A RERAT I DI RE .

Bit-Banding (bitband)

XAIRIENHEZR T Cortex-M3 fALFESE bit-banding THEEMIEH . BT 1) SRAM Fl4b
BEARAL T bit-banding X, X gt EHRE T LA EATTN A bit-banding #:4E. EXAMH, H
bit-banding #:/E¥ SRAM (1) — MRS ECE AN E M, —XEE M CX T —
T HLRAE bit-baned HH/ERCR B Ry XA R BLIEUR T bit-banding R4 o
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Ebi8e (comparator)

XA TRV N 7S TR EL R 2 I B o HRA 2 O CEE A AL EL A 28 (K BT A o v H B
TC B oK TR R AR NS — AN 02 2R 1) 1.65V (5 2% W s A LA, AR Lh A s e As
R KR B 4L 55 1 BO L LED PR o K000 21 bL s 28 HA 1) T s o b A BRORE  05 5% LED,
RO 1) B A 28 1R BEAT I ob B AL BRFR P 4R K LED o

J TAFIXAS R e IE 5 TAE, B b ULEDO (JP22) k&R ik L.

GPIO JTAG & & (gpio_jtag)

XA TRENER TR JTAG A4k GPIO [#A/ERIRE GPIO A2 [0] JTAG &I 5k, Bk
AT I AR FELE ITAG B o it i o 7 e A0 II7E ITAG HEURT GPIO #ExZ []1)
o BT AR BUR A B3 Z2RHRY, BT DA R B ) S v] RE S 2 B

LEXA R, 453 5 AN (PB7. PCO. PC1. PC2 F1 PC3) #B#iifie, HAREH
I PB7 )30 GP10. ¥4 7: 1T Bx MUASHI CO WA Stellaris 434 il s A7 AE 4R 5%,
M, i PB7 FCE HI1E GPIO, Hi4 JTAG Fil SWD #REANGE TAF . XAMHRSTE BNl
A BN R, NANRA AT LU 07 4F28 2 ZE k1T .

GPIO (gpio_led)
XANRYE N R FHIE 3 GPIO I — R 41 LED Skl dt—AN/K, T (roving eye)
o Ui 1 BO-B3 I LLIKBN R I —A “RPIZER” FIIS.
HTAEXAN B RE IR H T 4E, #R L) ULEDO@P22). ULED1(JP23). ULED2(JP24)F!
ULED3(IP25)Bkek o445 I, 1A F 1 PBLOIPL)BEEZL W20 ¥ B BT I 2&3.

>l

Hello World Chello)

—ANEHE TR H “hello world” ], ‘& L HLAE LCD Lo “hello word”, X2 H &
N FH G — NS

I2C (i2c_atmel)

XA RV N A 12C EHLAIF R - Atemel AT24C08A EEPROM ATl AF o
EEPROM ¥R 16 -5 el br, SR B BAT I AR o HHhs vl AR [H R B0 TR A 2 15 1F
fo AL I N 12C BT — AP I AL B R B i T4 100KHZ 1) 12C S 2l % T 32
I 16 715 # K4 2ms (IR TR], Xk SO VFEAL Sl R b AT S H A AR B RV XA 1
rP IR X X B R i AR D o

N T XA R R TAE, AR 12C_SCL(IP14). 12C_SDA(JP13)F1 12CM_A2(JP11)
PR Az b, KT IT 12CM_WP(IP12)BkZk .
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F#F Cinterrupts)

XA RGN 7R T Cortex-M3 S BE2SFT NVIC I b FR B4 Th g . 24 24
HHTA AR OL e AR SE s R SE S o, A R Wi 25 o AR S8 s 3 i 4 1
U A7 s E ST ARG Ol N IR B, TR (1 P TR S 5T I WA E LCD
R, SHAT RS RN, BO-B2 ¥ me &AM LED; {EIE H b Ab PR
JP2 i LED $8K o IXFEmnT LI R 7R 9 28 I B T OGS ), sl FHZ AR AT SOR W82 2
BT BT X ) R B K P RS 1)

J T AFXAS R E R TAE, #ER ULEDO@IP22). ULED1(JP23)#i1 ULED2(JP24)ibkk
i b, AR ) PBLIPL)BRER w20 15 B oA B I 2&3.

PWM (pwmgen)

ARG A PWM gk — AN 3 b 25% 1) PWM {5 51— 5 Lk 75
%1 PWM {55, PG S AR AR 50kHz. — FLECE SE 8, N BEN—NBEIEE, A
PATATATEAE, 10 PWM SR s 5 .

DK-LM3S101 RN A (gs_dk-Im3s101)

XA A8 TF AR G R A — A 5 Rk s, R TFEORT WO . 7E5EG TR AT
R CHIVHEO 89n; E3906 F mideRoib . S Bor7E LCD &, 330 HELE UART

(UART ¥ & : JRHEFR N 115,200, B0 8-n-1) B o el DU R IT o6 e s, 24

T WIS, LCD A UART 18R 15k.

TEFFRAERIN I BREG AR B E N, X7 52 Bkl AT 2R34T RAE, LB TAE. AT
fEIXARBIFETE A TAE, BRERAeIfkiE8 U B . IP3 pinl #:5 JP5 pin2 (ZLRWi I
JP5 Bk£k), JP19 pin2 i%EFEH J6 pinG.

DK-LM3S102 RiENITR A (gs_dk-Im3s102)

XM T T R b b 0 R B — AN S5 BRSOV W . ARG R A
R RO #9n; 5906 sdi Ryl . it Wor7E LCD &, #e1) H ELE UART
(UART & : BR300 115,200, £k 8-n-1) o . kv DU SR ITF ¢ dihi e i, 24
FRERWT RN, LCD 1 UART {54R 4G 15258

TETF RN IR A E T, IX AN/~ SE B AL 2R AT KA, Mg T1E. AT
XA R R TE 4 TAE, BRERRIERE AN S k. IP3 pinl iE#3] IP5 pin2 (ER KT JP5
B2k, JP19 pin2 JE#%F J6 pin6.

DK-LM3S301 RiENITR A (gs_dk-Im3s301)

XA A8 I R BRGNS 55 B s, RO WO . 7E5EG R AT
R CEIVHEO 89n; e F midimb . e Bo”7E LCD |, B30 HBAE UART
(UART & : 4R N 115,200, Bk 8-n-1) Ao el LU R IT o6 e s, 24
PRI TFING, LCD A1 UART 53R 5.

TEFFRACERINIBREE AR B E N, XA S Broxd A 28 3T RAFE, LA TAE. AT
XA RBIRETE A TAE, BRERMERL T B & JP3 pinl i85 IP5 pin2 (ELRHAE IPS
Bk&), JP19 pin2 i%EH:51 J6 pinG.
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DK-LM3S801 RIZNIIMZ A (gs_dk-Im3s801)

XA FAE FH T R AR L B A 2ok o 48 s HL g NS 2% (piezo buzzer) i 53 S NU {380 1
AR o N4 I i) — A7 1) U1 o A 0N 38 UL PR AT S A NG L i g 1) 3 — AN 5 1) 1
T IR B 2 DU i (AR R Y Y H A B DA AR E LCD _E ok, S
H&E7E UART (UART #E: BR%0h 115,200, #1504 8-n-1) . e nl LUK IFK
WENG IR TS . MY I TS, LCD A1 UART 348 BoRBEE .

DK-LM3S811 fRiENITR A (gs_dk-Im3s811)

TXAME A5 FH T A b b 100 v A 2 R A% s FE IS 2% (piezo buzzer) E &N NU ()34,
MG S Clight sensor) K p5r AR i ns (RT3 o B BEAL 1] — AN 7 1) 1 77 £ (5 A g 8 o 4 b iy
AL TR BEEH 17) 53— AN 7 ) 0 7 I e ey s 25 BEBRM S 1Y o Y& A2 G AR JES D El B 2 e i i
WY R . P AEAR AR B R 2, GRS 1Y s e i o FLA 9 T LA B AR R e 5
FE 7 # A E LCD BRIk, 38 H & YE UART (UART & : J4F% 0 115,200
BixCoh 8-n-1) Lt o b n] DLAISRIF QRS G 75 s 3L Bt i T If, LCD A1 UART 1548 &
INE

TETFRARERIN I BREG AR EC T, 2B SE PR b AN SRS [R5 2o oA T XN sl g
SEATAE, BRZeMER L% B R : JPL9 pin2 42 J6 pin6.

DK-LM3S815 RN A (gs_dk-Im3s815)

XA A5 FH T AR 1 A 2% oK SO e HL e 2% (piezo buzzer) #5134,
ML S (light sensor) K tAR I e (AT o K4 e 4T ) — AN J7 ) 115 2 Al B0 3 B A dh e
MU, TR B 1) g — AN g 1) R 05 B e ) 285 2 B RIS L, YR PR IR B IR B 4 e g
NS A RAEAR IR BRI, N IR Rt . AL T DA AR AR
) “CE R #R4s{E LCD E sk, S8 H &7 UART (UART ¥ : 115,200, 8-n-1)
A T DURISR T O Ng e 7S . e I T I, LCD A UART R $R 4

FETERARBRIN I BR L BRI S N, 428 S Br LI SIS (1 75 5 o A T A AN /R g
SEATAE, BREIER LR E K: JP19 pin2 iEH:F] J6 pin6.

DK-LM3S828 RiIEANITRZ A (gs_dk-Im3s828)

XA A FH T A 1 FAE 2% SR 508 e HL S 2% (piezo buzzer) [R5 1% .
W R 1) — A7 ) T 2 S EERNS T A 7, TR EEH ) 53— J7 1) 15 I 25 A S TR
A 28 EAE LCD gy, #2800 HG7E UART (UART W& : J4F3°4 115,200, H
A4 8-n-1) bHiHo dkn] DU R OG0 75 s Ui JT I, LCD #1 UART {/534
Peft R .

SSI (ssi_atmel)

XA T8 SSI EHLAITIT & AR 1) Atemel AT25F1024A EEPROM #4738 {5 . EEPROM
(FIHT 256 N5 e bR, SR EANIATAFE . A nT AR iR 50 UE g R 2 75 R A o 155
FH A S, SST A — AN rh W A BERE 7>k B T8 AMHz 1) SSI S 4l T 21 256 7715
WERY) 2ms I IE], Xk RVFAEAE T FE h PAT — 2L e a3 OXE XA 7 AR xS
X B R AR D .
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ERTEE (timers)

TXA 7RV R T ane] 5 2 B s e A R A b T o L rp — A e B gl v O AR
R, AN e I g B A RERD P AR PR IR W RS R IR A B S AE R R I R
R HE ) GPIO (BO Fl B % 1) ; [RI, LED $8784T 2 F8 8 aE ok i i DL S A I [ 3 R

UART (uart_out)

XA RGN AT UART SREB/RSCA. 25— UART (Stellaris JF & I 1) SERO 4%
&) BOE K 115,200 IR 8-n-1 B, FREEW RSO SO UART 1o T ik 55
Kb T4 UART FIFO B0 %ds G Az—ANrhil) FF2ERZT Ims (W i), 3t B
T ORE IR, 2 LA AVEIE A BRAE AR S AR T B O AE IR M7 1 R I B[]
JnEAFI D o

Ei7% (watchdog)

AN TRVE Y P s 1 WA A [ A0S 28 GeadbAT a2 o A SR X T 18847 Ja) 303
WA, R RGN BT VRS, ERES] port BO i) LED B, IXAEMR AL
REIR A Dy oM R B, RERR— AP RS — 2K
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#5208 EV-LM3S811 745 B F

20.1 & 4¢

AT oA N FH s T anfar g Cortex-M3 Sk 3088 (e PE . Stellaris fidss ) 2% 1 A%
FOR S PEFR AL ISR SRR P o XSG F = AT N, A B i S ) — NS

H—/MiE Stellaris LM3S811 1l OSRAM 96 X 16 OLED [T S 7 A FH [f 47 e IR 20 A
.

BT 17 A TR e IS0 11K “ev-Im3s811” T H i F o
20.2 AP| BB &g

G
e void OSRAMClear (void)
e void OSRAMDisplayOff (void)
e void OSRAMDisplayOn (void)

e void OSRAMImageDraw (const unsigned char *puclmage, unsigned long ulX, unsigned
long

e ulY, unsigned long ulWidth, unsigned long ulHeight)
e void OSRAMInit (tBoolean bFast)
e void OSRAMStringDraw (const char *pcStr, unsigned long ulX, unsigned long ulY)

20.2.1 ¥4mHEik

BEAS AP E 1AL 5 B RS SO RN 1 % A FH 1 i 250 i 28 £ S S Ao
20.2.2 BELH
20.2.2.1 OSRAMClear

5% OLED &

R HUREY:

void OSRAMClear(void)
I

XA

XNRBOE R . WoRFI T AR R AR .
XA RS LE osram96x16.¢ ', osram96x16.h AL M AE i) AP & X
1R[]

o
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20.2.2.2 OSRAMDisplayOff

] OLED &R,
R EREY:
void OSRAMDisplayOff(void)
A
XA BRHCR ] OLED o B fs IR )44, <M1 A DC-DC #efieds, Biih
& Cburn-in) THIARGE Mt 3 (FERXTT TS A 5 CRT R T4 .
XN R AL 5 7E osram96x16.¢ H, osram96x16.h £ 75 M H A 1) AP i s
R[]
oo
20.2.2.3 OSRAMDisplayOn

)5 OLED 7.

RERE.
void OSRAMDisplayOn(void)
Ik
XA 3 OLED o, fff OLED Wb/ Py it g v IX (17 P 25

XA BR £ 5 7 osram96x16.c 1, osram96x16.h 4 B I8 APL E s
AEIR

To
20.2.2.4 OSRAMImageDraw

7 OLED F&E/r—"1E%.

R R
void OSRAMImageDraw(const unsigned char *puclmage, unsigned long ulX,
unsigned long ulY,
unsigned long ulWidth,
unsigned long ulHeight)

SH
puclmage KIS EHEHIIRET
ulX BIG oRRAKTA &, HSR BE 22 s R 51 R R E
uly KIS s E A E, AN SR B TG ) 8 MAfATIX hdce (|,

HAEOMLIERD.
ulWidth K% mve e, HEKkEEE .
ulHeight K% mm R, £8 MTIXHdae (BRI, HF 1M 2 HE0,
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i -

IEA PR BAE TR B E B R — AL B S o B R IR B G 10 v B L e 8 AN AT IO A5 4L

(AP 147D, ESOK BRI E—A 0 8 NMFT 50 T E A E b (R, H#64T 0 siH464T 8,
KFWVAT 0 24T 1.

BN B~ F-ATER A N SR, Jaim SRS AT RS 5. B4+
TALE 8 MNFIAT R B, T AT 6 N T A AR A, JE iy PR FI AT X N 245 1)
S DA

B, —A 4 79, 16 MFITEIMNE R E R ZHW T B TES 0 8 Mg
ane] B IRAE WoR bR R .

[ [ 0O | [ O | [ O | | O]
[ Bl 1| [ Bl 1| [ Bl 1] | BJ 1]
'yl 2] [yl 2| |yl2] |yl 2]
[t 3] [t [ 3] [t [ 3] | t] 3]
el 4] | el 4] | e| 4] | el 4]
[ [ 51 | [ 51 | [ 51 | | 51
ol 6] [ 16| | 2]6] | 3] 6]
[ [ 71 | [ 71 | [ 71 | [ 71
R + E— + PO + SR +

R + E— + PO + SR +

| [ O | [ O | | O | | 0|
[ Bl 1] | Bl 1| | Bl 1] | BJ] 1]
'yl 2] Iyl 2| Iyl 2] |yl 2]
[t 3 [t 3] [ t] 3] | t] 3]
el 4] | el 4] | el 4] | e]| 4]
| [ 51 | [ 51 | | 51 | | 5|
| 41 6] | 516 | 6] 6] | 7] 6]
| [ 71 | [ 71 | [ 71 | [ 71
R + P — + R + R +

XA B 7E osram96x16.¢ 1, osram96x16.h £ N AE FH 1K) API % S
iR [a]:

o
20.2.2.5 OSRAMInit

W41k OLED &R
void OSRAMInit(tBoolean bFast)

bFast 4% 12C % K B N 1% 24 400Kkbps e AR K trues i 12C 4% 1 B RN
%M 100kbps & 1A 4 false.

XA BRHIAH ML 12C B DT OLED %o, JFMCE A _E (¥ SSD0303 il 7% -
XA B L 7E osram96x16.c 1, osram96x16.h A N A I APL 5 s
CAEIR

Too
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20.2.2.6 OSRAMStringDraw

{F OLED L B/R—NFFrH.

REURE:
void OSRAMStringDraw(const char *pcStr, unsigned long ulX, unsigned long ulY)
S
pcStr BRI AT B TR E
ulXx TR SR E, TR R b AL AR E -
uly TR SR IEEACE, NSRRI 8 M ART X h e (H,
HEOR LAY

-
B

XA BAE OLED LB/R—NFRFEH . HE/R 32 (FH) f1 126 (~) ZJaj[f ASCII

TRE: MM TR B Bon b b o BENLE (G T A7k s b A R T TR AT A
TR RS (mono-spaced) ), FTEASEALL “i” A “1” ERFR AL “m” B “w”
FRAE LI A X

WA B SR ENE T BoRbE A, AT SRR T . Bk, AR ERE
B G R I K A ER T R BOGE SR I DL
XA B 7E osram96x16.¢ 1, osram96x16.h £ & NS 1K) AP 5 S
EIF
o

5

20.3 745l

Bit-Banding (bitband)

XA TRIEN 7R T Cortex-M3 SALTE 2% bit-banding THARERIEH . B i) SRAM Fl4b
WAL T bit-banding X, X RS 1] LI EAT TN A bit-banding #:4F . 7EX Mo+, H
bit-banding #:/EK SRAM H1 i) AN R BBl AMREEIIE, —IRCE - GXHHAT—
YT B IR bit-baned B #RVERCR T Fy s XA/ LR T bit-banding R34E)

GPIO JTAG & & (gpio_jtag)

XA TRBIER T ¥ JTAG JHAZh GPIO HIE:AEHILKE GPIO 42 [n] JTAG A 51k, Ik
BT AT IR R A JTAG B T xi i F P #e B A IAIAE JTAG KA GPIO B2 1))
Heo 1T AEREPF SR LALSEHIRAT PR, BT A — B IR il ] RE I R 2 R

XA R, A2 5 ANER (PB7. PCO. PCL. PC2 Fl PC3) #i#lii)ifk, HARTH
HIf St PB7 VIt GPIO. i&: HI T Bx JUAHT CO WitAs Stellaris flis il A A A 5%
Pk, g PB7 BB HAE GPIO, B4 JTAG F1 SWD #HCKANRE LAE . XA IRSTE RN
AR, TS LI 07 4£55 2 RS .
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Hello World (hello)

— AN EHE TR “hello world” )1, R #LHL7E LCD L EoR “hello word”, IX2&H &
R BN ) — AN 05

T Cinterrupts)

XARIEN R T Cortex-M3 THALBEZE AN NVIC (17 Wt 1 RIUR R IEBITh g . M2
T DL E L PO ZEE AL POL S, R P T LR . AEILSCSOS G A
B AR PIRPE DL IR RIES. = Aok (1 WA = jir gt (0 h W #OR 42 LCD
FWIRHISK; GPIO 1Al DO-D2 750 AT H WAk 45 F2 )3 IN A s AR IR HE v A BERE P 2 A2 D
ToR o IXAFERIE AT LA AL 755 0 A WL )6 A T 2% AT 28 K I 1] s T Z A0 A ORI R
R E OB R AR R I B ) P A )

PWM (pwmgen)

XA TRYE FHAE R PWM Atk th—A 2 b 25% 1 PWM {5 S A4S 25 HE ol 75
%1 PWM 55, WAME 5 A28 50kHz. — FLRCE 5, Wi N —ANFEIEER, A
PATATFHRAE, 1T PWM SMR R 5

EV-LM3S811 iENITA (gs_ev-Im3s811)

X SEMAE — AN TC RIS IE AT IR o FEAY 28 FH R AE RS 1) mr sl ) J5 #5842 H
KR SR M R B B T P (K BERS A o oF SE A RIS S I B A AT 1) o AR R3] R — A
MRS Ol FEWEREEAT I FE o Fod i — AN BRI UART (R 115,200, #ix: 8-N-1)
KGN, EHERR LS R I b B s k.

H T3P A %) OLED Won bt BAT 5 CRT RBIK24k (burn-in) H#E, BRHIXAN N H
WEFBR . WRAEERFHEAR T UGB 2 23BN A A P s gl diehe, DB Rk A/ H
1217 Game of Life, — ZFIFENLEHEAE A F7{H (seed value).,

15 2 B BRI AT I, KR R, P LED A5 NER, AR —Fh iR (Game of
Life 223 (i) A8 AT DA R o P J SRR o 8 Bl Rl 2 - U0 % i

ERFEE (timers)

TEANZRVE Y Y 7 T U An] {5 FH 5 s i 2= A s 3 1 v T o G — A 5 B 2 Ml N AR P
e, AN g B R P A P IR T T RSP T AL B SRR S AL B A B RS
LtRRay.

UART C(uart_out)

ARV AT UART SR B7RSCA . 55— UART GE#:3| Stellaris LM3S811 PFili
B FTDI B4R D BUE L 115,200 HFIPEFFE. 8-n-1 MR, RReLim oA, oAt
UART 1P T IR 45 AL B T42H UART FIFO (0 74— Al 5555 K20 1ms
(PR, XN TR R, 2 DA VR e A BRAE AR I R I RV AR X AN 7
FEASKFIX B 1] AR D .
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&i713 (watchdog)

AN TRV N 7R T WA T 115 R GE AT W o i S B 6 T I R4 T R 300
WA, Sl RGEAT . FAE T I A, 83 port C5 (19 LED sfisE, XM 5t
AEIR R Sy M W 823, AERE —FDmE A — K.
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IR YRV %N O F£21F HFEKRD

2T ARG

21.1 EERTRH

N T R BN ERACRS, 5L AT
o R AT HME:
> Keil RealView f#z fil#s JF & T H
> ARM EABI ] CodeSourcery [f] Sourcery G++
»  IAR Embedded Workbench
o WIRMATAITGPE, TR LA Windows® Unix #155.
HR A ik T H BRI ()9 2 22 2he g P s A1 A4S (Luminary Micro &4 T 4k fnfry 22
B T HAE PRI TIE ) XK g e s 2 R e, DUEERE BT -

T A 2R 0T 5, B R T B AR T (9] 4 WinZip® sk, Windows XP 7 &
S FARAE) F REN YR SCAE N ZIP SO B SR o X FRIR 42, RIS p e Y
3] c:/DriverLib.

21.2 F Keil uVision #wi¥

IR PEFIREAN 7~ Y0 8 #E — uVision TR GiFA.Uv2 XY E4%), a LLEE uVision
HR e o T PR TR SO R 283 uVision, T AT “Build target” 5% “ Rebuild all target
files” F4HI V] . ¥E&: WBhE (c:/Driver-Lib/src/driverlib.Uv2) T F2 02075 7 Y0 5 F 4 36
TS

4 7% uVision 8 FH £ 5 WL “RealView FRIEANT] 7.

21.3 fH IAR Embedded Workbench 4wi¥

UK B JE RN 78 V8 W FH#H — 4 Emebedded Workbench T2 (i .ewp S e 44),
A LA7E Embedded Workbench W41t 554b, A — AU TIA TRM TAEX S (EHZ
W driverlib.eww) Fl—ANa] DL 209w B BT TRE IO HES 125, V0 IRShPE T RE L ZIAE R0
I FH 4R 1PF 2 T G 5

A % Embedded Workbench 1 H (1 7E 15 . “1AR KickStart FRIEA ],

21.4 N S1T4HiIE

N T AT AT R, T BRI A Windows Unix RS . HEF 1 fi# 1 77 22 /2 SourceForge
[JUnix s H #2177 Chttp://unxutils.sourceforge.net) ;s 1] LLIEFECygwin Chttp://www.cygwin.com)
FIMInGW (Chttp://www.mingw.org) . UnixsEH R 7 FICygwin 28 b ik, nf BURIX AN E—
B TAE: REMInGWAREINR, (H N A%t a] DU e TAE.

A RIS Unix SR PR L “GNU PRI,
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IR YRV %N O F£21F HFEKRD

makefile ANHEFT Windows H 3 % w] I ) make SRR (B, RealView 245 —A>
make SZFIRET) 2 TAF; E48ZREA2 “Unix” A K make WAZ5EATAR] e RRASTY) make
ZHTHEL. 2M4R, WIRAE Linux b8 CodeSourcery R4 1E %%, ASALELEN) Posix shell #7135
AU IE G iR T .
SourceForge 1] Unix SEHFEFAE— MUK ZIP SXEFs TR MTES, Bk
Unix SEHIRE PRI R ¢/
R R EAR DT B B R AL ci/oin H 31 c:/usr/local/wbin H 3%, c:/usr/local/wbin H 3%
T A HOAE $ R R AR ) TR AL CLAAE c:/usr/local/whin ff) make 78 H-& JRAS ) make 22 i 41
D
PR FE 2K c:/bin/sh 1) shell 1F7F Windows XP $2 {1 (1) fir 247 fi# B 4% (command shell)
ZHIRAL s A SRRAL XA shell, 506 0118 5 fir 2 K e 2% Windows XP shell
PRSP e e R B e B . G, FiA:
make — version
N2 3% [ 1 FELERRCAS ) GNU Make FOTR AT A0, (EA/ES RIS 5 R make SEH]
PP, TREBSIMRET. H Nk, M
type sh
NAZFEE Unix SEFIFEF I sh.exe AR HUTIEE 42 A5 0), make SEFHFR 76 0248 2] shell
(EME PR RNO, THEBUHERER.
WAL H] Keil RealView fld=$il#8 7 & TH, FHiMFa2 ¥ 0 UF fedk B itds (X
g A e T A BB A R ED:
type armcc
A% ] ARM EABI [#) CodeSourcery ] Sourcery G++, I [T (95 244 5o AiF g 4k 1) 4w 13
e
type arm-stellaris-eabi-gcc
L H4% ] IAR Embedded Workbench, R [ iR 452K 56 1F ATk 21 2 1 25 «

type iccarm
type xlink

ST —A™ LT PR 2 R I, m PRt A ] et . AERE Pl D0 T 48 R B AR A0 75 2L
FEHr, LAME shell REAr$R B ELE NS I L HIOALE
WAE, BerT AR ERURVEN H T, BIANLL R R4
cd c:/DriverLib

make

B s TR BRI S IEAE BT I 20 B8 F IO G R A5 Bt fe — ANl 1

CC timer.c

CC uart.c

CC watchdog.c
AR gcc/libdriver.a
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IR YRV %N O F£21F HFEKRD

IR AR I IEAE 4w 3 timer.c. uart.c AT watchdog.c, #R 61— MR A gee/libdriver.a
(PR o GLIKHE S 7 T A0 J2 T AR5 5 e I G i o Rt o o 38 1 25 R A e

HILN G e R A ' AT DA AR R I, 8, WRefear 17 By
82, make, JXEEAR L.

COMPILER: #&5%&H kg iF A T HEE. Har, Erlblg& ewarm. gec B
rvmdk; WHRIEARFEEAFEE, BROIAE R gec.

DEBUGGER: #&& T ig AT n AT ik 2% . X 2352048 1 i) Diag... () p& 5
A . HAij, DEBUGGER nJLLJE cspy. gdb B¢ uvision: WilEIFAREMTE S, &
FIERIAME H COMPILER AR E (ewarm XFM cspy. gee Xf A gdb. rvmdk
F Y. uvision) .

DEBUG: #5& N A& EGn i H b SO G B . Xk Vi as T8
AR, AT AR AR AN AR R A B IF R AR R (B g T ASSERT 4%
K)o XA IEANE T, WERA B, S-S HRE R, Wi E R E,
ARG .

VERBOSE: 5V W sSEbrgmeds A, BURT M40 160 IR . XN 8
EAEE; WA ELTE, verbose B HEAITRE; AR EARFEE, verbose

N 2b
%&% Heo

PRI, B A rvmdk kg i CRBUERED, HIA-

make COMPILER=rvmdk DEBUG=1

o, R LRI T Y A

export COMPILER=rvmdk
export DEBUG=1
make

JE A AR AU T 2 1 T2 make,  SERNZE 55 BRR R UK IERE AR A8 D 21y 4
I FEAAEREIR (R, HIASR R E S R S A ULAC H Frim S 200 45280

AP THT PR RN BT A7 9 26 (¥ 30T H -

make clean

R A RAEJIRIG T COMPLIER PABEA ;& U AEMN R 5548 H rh i TR BEAT G
s CBIL, e m B RIEBR rvmdk 5 AN 520 gee %0,
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H228E THH

22.1 E9r

J2E 5 SR 0 T LB AT EL A AT AN 1 T 5 G 196 o5 200 o X 2 R4 4 30 R 20 2 o 5 100
FELAE S o S8 I RS0 5 73T SuA T RE A — A L BESR BEACRS, i 55—
HAER R B8 AR a8, SRS AR AR P LS DU —> UART SRR,
HERT O T RZEERM RS AOSFESmED &K,

R RS D5 T AT S

22.2 YmiERS

AT T RVHE 2 T84 4 A7 T 7 B S A

o GRPEAR LY I

o HMIEARFE ML

o ILgnaRtEE ML

o WY

AN B A AT 0TS 0L P TRSCA IR BTIE 0 GUI (1038
JBL .
22.2.1 AR%mIEeR

makedefs SCHFELS — R YIS 1F C YL il gnliSCrE BIE GEFIE RN I 1)
TN o I Se R IAE AL g A8 ok B T HL, 911 CC. CFLAGS %5, X670 i (1 BRIE AR B
IEAEAE I T BBk 4G 5 s BB & nT AT 7R 44 1078 B OR A JERE s L 78 B 5 s s 1) 28 2 ()
11 CFLAGS).

P A RS H AR CE B — S T RBERE I H kb #iltn, ] RealView fd% il 2% 1 &
T RS C Y5 SCAEHE H bR SO0 2 rvmdk H st SERE RN T ANE00 52 B n] DAk
MARFH 5% o JWREXFEAR, 24 THEER G LRI 7E YA (source tree) HfFTE, TR
HE—i.

FINUNE w] LA AT 1 3l 7= A R . K 22 BOAR I G B 28 A1 S r-MD B 2 1E 4 11 G 15
5 — KA SCAF (dependency file) FUZRRUETI. IXFE, MRS — IR gm iR B 8
A, RESCRE B R e (AEATR TR B B O B, 3X ] RE 4 S EUH BIAHOD MO
WA R, RS R R S H AR SO, O sCE B TR H ST,
WA SCA B ST e 44 A2 d o

BN LA R AR 1, S VE A N AR ) TR 4 o 0T (1 2 s v 8 A2 3 H
MIFEA A B, s H bR foobar.axf, A4 450kAS st /% ... foobar. A8 HJ:

SCATTERtools_target X & FoRiEH Y H 1) T HAERr & R s AR I 4 k. % e

#&../${COMPILER}/standalone.Id.

ENTRY _target XIE N N D .l 2 ResetISR.
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LDFLAGStools_target ‘&7 T R BERRE SR, bR S XA N R 1
A tools BAs & B FH 2B 1) T B8 e DAL, B, 22
B iy o B g br B PR At 45 RealView & 4%, wi A H
LDFLAGSrvmdk_target.

T IX SR, makefile A8 % T ZE 4138 (1) H AR — MR RAIR (N FHELE, 808 7
MAZ), HSCHEE BAsM— R8I BEsReE AR (ENH ).

YT WENEALT CBEAE sre HagT), fA7E SRR, B2 Rfrs G
AR E AN RED BCE RS H BT HER SO CHZR s A B SCRRIX AN DR
XA b PR S SRS 4 R AT S BCE BN defined(GROUP_foo)/#endif % i A shitr, H:
. foo B A H AR ST A4 PRI AR AN SCPFRE A 1A 5 S0 (14, bar.c 7] GROUP_foo
A7 i <toolchain>/bar_foo_.0). 1HId % FIX LeK B R i e, W HE2 K AT FH DK BN F2 7 16 5 1) [
Tt B, 7 — AN kB H AR SR 8 UART (L UART ConfigSet() AT UART CharPut()
AP BT, et SREEC B SR AP #ASERZ BN A CUt R P (14 R 755 14 e 2
—ANHEERSCIE, eSS RN D

22.2.2 4miFER G

AW FFEAL C WO g i e 45 . UK FE 2L, vl DU R T
PRANIE I :
o AT BRI A KIS . XL 51 SAVEALEE T 5 B T SRAR K
B AT Flash #an b i) 1) SR 5 F FG 4 “code”, “data” F “bss” X I HEHEAR A1
TSR, AT HEER] 5 A T HBERIIE SO A IEAAH [
o TEREA T ELBEREAT (1 4544 J LA I #ifdef/gendif .
MEMST SO, ORI ER 12 40 268 A0 N % L5 ${COMPILER}AIE; 1EAN—
AN RAR AL BT A4 10— 5By . IXFE, Makefile P AU AT LARI I ${COMPILER} #I{1 A4 1F
RS IR ST R AT FH o AESR AL 7, X AT DULE S | S ARRS TR 2 A SRR A T A
PET AT HIRA . 75 Makefile 1l i ${COMPILER} ) 5 | 34U S 44 R BERRRAS 151 T
AP
4 FH#ifdef/#endif I, ${COMPILERYIME TR XTI UHEAEH o BEANIESCAF M AL 12845 9n
P24 ()-DS{COMPILER} K%, T LAS{COMPILER}AS & ()4 nJ UL ZE#ifdef th Al & 4%
AR RS . XA EIER T, IO AER S B W R${COMPILER}MFIEH H K
A REA /N BARY (D, BERRERES T, ST EIE T R 2 )
AT B, XS FEOX /N BACEY AN S A BT T L= 26 10 H bs b o £E28—Fp
Tk, AR, SN m it

2223 CRBLEM

asmdefs.h H ¥ 22 BRGE T AN R) LBV g 2 (RN IRTETA AR & 25 5o B Al X 2 2,
T4 SO A #ifdef toolchain 454, IXAFAF ST TEA T B FIAES . N inde i)z Hokn S
TG Jo RIS A

_ALIGN_ BRI N — IUBCE B A 2 1 — N DU A HE R A A

_BSS_ X SR A 7 R (1 T 12 4 F3CEE B T AT AR “bss™” X, ix 26

T R B A7t 25 0], AR TR A7 AT 44 o 4 (R 4 26 40 72 )7
Cinitializer), T 2R | FACH R FIH 7 AE it 20
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_DATA_ X R A 71 SR P 70 12 R T 2 T PAT R “data” X 3X
SETE SRAM A R B IO A7 At 2 0], WIRG AR P JCEAE Flash
F, BiaAeRR R 5 1 AU W SRAM 1l 21 Flash .

_END_ KHIRFR/R DA BRI SO IIR R

_EXPORT _ X HRAR7R AN 5 N2 ] Y i SO 2 AR H BRSO
_IMPORT_ HIRARZRAEIX AP A 5 T 55— BRSO RIAR
_LABEL_ XA T WAL B — AN AR A5 ] UHAE—N ki H b

B SRR E S o TR bR S AR AT (MRS 2 Ak
Vilnl, BRIEF_EXPORT_Sifi.

_STR_ KRR p s (R, —ANRARZEMS D,

_TEXT_ TXFH SR F 7~ BRI 1) 00 N A RS B T AT AR “text” X 1K
AR P A T, DAGE R HEAf € 7

_THUMB_LABEL_  XHIRIER Me's (RZUEERIE) &4 Thumb fx'5. Bt
A5 7 FRA A Thumb A5, B, EAPEARRAE A Bk
H bR IEH AR

_WORD_ KRR A — AN s (32 6.

asmdefs.h DAZRAEI Gt 5 VR SCAF IR B, DA B R HE — 28 A L 1 B O A

T EEX LR R G R BN IEAR B A R s 2 B0 28 0V IE A LA

22.2.4 $EENH

Y REFE N FH IS, A4 JR) S A T ZEAR 0 B A7 f 4 110 60 2 () UGS Y A T A o Shat
WA ABBCE AR RT3 (B BRI TR 1) B3, 802047 T~ 0X0000.0000) e P 4520
JHCEAE IR A7 2 2 8] CFT AT 1A RRS 75 BB AE Flash w7, BT (19305 i i B AF SRAM
).,

BERE AR A RTINS o SRR AN B AE T AR (WA, Rk A TR
SR AL T ST A s & AT T <toolchain>/standalone.ld SC {4 h (7 IAR Embedded
Workbench ¥4 % B4 17k standalone.xcl SCAFH) o IR LERERE R AR & il s AT T4 430
fRAGJCE LE Flash 1 (“code” [X), FrE /S CE E] SRAM 1 (“data” [X AT “bss” [X),

“data” X WAL FE I E 2 “code” X A1 Flash H, Uik ) 5 3K E 31 Flash [ 46 4k,
WTOKE CAn SR D /S 1) R CE B SRAM R4kt . <toolchain>/startup.c P4 5]
FACHHE ARG AT J5) s A SR AEAE AR AT RS T, SCPF T et 5 8 (B4

22.3 AR 25

WH, RS T IAEIZATE HAR LRSS R A A BAE ] S R 7RI
ARG T B A . XL OSBRI %, N PTLORAHEAT, AR
EAEAE IR 2% . XU BE S 17 Bohishie: EATI#E Diag... B3,

PR 2842 AR A7 T-F5 A utils/${DEBUGGERY}.S fy3cb (mi.c msctbd (i C
T E P . makefile 1) 300 4 ${DEBUGGER}.O 455 —/MK#: ik, ik
${DEBUGGER} A K e A8 1k 85 42 TIARHS o 3 fL ¥k B — A T HAE R gk e Aok 1 ) —
AT AR AR LR CHARTEAR U ATTES SR AR R B T AT SRR 2R RT3 1)
${COMPILER}MF & H K4t AL T H,, ${DEBUGGER}MR & i (1l as 4% 11 .
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A AT B LA AT R 5«

A UABIEE — A AT IRAS, AEAZIRAS P AN SCRE SO, (HSCRpARHER A T (stdio)
PITAT AR AN (stdio) #RAE#HR AT LR UART 30T .

A RAGISEE A SR AT A AR o B B T nT D S R s A USRI R (FE
XS N ER SR, WG, LSRR DI A R AT S AR AS

A RAGISEE > stub JRAS, FEIZIRA B BRECHE > NOP C ). IX 20 kR
AT s 5 B I AS L

A LG — N B, AEIZARCAS R 78 NOP (4R, (HZ W sRiEad —4>
FeAbR GO, ¥ m st stdio (BrtEfa Nt A& a7 (]
W—AARAEAI UART ). XAt SE VR ER DI BER B AE AR ARG s e T 3 AT o]
F G RN E B A TS IEAE I ATAR B, (EZ I SR N 5 AT LK
FCAE RS B 2 24 i el (Y B S AT
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MEA A ZAAAEEER

HERA JB L3848 kA% &

MBI R A REIRAE

Hok: M TR AEER 689 S KIRITAE 15 £ F1 Hi%E: 510630
FiE: (020)38730916 38730917 38730976 38730977
f£E.: (020)38730925
MIdk:  http://www.zlgmecu.com
IEEE MR BT
o3k TN TR X AR R T 203-204 = Hhht: RIRTHERIIEE 280 STKIIKJE 2006 =
#i%m: 510630 Mi%m: 210018
Fi&E: (020)87578634 87578842 87569917 FiE: (025)83613221 83613271 83603500
f£H.: (020)87578842 f£H: (025)83613271
E-mail: guangzhou@zlgmcu.com E-mail: nanjing@zlgmcu.com
LR E LD BIRE L
otk SEETHEREXMER L3 SEMPO 712 E Hlt: EXTALRKXAHFHRE B S XA F
#B%s: 100086 EfrKE (FEBFHH) 1611 E
Fig: (010)62536178 62536179 82628073 HB%%: 400039
f£H: (010)82614433 F1E: (023)68796438 68796439 68797619
E-mail: beijing@zlgmcu.com f£E: (023)68796439
E-mail: chongging@zlgmcu.com
N B 32 Th B DB 3TN
ik FUNTHE R 428 SHIEMCE TR 205 Hbht: REBH—IREE—KR 57 SE&WMAE 612 =
S HB%: 310000 HB4: 610041

FiE: (0571)88009205 88009932 88009933
f£H. (0571)88009204

E-mail: hangzhou@zlgmcu.com

RN JE 3LTH

Hedik: SRIYITIREEPEE 2070 SEFRHTKE A E
24 1 2403

518031

Fi&: (0755)83783298 83781768 83781788
f£E. (0755)83793285

E-mail: shenzhen@zlgmcu.com

lnbi=3E3 vty

toht: EiETHILFARER 668 SRHY AR 7E E
Hif%m: 200001

FiE: (021)53083452 53083453 53083496
f£H: (021)53083491

E-mail: shanghai@zlgmcu.com

R4 -

FiE: (028)85499320 85437446

f£H: (028)85439505

E-mail: chengdu@zlgmcu.com

ECIX JE AL If)

k. RIXTHLX IR ERAEE 158 S 12128 =
(4o B B ERS %)

HR%m: 430079

FiE: (027)87168497 87168397 87168297

f£H. (027)87163755

E-mail: wuhan@zlgmcu.com

AL HEL

toht: FARHKRILEE 54 SAFFKRE 1201 E

MR%m: 710061

FiE: (029)87881296 87881295 83063000

f£H: (029)87880865

E-mail: XAagent@zlgmcu.com
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第1章 简介


Stellaris驱动程序库是一系列用来访问Stellaris系列的ARM(CortexTM-M3微处理器上的外设的驱动程序。尽管从纯粹的操作系统的理解上它们不是驱动程序（即，它们没有公共的接口，未连接到一个整体的设备驱动程序结构），但这些驱动程序确实提供了一种机制，使器件的外设使用起来很容易。


驱动程序的功能和组织结构由下列设计目标决定：


· 驱动程序全部用C编写，实在不可能用C语言编写的除外。


· 驱动程序演示了如何在常用的操作模式下使用外设。


· 驱动程序很容易理解。


· 从内存和处理器使用的角度，驱动程序都很高效。


· 驱动程序尽可能自我完善（self-contained）。


· 只要可能，可以在编译中处理的计算都在编译过程中完成，不占用运行时间。


· 它们可以用多个工具链来构建。


这些设计目标会得到一些以下的结果：


· 站在代码大小和/或执行速度的角度，驱动程序不必要达到它们所能实现的最高效率。虽然执行外设操作的最高效率的代码都用汇编编写，然后进行裁减来满足应用的特殊要求，但过度优化驱动程序的大小会使它们变得更难理解。


· 驱动程序不支持硬件的全部功能。尽管现有的代码可以作为一个参考，在它们的基础上增加对附加功能的支持，但是一些外设提供的复杂功能是库中的驱动程序不能使用的。


· API有一种方法，可以移走所有的错误检查代码。由于错误代码通常只在初始程序开发的过程中使用，所以可以把它移走来改善代码大小和速度。


对于许多应用来说，驱动程序可以直接使用。但是，在某些情况下，为了满足应用的功能、内存或处理要求，必须增加驱动程序的功能或改写驱动程序。如果这样，现有的驱动程序就只能用作如何操作外设的一个参考。


支持以下工具链：


· KeilTMRealView(微处理器开发工具

· Stellaris EABI的CodeSourcery Sourcery G++


· IAR Embedded Workbench


源代码概述


下面简单描述了驱动程序库源代码的组织结构以及每个部分详细描述的参考章节。


EULA . txt

包括这个软件包的使用在内的最终用户许可协议的完整文本。


Makefile


编译驱动程序库的规则。这个文件的内容在第21章中描述。


asmdefs.h

汇编语言源文件使用的一组宏。这个文件的内容在第22章中描述。


dk-lm3sxxx/
这个目录包含运行在DK-LM3Sxxx Stellaris开发板上的示例应用的源代码，详见第19章中的描述。

dk-lm3sxxx.eww
IAR Embedded Workbench构建的运行在DK-LM3Sxxx Stellaris开发板上的驱动程序库和示例应用的工作区文件，详见第21章中的描述。

ev-lm3s811/
这个目录包含运行在EV-LM3S811 Stellaris评估板上的示例应用的源代码，详见第20章的描述。

ev-lm3s811.eww
IAR Embedded Workbench构建的运行在EV-LM3S811 Stellaris评估板上的驱动程序库和示例应用的工作区文件，详见第21章中的描述。

ewarm/

这个目录包含IAR Embedded Workbench工具链特有的源文件。这个目录的内容在第2章和第22章中描述。


gcc/

这个目录包含GNU工具链特有的源文件。这个目录的内容在第2章和第22章中描述。


hw_*.h

头文件，每个外设含有一个，描述了每个外设的所有寄存器以及寄存器中的位字段。驱动程序使用这些头文件来直接访问一个外设，应用代码也可以使用这些头文件，从而将驱动程序库API忽略。


makedefs


makefile使用的一组定义。这个文件的内容在第22章中描述。


rvmdk/

这个目录包含Keil RealView微控制器开发工具特有的源文件。这个目录的内容在第2章和第22章中描述。


src/


这个目录包含驱动程序的源代码，这些源代码在第3～16章中描述。


utils/

这个目录包含一组实用程序函数，供示范应用使用。这个目录的内容在第17章中描述。


第2章 引导代码


引导代码包含设置向量表和获取系统复位后运行的应用代码所需的最小代码集。引导代码有多个版本，每个支持的工具链对应一个（一些工具链特有的结构被用来寻找代码、数据和bss区驻留在内存中的位置）；启动代码包含在<toolchain>/startup.c中。伴随启动代码的是相应的链接器脚本，链接器脚本用来连接一个应用，以便向量表、代码区、数据区初始化程序（initializer）和数据区放置在内存中的合适位置；这个脚本包含在<toolchain>/standalone.ld中（IAR Embedded Workbench对应的是standalone.xcl）。

引导代码及其对应的链接器脚本采用基于Flash的系统的典型内存分布。Flash的第一部分用来存放代码和只读数据（这被称为“代码”区）。紧跟其后的是用于非零初始化数据的初始化程序（如果有的话）。SRAM的第一部分用来存放非零初始化的数据（这被称为“数据”区），后面跟着的是零初始化的数据（称为“bss”区）。


Cortex-M3微处理器的向量表包含4个必需项。它们是初始堆栈指针、复位处理程序地址、NMI处理程序地址和硬故障（hard fault）处理程序地址。复位时，处理器将装载初始堆栈指针，然后开始执行复位处理程序。由于NMI或硬故障可以随时出现，所以初始堆栈指针是必不可少的。处理器会自动将8个项压入堆栈，所以要求堆栈能够接受这两个中断。


g_pfnVectors数组包含一个完整的向量表。它包含所有处理程序和初始堆栈末端的地址。工具链特有的结构给链接器提供一个提示（hint），用来确保这个数组位于0x0000.0000，这是向量表默认的地址。


NmisR函数包含NMI处理程序。它只是简单地进入一个死循环，在NMI出现时有效地终止应用。因此，应用状态被保存下来以供调试器检查。如果需要，应用可以通过中断驱动程序提供它自己的NMI处理程序。


FaultISR函数包含硬故障处理程序。它也是进入一个死循环，可以被应用取代。


ResetISR函数包含复位处理程序。它将初始化程序从Flash的代码区末尾复制到SRAM的数据区，向bss区填充零，然后跳转到应用提供的入口点。当这个函数被调用时，为了使C代码能够正确地运行，这些是要求必须完成的最少的事情。应用要求的任何更复杂的操作必须由应用自己提供。


应用必须提供一个称为entry的入口点，entry不使用任何参数，也从不返回。这个函数将在内存初始化完成之后被ResetISR调用。如果entry确实返回了，那么ResetISR也会返回，这样会造成出现硬故障。


每个示范应用都有自己的引导代码副本，所需的中断处理程序放置在适当的位置。这就允许为每个范例定制中断处理程序，并允许中断处理程序驻留在Flash中。


第3章 模拟比较器


3.1 简介


比较器API提供一组函数来处理模拟比较器。比较器可以将一个测试电压和单个外部参考电压、一个公共的单端外部参考电压或一个公共的内部参考电压相比较。比较器可以把它的输出提供给一个器件管脚，代替板上的模拟比较器，或者，输出也可以通过中断或触发ADC来通知应用，使应用开始捕获一个采样序列。中断的产生和ADC触发逻辑是相互独立的，因此，中断可以在上升沿产生，而ADC却在下将沿触发（举例说明）。


这个驱动程序包含在src/comp.c中，src/comp.h包含应用使用的API定义。


3.2 API函数


函数


· void ComparatorConfigure (unsigned long ulBase, unsigned long ulComp, unsigned long ulConfig)


· void ComparatorIntClear (unsigned long ulBase, unsigned long ulComp)


· void ComparatorIntDisable (unsigned long ulBase, unsigned long ulComp)


· void ComparatorIntEnable (unsigned long ulBase, unsigned long ulComp)


· void ComparatorIntRegister (unsigned long ulBase, unsigned long ulComp, void(*pfn


Handler)(void))


· tBoolean ComparatorIntStatus (unsigned long ulBase, unsigned long ulComp, tBoolean bMasked)


· void ComparatorIntUnregister (unsigned long ulBase, unsigned long ulComp)


· void ComparatorRefSet (unsigned long ulBase, unsigned long ulRef)


· tBoolean ComparatorValueGet (unsigned long ulBase, unsigned long ulComp)


3.2.1 详细描述


比较器API就像比较器本身一样，非常简单。有一些函数可以用来配置比较器和读取它的输出(ComparatorConfigure(), ComparatorRefSet()和ComparatorValueGet())，以及处理比较器的中断处理程序(ComparatorIntRegister(), ComparatorIntUnregister(), ComparatorInt Enable(), ComparatorIntDisable(), ComparatorIntStatus()和ComparatorInt Clear())。


3.2.2 函数文件


3.2.2.1 ComparatorConfigure


配置一个比较器。


函数原型：


void ComparatorConfigure(unsigned long ulBase ,unsigned long ulComp ,unsigned long ulConfig)


参数：


ulBase是比较器模块的基址。


ulComp是要配置的比较器的索引。


ulConfig是比较器的配置。


描述：


这个函数配置一个比较器。ulConfig参数是COMP_TRIG_xxx、COMP_INT_xxx、COMP_ASRCP_xxx和COMP_OUTPUT_xxx值之间逻辑或操作的结果。

COMP_TRIG_xxx可以是下列值：


· COMP_TRIG_NONE：没有触发ADC。


· COMP_TRIG_HIGH：比较器输出为高时触发ADC。


· COMP_TRIG_LOW：比较器输出为低时触发ADC。


· COMP_TRIG_FALL：比较器输出由高变为低时触发ADC。


· COMP_TRIG_RISE：比较器输出由低变为高时触发ADC。


· COMP_TRIG_BOTH：比较器输出由低变为高或由高变为低时触发ADC。


COMP_INT_xxx可以是下列值：


· COMP_INT_HIGH：比较器输出为高时产生中断。


· COMP_INT_LOW：比较器输出为低时产生中断。


· COMP_INT_FALL：比较器输出由高变为低时产生中断。


· COMP_INT_RISE：比较器输出由低变为高时产生中断。


· COMP_INT_BOTH：比较器输出由低变为高或由高变为低时产生中断。


COMP_ASRCP_xxx可以是下列值：


· COMP_ASRCP_PIN：使用专用Comp+管脚的电压作为参考电压。


· COMP_ASRCP_PIN0：使用Comp0+管脚的电压作为参考电压（与比较器0的COMP_ASRCP_PIN相同）。


· COMP_ASRCP_REF：使用内部产生的电压作为参考电压。


COMP_OUTPUT_xxx可以是下列值：


· COMP_OUTPUT_NONE：禁止比较器输出。


· COMP_OUTPUT_NORMAL：使能比较器的同相输出。


· COMP_OUTPUT_INVERT：使能比较器的反相输出。


返回：


无。


3.2.2.2 ComparatorIntClear


清除一个比较器中断。


函数原型：


void ComparatorIntClear(unsigned long ulBase, unsigned long ulComp)


参数：


ulBase是比较器模块的基址。


ulComp是比较器的索引。


描述：


清除比较器中断，使中断不再有效。这个操作必须在中断处理程序中执行，以防在退出时立刻对中断进行再次调用。注意：对于一个电平触发的中断，中断在其无效前不能将其清除。


返回：


无。


3.2.2.3 ComparatorIntDisable


禁止比较器中断。


函数原型：


void ComparatorIntDisable(unsigned long ulBase, unsigned long ulComp)


参数：


ulBase是比较器模块的基址。


ulComp是比较器的索引。


描述：


这个函数禁止指定的比较器产生中断。只有中断使能的比较器才能反映到处理器中。


返回：


无。


3.2.2.4 ComparatorIntEnable


使能比较器中断。


函数原型：


void ComparatorIntEnable(unsigned long ulBase, unsigned long ulComp)


参数：


ulBase是比较器模块的基址。


ulComp是比较器的索引。


描述：


这个函数使能指定的比较器产生中断。只有中断使能的比较器才能反映到处理器中。


返回：


无。


3.2.2.5 ComparatorIntRegister


注册一个比较器中断的中断处理程序。


函数原型：


void ComparatorIntRegister(unsigned long ulBase, unsigned long ulComp, void(*)(void) pfnHandler)


参数：


ulBase是比较器模块的基址。


ulComp是比较器的索引。


pfnHandler是在比较器中断出现时调用的函数的指针。


描述：


这个函数设置在比较器中断出现时调用处理程序。这会使能中断处理器中的中断；由中断处理程序负责通过ComparatorIntClear()来清除中断源。


也可参考：


有关注册中断处理程序的重要信息请见IntRegister()。


返回：


无。


3.2.2.6 ComparatorIntStatus


获取当前的中断状态。


函数原型：


tBoolean ComparatorIntStatus(unsigned long ulBase, unsigned long ulComp, tBoolean bMasked)


参数：


ulBase是比较器模块的基址。


ulComp是比较器的索引。


bMasked：如果需要原始的中断状态，bMasked为False；如果需要屏蔽的中断状态，bMasked就为True。


描述：


这个函数返回比较器的中断状态。返回的是原始的中断状态或屏蔽的中断状态。


返回：


有中断提交时返回True，无中断提交时返回False。


3.2.2.7 ComparatorIntUnregister


注销一个比较器中断的中断处理程序。


函数原型：


void ComparatorIntUnregister(unsigned long ulBase, unsigned long ulComp)


参数：


ulBase是比较器模块的基址。


ulComp是比较器的索引。


描述：


当比较器中断出现时，这个函数将清除要调用的处理程序。这样也将关闭中断控制器中的中断，以便中断处理程序不再被调用。


也可参考：


有关注册中断处理程序的重要信息请见IntRegister()。


返回：


无。


3.2.2.8 ComparatorRefSet


设置内部参考电压。


函数原型：


void ComparatorRefSet(unsigned long ulBase, unsigned long ulRef)


参数：


ulBase是比较器模块的基址。


ulRef是希望的参考电压。


描述：


这个函数将设置内部参考电压值。电压指定为下面其中一个值：


· COMP_REF_OFF：关闭参考电压


· COMP_REF_0V：设置参考电压为0V


· COMP_REF_0_1375V：设置参考电压为0.1375V


· COMP_REF_0_275V：设置参考电压为0.275V


· COMP_REF_0_4125V：设置参考电压为0.4125V


· COMP_REF_0_55V：设置参考电压为0.55V


· COMP_REF_0_6875V：设置参考电压为0.6875V


· COMP_REF_0_825V：设置参考电压为0.825V


· COMP_REF_0_928125V：设置参考电压为0.928125V


· COMP_REF_0_9625V：设置参考电压为0.9625V


· COMP_REF_1_03125V：设置参考电压为1.03125V


· COMP_REF_1_134375V：设置参考电压为1.134375V


· COMP_REF_1_1V：设置参考电压为1.1V。


· COMP_REF_1_2375V：设置参考电压为1.2375V


· COMP_REF_1_340625V：设置参考电压为1.340625V


· COMP_REF_1_375V：设置参考电压为1.375V


· COMP_REF_1_44375V：设置参考电压为1.44375V


· COMP_REF_1_5125V：设置参考电压为1.5125V


· COMP_REF_1_546875V：设置参考电压为1.546875V


· COMP_REF_1_65V：设置参考电压为1.65V


· COMP_REF_1_753125V：设置参考电压为1.753125V


· COMP_REF_1_7875V：设置参考电压为1.7875V


· COMP_REF_1_85625V：设置参考电压为1.85625V


· COMP_REF_1_925V：设置参考电压为1.925V


· COMP_REF_1_959375V：设置参考电压为1.959375V


· COMP_REF_2_0625V：设置参考电压为2.0625V


· COMP_REF_2_165625V：设置参考电压为2.165625V


· COMP_REF_2_26875V：设置参考电压为2.26875V


· COMP_REF_2_371875V：设置参考电压为2.371875V


返回：


无。


3.2.2.9 ComparatorValueGet


获取当前的比较器输出值。


函数原型：


tBoolean ComparatorValueGet(unsigned long ulBase, unsigned long ulComp)


参数：


ulBase是比较器模块的基址。


ulComp是比较器的索引。


描述：


这个函数获取比较器输出的当前值。


返回：


比较器输出为高时函数返回True，比较器输出为低时函数返回False。


3.3 编程示例


下面的例子显示了如何使用比较器API来配置比较器和读出它的值。


//


// 配置内部电压参考。


//


ComparatorRefSet(COMP_BASE, COMP_REF_1_65V);


//


// 配置比较器。


//


ComparatorConfigure(COMP_BASE, 0,


(COMP_TRIG_NONE | COMP_INT_BOTH |


COMP_ASRCP_REF | COMP_OUTPUT_NONE));


//


// 延时一段时间…

//


//


// 读取比较器的输出值。


//


ComparatorValueGet(COMP_BASE, 0);


第4章 模数转换器


4.1 简介


模数转换器（ADC）API提供一组函数来处理ADC。函数可以配置采样序列发生器（sample sequencer）、读取捕获数据、注册一个采样序列中断处理程序以及处理中断屏蔽/清除。


ADC支持高达8个输入通道和一个内部温度传感器。4个采样序列，每个都具有可配置的触发事件，可以被捕获。第一个序列将捕获多达8次采样，第二和第三个序列将捕获多达4次采样，第四个序列将捕获一次采样。每次采样的可以是相同的通道、不同的通道，或者任何顺序的通道组合。


采样序列有可配置的优先级，决定了多个触发同时出现时它们以何种顺序被捕获。当前触发的最高优先级的序列将被采样。必须注意频繁出现的触发（例如“总是”触发）。如果它们的优先级太高，那么有可能导致较低优先级的序列不能被采样。


ADC数据的软件过采样（oversampling）可用来提高精度。支持2×、4×和8×的过采样因子，但降低了对应数量的采样序列的深度。例如，第一个采样序列将捕获8次采样；而在4倍过采样模式下它只能捕获2次采样，这是因为第一个4次采样用在第一个过采样的值上，第二个4次采样被用于第二个过采样的值。


可以用一个更完善的软件过采样来消除采样深度的降低。通过将ADC的触发速率提高4倍（例如）和取4次触发的数据的平均数，就可以获得4倍的过采样，而不损失任何采样序列的功能。在这种情况下，得到的结果就是增加了ADC触发的次数（和可能的ADC中断数量）。由于这需要在ADC驱动程序本身之外进行调整，因此驱动程序并不直接支持它（尽管在驱动程序中没有任何操作将其阻止）。在这种情况下不应该使用软件过采样API。


这个驱动程序包含在src/adc.c中，src/adc.h包含应用使用的API定义。


4.2 API函数


函数


· void ADCIntClear (unsigned long ulBase, unsigned long ulSequenceNum)


· void ADCIntDisable (unsigned long ulBase, unsigned long ulSequenceNum)


· void ADCIntEnable (unsigned long ulBase, unsigned long ulSequenceNum)


· void ADCIntRegister (unsigned long ulBase, unsigned long ulSequenceNum, void(*pfn


Handler)(void))


· unsigned long ADCIntStatus (unsigned long ulBase, unsigned long ulSequenceNum, tBoolean bMasked)


· void ADCIntUnregister (unsigned long ulBase, unsigned long ulSequenceNum)


· void ADCProcessorTrigger (unsigned long ulBase, unsigned long ulSequenceNum)


· void ADCSequenceConfigure (unsigned long ulBase, unsigned long ulSequenceNum, unsigned long ulTrigger, unsigned long ulPriority)


· long ADCSequenceDataGet (unsigned long ulBase, unsigned long ulSequenceNum, unsigned long *pulBuffer)


· void ADCSequenceDisable (unsigned long ulBase, unsigned long ulSequenceNum)


· void ADCSequenceEnable (unsigned long ulBase, unsigned long ulSequenceNum)


· long ADCSequenceOverflow (unsigned long ulBase, unsigned long ulSequenceNum)


· void ADCSequenceStepConfigure (unsigned long ulBase, unsigned long ulSequenceNum, unsigned long ulStep, unsigned long ulConfig)


· long ADCSequenceUnderflow (unsigned long ulBase, unsigned long ulSequenceNum)


· void ADCSoftwareOversampleConfigure (unsigned long ulBase, unsigned long ulSequenceNum, unsigned long ulFactor)


· void ADCSoftwareOversampleDataGet (unsigned long ulBase, unsigned long ulSequenceNum, unsigned long *pulBuffer, unsigned long ulCount)


· void ADCSoftwareOversampleStepConfigure (unsigned long ulBase, unsigned long ul


SequenceNum, unsigned long ulStep, unsigned long ulConfig)


4.2.1 详细描述


模数转换器API分成3组函数，分别执行以下功能：处理采样序列、处理器器触发和中断。


采样序列用ADCSequenceConfigure()和ADCSequenceStepConfigure()来配置，分别用ADCSequenceEnable()和ADCSequenceDisable()来使能和禁能。捕获的数据通过ADCSequenceDataGet()、ADCSequenceOverflow()和ADCSequenceUnderflow()来获得。


ADC的软件过采样由ADCSoftwareOversampleConfigure()、ADCSoftwareOversample StepConfigure()和ADCSoftwareOversampleDataGet()来控制。


处理器触发由ADCProcessorTrigger()来产生。


ADC采样序列中断的中断处理程序由ADCIntRegister()和ADCIntUnregister()来管理。采样序列中断源由ADCIntDisable()、ADCIntEnable()、ADCIntStatus()和ADCIntClear()来管理。


4.2.2 函数文件


4.2.2.1 ADCIntClear


清除采样序列中断源。


函数原型：


void ADCIntClear(unsigned long ulBase, unsigned long ulSequenceNum)


参数：


ulBase是ADC模块的基址。


ulSequenceNum是采样序列的编号。


描述：


指定的采样序列中断被清除，使之不再有效。这必须在中断处理程序中处理，防止在退出时再次立刻对其进行调用。


返回：


无。


4.2.2.2 ADCIntDisable


禁止一个采样序列中断。


函数原型：


void ADCIntDisable(unsigned long ulBase, unsigned long ulSequenceNum)


参数：


ulBase是ADC模块的基址。


ulSequenceNum是采样序列的编号。


描述：


这个函数禁止请求的采样序列中断。


返回：


无。


4.2.2.3 ADCIntEnable


使能一个采样序列中断。


函数原型：


void ADCIntEnable(unsigned long ulBase, unsigned long ulSequenceNum)


参数：


ulBase是ADC模块的基址。


ulSequenceNum是采样序列的编号。


描述：


这个函数使能请求的采样序列中断。在使能采样序列中断前先清除所有未完成的中断。


返回：


无。


4.2.2.4 ADCIntRegister


注册一个ADC中断的中断处理程序。


函数原型：


void ADCIntRegister(unsigned long ulBase, unsigned long ulSequenceNum, 


void(*)(void) fnHandler)


参数：


ulBase是ADC模块的基址。


ulSequenceNum是采样序列的编号。


pfnHandler是ADC采样序列中断出现时调用的函数的指针。


描述：


这个函数设置在采样序列中断出现时调用处理程序。这将会使能中断控制器中的全局中断；序列中断必须用ADCIntEnable()来使能。由中断处理程序负责通过ADCIntClear()来清除中断源。


也可参考：


有关注册中断处理程序的重要信息请见IntRegister()。


返回：


无。


4.2.2.5 ADCIntStatus


获取当前的中断状态。


函数原型：


unsigned long ADCIntStatus(unsigned long ulBase,unsigned long ulSequenceNum,

tBoolean bMasked)


参数：


ulBase是ADC模块的基址。


ulSequenceNum是采样序列的编号。


bMasked：如果需要原始的中断状态，则bMasked为False；如果需要屏蔽的中断状态，bMasked就为True。


描述：


这个函数返回指定的采样序列的中断状态。原始的中断状态或允许反映到处理器中的中断的状态可以被返回。


返回：


当前的原始或屏蔽中断状态。


4.2.2.6 ADCIntUnregister


注销一个ADC中断的中断处理程序。


函数原型：


void ADCIntUnregister(unsigned long ulBase,unsigned long ulSequenceNum)


参数：


ulBase是ADC模块的基址。


ulSequenceNum是采样序列的编号。


描述：


这个函数注销中断处理程序。这将会禁止中断控制器中的全局中断；序列中断必须通过ADCIntDisable()来禁能。


也可参考：


有关注册中断处理程序的重要信息请见IntRegister()。


返回：


无。


4.2.2.7 ADCProcessorTrigger


引发一次采样序列的处理器触发。


函数原型：


void ADCProcessorTrigger(unsigned long ulBase,unsigned long ulSequenceNum)


参数：


ulBase是ADC模块的基址。


ulSequenceNum是采样序列的编号。


描述：


如果采样序列触发被配置成ADC_TRIGGER_PROCESSOR，这个函数就触发一次处理器启动采样序列。


返回：


无。


4.2.2.8 ADCSequenceConfigure


配置采样序列的触发源和优先级。


函数原型：


void ADCSequenceConfigure(unsigned long ulBase, unsigned long ulSequenceNum, 


unsigned long ulTrigger,unsigned long ulPriority)


参数：


ulBase是ADC模块的基址。


ulSequenceNum是采样序列的编号。


ulTrigger是启动采样序列的触发源；它必须是ADC_TRIGGER_*值中的其中一个。


ulPriority是一个采样序列相对于其它采样序列的相对优先级。


描述：


这个函数配置一个采样序列的初始条件。有效采样序列的范围是从0到3；序列0捕获多达8个采样，序列1和2捕获多达4个采样，序列3捕获1个采样。触发条件和优先级（相对于其它采样序列执行）被设置。


参数ulTrigger可以是以下值：


· ADC_TRIGGER_PROCESSOR – 处理器通过ADCProcessorTrigger()函数产生的一个触发。


· ADC_TRIGGER_COMP0 – 第一个模拟比较器产生的触发。比较器由Comparator Configure()来配置


· ADC_TRIGGER_COMP1 – 第二个模拟比较器产生的触发，比较器由Comparator Configure()来配置。


· ADC_TRIGGER_COMP2 – 第三个模拟比较器产生的触发，比较器由Comparator Configure()来配置。


· ADC_TRIGGER_EXTERNAL – 由端口B4管脚的一个输入产生的触发。


· ADC_TRIGGER_TIMER – 定时器产生的一个触发，由TimerControlTrigger()来配置。


· ADC_TRIGGER_PWM0 – 第一个PWM发生器产生的一个触发，由PWMGenIntTrigEnable()来配置。


· ADC_TRIGGER_PWM1 – 第二个PWM发生器产生的一个触发，由PWMGenIntTrigEnable()来配置。


· ADC_TRIGGER_PWM2 – 第三个PWM发生器产生的一个触发，由PWMGenIntTrigEnable()来配置。


· ADC_TRIGGER_ALWAYS – 触发一直有效，使采样序列重复捕获（只要没有更高优先级的触发源有效）。


注意：并非所有Stellaris系列的成员都可以使用上述全部的触发源。请查询相关器件的数据手册来确定它们的可用触发源。


参数ulPriority的值在0～3之间，0代表最高的优先级，3代表最低的优先级。注意：在对一系列的采样序列的优先级进行编程时，每个采样序列的优先级必须是唯一的；由调用者来确保优先级的唯一性。


返回：


无。


4.2.2.9 ADCSequenceDataGet


获取一个采样序列捕获的数据。


函数原型：


long ADCSequenceDataGet(unsigned long ulBase, unsigned long ulSequenceNum,

unsigned long *pulBuffer)


参数：


ulBase是ADC模块的基址。


ulSequenceNum是采样序列的编号。


pulBuffer是数据存放的地址。


描述：


这个函数将数据从指定采样序列的输出FIFO复制到一个内存驻留的缓冲区。硬件FOFO中可用的采样被复制到缓冲区中（假设缓冲区足够大，可以存放许多采样）。这个函数只返回目前可用的采样，如果采样正在处理，则返回的可能不是完整的采样序列。


返回：


返回复制到缓冲区的采样。


4.2.2.10 ADCSequenceDisable


禁能一个采样序列。


函数原型：


void ADCSequenceDisable(unsigned long ulBase, unsigned long ulSequenceNum)


参数：


ulBase是ADC模块的基址。


ulSequenceNum是采样序列的编号。


描述：


这个函数用来在检测到指定的采样序列的触发时阻止该采样序列被捕获。一个采样序列在配置前应该被禁能。


返回：


无。


4.2.2.11 ADCSequenceEnable


使能一个采样序列。


函数原型：


void ADCSequenceEnable(unsigned long ulBase, unsigned long ulSequenceNum)


参数：


ulBase是ADC模块的基址。


ulSequenceNum是采样序列的编号。


描述：


这个函数用来在检测到指定的采样序列的触发时允许该采样序列被捕获。一个采样序列必须在使能前配置。


返回：


无。


4.2.2.12 ADCSequenceOverflow


确定一个采样序列是否溢出。


函数原型：


long ADCSequenceOverflow(unsigned long ulBase, unsigned long ulSequenceNum)


参数：


ulBase是ADC模块的基址。


ulSequenceNum是采样序列的编号。


描述：


这个函数确定一个采样序列是否出现了溢出。如果下次触发出现前捕获的采样还未从FIFO中读出时会出现这种情况。


返回：


如果没有出现溢出，返回零；如果出现了溢出，返回非零。


4.2.2.13 ADCSequenceStepConfigure


配置采样序列发生器的步进。


函数原型：


void ADCSequenceStepConfigure(unsigned long ulBase, unsigned long ulSequenceNum,


unsigned long ulStep, unsigned long ulConfig)


参数：


ulBase是ADC模块的基址。


ulSequenceNum是采样序列的编号。


ulStep是配置的步进。


ulConfig是该步进的配置；它必须是ADC_CTL_TS、ADC_CTL_IE、ADC_CTL_END、ADC_CTL_D和一个输入通道选择（从ADC_CTL_CH0到ADC_CTL_CH7）的逻辑或。


描述：


这个函数将为一个采样序列的步进设置ADC配置。ADC可以配置成单端或差分操作（ADC_CTL_D位置位时选择差分操作），可以选择被采样的通道（ADC_CTL_CH0到ADC_CTL_CH7的值），可以选择内部温度传感器（ADC_CTL_TS位）。另外，该步进可以定义成序列的末尾（ADC_CTL_END位），同时它也可以配置成在步进完成后产生一个中断（ADC_CTL_IE位）。当这个序列的触发产生时，ADC会在适当的时间使用这个配置。


ulStep参数决定了触发产生时ADC捕获序列的次序。对于第一个采样序列，其值可以是0～7；对于第二和第三个采样序列，其值从0～3；对于第四个采样序列，其值只能取0。


差分模式只对相邻的通道对（例如：0和1）起作用。通道选择必须是采样的通道对的编号（例如，ADC_CTL_CH0对应通道0和1，ADC_CTL_CH1对应通道2和3），否则ADC将返回未定义的结果。另外，如果在温度传感器正在被采样时选择差分模式，则ADC将返回未定义的结果。


由调用者确保指定了一个有效的配置；这个函数不检查指定的配置是否有效。


返回：


无。


4.2.2.14 ADCSequenceUnderflow


确定是否出现采样序列下溢。


函数原型：


long ADCSequenceUnderflow(unsigned long ulBase, unsigned long ulSequenceNum)


参数：


ulBase是ADC模块的基址。


ulSequenceNum是采样序列的编号。


描述：


这个函数确定是否已经出现了采样序列下溢。如果从FIFO中读出过多的采样就会出现这样的情况。


返回：


如果没有出现下溢，则返回零；如果出现了下溢，则返回非零。


4.2.2.15 ADCSoftwareOversampleConfigure


配置ADC的软件过采样因子。


函数原型：


void ADCSoftwareOversampleConfigure(unsigned long ulBase, 


unsigned long ulSequenceNum,

unsigned long ulFactor)


参数：


ulBase是ADC模块的基址。


ulSequenceNum是采样序列的编号。


ulFactor是采样次数的平均值。


描述：


这个函数配置ADC的软件过采样，它可以用来给采样数据提供更好的精度。支持3种不同的过采样速率：2×、4×和8×。只有深度大于1次采样的采样序列发生器才支持过采样（即，不支持第四个采样序列发生器）。例如，在2×过采样的情况下，采样序列发生器除以2；因此，第一个采样序列发生器上的2×过采样每次触发只能提供4次采样。这也意味者8×过采样只在第一个采样序列发生器上可用。


返回：


无。


4.2.2.16 ADCSoftwareOversampleDataGet


利用软件过采样获取采样序列的捕获数据。


函数原型：


void ADCSoftwareOversampleDataGet(unsigned long ulBase, 


unsigned long ulSequenceNum,

unsigned long *pulBuffer,


unsigned long ulCount)


参数：


ulBase是ADC模块的基址。


ulSequenceNum是采样序列的编号。


pulBuffer是数据存放的地址。


ulCount是读取的采样次数。


描述：


这个函数利用过采样将数据从指定采样序列的输出FIFO复制到一个内存驻留的缓冲区。请求的采样被复制到数据缓冲区；如果硬件FIFO中没有足够多的采样可以满足这些过采样数据项的要求，那么将返回错误的结果。由调用者负责只读取可用的采样，并一直等到有可用的数据为止（例如，直至接收到一个中断）。


返回：


无。


4.2.2.17 ADCSoftwareOversampleStepConfigure


配置软件过采样序列发生器的步进。


函数原型：


void ADCSoftwareOversampleStepConfigure(unsigned long ulBase, 


unsigned long ulSequenceNum,


unsigned long ulStep,


unsigned long ulConfig)


参数：


ulBase是ADC模块的基址。


ulSequenceNum是采样序列的编号。


ulStep是要配置的步进。


ulConfig是该步进的配置。


描述：


当使用软件过采样特性时，这个函数配置采样序列发生器的步进。可用的步进数由ADCSoftwareOversampleConfigure()设置的过采样因子决定。ulConfig的值与为ADCSequenceStepConfigure()定义的ulConfig值相同。


返回：


无。


4.3 编程示例


下面的示例显示了如何使用ADC API来初始化一个处理器触发的采样序列、触发采样序列，然后在数据准备就绪后读回数据。


unsigned long ulValue;


//


// 当处理器触发出现时，使能第一个采样序列来捕获通道0的值。

//


ADCSequenceConfigure(ADC_BASE, 0, ADC_TRIGGER_PROCESSOR, 0);


ADCSequenceStepConfigure(ADC_BASE, 0, 0,


ADC_CTL_IE | ADC_CTL_END | ADC_CTL_CH0);


ADCSequenceEnable(ADC_BASE, 0);


//


// 触发采样序列。


//


ADCProcessorTrigger(ADC_BASE, 0);


//


// 等待采样序列完成。

//


while(!ADCIntStatus(ADC_BASE, 0, false))


{


}


//


// 从ADC读取值。


//


ADCSequenceDataGet(ADC_BASE, 0, &ulValue);


第5章 Flash


5.1 简介


Flash API提供了一组函数，用来处理片内Flash。这些函数可以编程和擦除Flash、配置Flash保护以及处理Flash中断。


Flash组成一系列可以单独擦除的1kB的块。擦除一个块会使该块的全部内容复位为1。这些1kB的块可以配对组成一系列可以单独被保护的2kB的块。2kB的块可以标注成只读或只执行，提供了各种级别的代码保护。只读块不能被擦除或编程，它们的内容被保护起来以防被修改。只执行块不能被擦除或编程，只能用处理器指令取指机制来读取，它们的内容被保护起来以防被处理器或调试器读取。


Flash可以被逐字编程。编程就是在合适的地方使得为1的位变成为0的位；正因为这样，只要每个编程操作只要求将为1的位变成为0的位，一个字就能够被重复编程。


Flash的时序自动由Flash控制器来处理。为了处理时序，Flash控制器必须知道系统的时钟速率，以便能够记录某些信号有效的时间（多少个微秒）。每微秒的时钟周期数必须提供给Flash控制器，以便它能执行这个时序。


当尝试进行一次无效访问时（例如从只执行Flash中读取数据时），Flash控制器可以产生一个中断。这可被用来验证一个编程操作；中断将防止无效访问被默默地忽略，进而将潜在的问题隐藏。Flash保护无需永远使能就能被应用；这个特性和中断一起允许程序在Flash保护被永久应用到器件（这是一个不可逆的操作）之前就能被调试。当一次擦除或编程操作完成时也可以产生一个中断。


根据使用的Stellaris系列成员的不同，可用的Flash的大小可以是8kB、16kB、32kB或64kB。


这个驱动程序包含在src/flash.c中，src/flash.h包含应用使用的API定义。


5.2 API函数


函数


· long FlashErase (unsigned long ulAddress)


· void FlashIntClear (unsigned long ulIntFlags)


· void FlashIntDisable (unsigned long ulIntFlags)


· void FlashIntEnable (unsigned long ulIntFlags)


· unsigned long FlashIntGetStatus (tBoolean bMasked)


· void FlashIntRegister (void(*pfnHandler)(void))


· void FlashIntUnregister (void)


· long FlashProgram (unsigned long *pulData, unsigned long ulAddress,

unsigned long ulCount)


· tFlashProtection FlashProtectGet (unsigned long ulAddress)


· long FlashProtectSave (void)


· long FlashProtectSet (unsigned long ulAddress, tFlashProtection eProtect)


· unsigned long FlashUsecGet (void)


· void FlashUsecSet (unsigned long ulClocks)


5.2.1 详细描述


Flash API分成3组函数，分别执行以下功能：编程Flash、处理Flash保护和处理中断。


Flash编程由FlashErase()、FlashProgram()、FlashUsecGet()和FlashUsecSet()来管理。


Flash保护由FlashProtectGet()、FlashProtectSet()和FlashProtectSave()来管理。

中断处理由FlashIntRegister()、FlashIntUnregister()、FlashIntEnable()、FlashIntDisable()、FlashIntGetStatus()和FlashIntClear()来管理。


5.2.2 函数文件


5.2.2.1 FlashErase


擦除一个Flash块。


函数原型：


long FlashErase(unsigned long ulAddress)

参数：


ulAddress是要擦除的Flash块的起始地址。


描述：


这个函数将擦除片内Flash的一个1kB的块。Flash块被擦除之后必须填入字节0xFF。只读和只执行块不能被擦除。


这个函数在块擦除完成前不会返回。


返回：


擦除成功时返回0；如果指定了一个无效的块地址或者块被写保护时返回-1。


5.2.2.2 FlashIntClear


清除Flash控制器中断源。


函数原型：


void FlashIntClear(unsigned long ulIntFlags)


参数：


ulIntFlags是要清除的中断源的位屏蔽。其值可以是FLASH_FCMISC_PROGRAM或FLASH_FCMISC_ACCESS。


描述：


清除指定的Flash控制器中断源，使之不再有效。这必须在中断处理程序中完成，防止在退出时又立即对其进行调用。


返回：


无。


5.2.2.3 FlashIntDisable


禁能单个Flash控制器中断源。


函数原型：


void FlashIntDisable(unsigned long ulIntFlags)


参数：


ulIntFlags是要禁能的中断源的位屏蔽。其值可以是FLASH_FCIM_PROGRAM或FLASH_FCIM_ACCESS。


描述：


禁能指示的Flash控制器中断源。只有使能的中断源可以反映为处理器中断；禁能的中断源对处理器不产生任何影响。


返回：


无。


5.2.2.4 FlashIntEnable


使能单个Flash控制器中断源。


函数原型：


void FlashIntEnable(unsigned long ulIntFlags)


参数：


ulIntFlags是要使能的中断源的位屏蔽。其值可以是FLASH_FCIM_PROGRAM或FLASH_FCIM_ACCESS。


描述：


使能指示的Flash控制器中断源。只有使能的中断源可以反映为处理器中断；禁能的中断源对处理器不会产生任何影响。


返回：


无。


5.2.2.5 FlashIntGetStatus


获取当前的中断状态。


函数原型：


unsigned long FlashIntGetStatus(tBoolean bMasked)


参数：


bMasked：如果需要原始的中断状态，bMasked的值就为False；如果需要屏蔽的中断状态，bMasked的值就为True。


描述：


这个函数返回Flash控制器的中断状态。原始的中断状态或允许反映到处理器中的中断的状态可以被返回。


返回：


返回当前的中断状态，通过下面的一个位字段列举出来：FLASH_FCMISC_PROGRAM和FLASH_FCMISC_ACCESS。


5.2.2.6 FlashIntRegister


注册一个Flash中断的中断处理程序。


函数原型：


void FlashIntRegister(void(*)(void) pfnHandler)


参数：


pfnHandler是Flash中断出现时调用的函数的指针。


描述：


这个函数设置在Flash中断出现时调用处理程序。当无效的Flash访问（例如试图编程或擦除一个只读块，或者试图读取一个只执行块）出现时，Flash控制器可以产生一个中断。Flash控制器也可以在一个编程或擦除操作完成时产生一个中断。当处理程序被注册时，中断将自动被使能。


也可参考：


有关注册中断处理程序的重要信息也可参考IntRegister()。


返回：


无。


5.2.2.7 FlashIntUnregister


注销Flash中断的中断处理程序。


函数原型：


void FlashIntUnregister(void)


描述：


这个函数将清除Flash中断出现时要调用的处理程序。这也将关闭中断控制器中的中断，以便中断处理程序不再被调用。


也可参考：


有关注册中断处理程序的重要信息请参考IntRegister()。


返回：


无。


5.2.2.8 FlashProgram


编程Flash。


函数原型：


long FlashProgram(unsigned long *pulData, unsigned long ulAddress,

unsigned long ulCount)


参数：


pulData是指向编程数据的指针。


ulAddress是要编程的Flash的起始地址。它必须是4的倍数。


ulCount是要编程的字节数。它必须是4的倍数。


描述：


这个函数将一连串的字编程到片内Flash中。编程到每个单元的内容是新数据和已有数据与运算的结果；换句话说，值为1的位在编程后仍然保持为1或变为0，但是，值为0的位不能变成1。因此，只要遵循这些规则，一个字可以被编程多次；如果一次编程操作尝试将为0的位变成1，这一位的值将不会改变。


由于Flash一次只能被编程一个字，所以Flash的起始地址和字节计数必须都是4的倍数。由调用者来验证编程的内容（如果需要这样的验证）。


这个函数在数据编程完成之后才返回。


返回：


编程成功时返回0；如果遇到编程错误，则返回-1。


5.2.2.9 FlashProtectGet


获取一个Flash块的保护设置。


函数原型：


tFlashProtection FlashProtectGet(unsigned long ulAddress)


参数：


ulAddress是查询的Flash块的起始地址。


描述：


这个函数将获得指定的2kB Flash块的当前保护设置。每个块可以被读/写、只读或只执行。读/写块可以被读取、执行、擦除和编程。只读块可以被读取和执行。只执行块只能被执行；不允许处理器和调试器的数据读操作。


返回：


返回这个块的保护设置。可能的值请参考FlashProtectSet()。


5.2.2.10 FlashProtectSave


保存Flash保护设置。


函数原型：


long FlashProtectSave(void)


描述：


这个函数将使当前编程的Flash保护设置永久有效。这是一个不可逆的操作；芯片复位或重启都不能改变Flash保护。


这个函数在保护被保存之后才返回。


返回：


操作成功时返回0；如果遇到硬件错误时返回-1。


5.2.2.11 FlashProtectSet


设置一个Flash块的保护设置。


函数原型：


long FlashProtectSet(unsigned long ulAddress, tFlashProtection eProtect)


参数：


ulAddress是要保护的Flash块的起始地址。


eProtect是应用到块的保护。其值可以是FlashReadWrite、FlashReadOnly或FlashExecuteOnly。


描述：


这个函数将为指定的2kB Flash块设置保护。可读/写的块可以被设置成只读或只可执行。只读块可以被设置成只可执行。只可执行的块不能修改它们的保护。尝试使块保护的级别降低（即，从只读变为读/写）会导致失败（并会被硬件阻止）。


Flash保护的改变会一直保持到下次复位的出现。这就允许应用在期望的Flash保护环境中执行来检查不合适的Flash访问（通过Flash中断）。用FlashProtectSave()函数来使Flash保护永远有效。


返回：


操作成功时返回0；如果指定了一个无效地址或一个无效的保护时返回-1。


5.2.2.12 FlashUsecGet


获取每微秒的处理器时钟数。


函数原型：


unsigned long FlashUsecGet(void)


描述：


这个函数返回每微秒的时钟数，作为当前Flash控制器的已知量。


返回：


返回每微秒的处理器时钟数。


5.2.2.13 FlashUsecSet


设置每微秒的处理器时钟数。


函数原型：


void FlashUsecSet(unsigned long ulClocks)


参数：


ulClocks是每微秒的处理器时钟数。


描述：


这个函数用来告诉Flash控制器每微秒的处理器时钟数。这个值必须被正确编程，否则Flash很可能无法正确编程；这个值对读Flash没有影响。


返回：


无。


5.3 编程示例


下面的示例显示了如何使用Flash API来擦除一个Flash块以及编程多个字。


unsigned long pulData[2];


//


// 将uSec的值设为20，指明处理器运行在20 MHz的频率下。


//


FlashUsecSet(20);


//


// 擦除一个Flash块。


//


FlashErase(0x800);


//


// 编程一些数据到最新擦除的Flash块中。

//


pulData[0] = 0x12345678;


pulData[1] = 0x56789abc;


FlashProgram(pulData, 0x800, sizeof(pulData));


第6章 GPIO


6.1 简介


GPIO模块提供对多达8个独立GPIO管脚（实际出现的管脚数取决于GPIO端口和器件型号）的控制。每个管脚有以下功能：


· 可配置用作输入或输出。复位时默认用作输入。


· 在输入模式中，可以在高电平、低电平、上升沿、下降沿或两个边沿时产生中断。


· 在输出模式中，可以配置成2mA、4mA或8mA的驱动能力。8mA的驱动能力配置有可选的斜率控制，用来限制信号的上升和下降时间。复位时默认具有2mA的驱动能力。


· 可选的弱上拉或下拉电阻。复位时默认为弱上拉。


· 可选的开漏操作。复位时默认为标准的推/挽操作。


· 可以配置用作一个GPIO或一个外设管脚。复位时默认用作GPIO。注意：并非所有器件的所有管脚都有外设功能，在这种情况下管脚就只用作GPIO（即当管脚被配置用作外设功能时不会做任何有用的事）。


大多数的GPIO函数一次可以对多个GPIO管脚（在一个模块中）进行操作。这些函数的ucPins参数用来设定被影响的管脚；对应在该参数中的位被置位的管脚将会受到影响（管脚0对应位0、管脚1对应位1，等等）。例如，如果ucPins的值为0x09，则管脚0和3将会受到函数的影响。


GPIOPinRead()和GPIOPinWrite()函数最有用；一次读操作只返回请求的管脚的值（其它管脚的值被屏蔽），一次写操作将同时影响请求的管脚（即，多个GPIO管脚的状态可以同时改变）。屏蔽GPIO管脚状态的数据在硬件中出现；向硬件发布一个读或写操作时，一些地址位被解释成对可以进行操作（和不受影响）的GPIO管脚的一个指示。有关GPIO数据寄存器基于地址的位屏蔽的详细情况请参考器件的数据手册。


对于含有一个ucPin（单数）参数的函数来说，只有一个管脚受到这些函数的影响。在这种情况下，这个参数值指示的就是管脚编号（即0～7）。


这个驱动程序包含在src/gpio.c中，src/gpio.h包含应用使用的API定义。


6.2 API函数


函数


· unsigned long GPIODirModeGet (unsigned long ulPort, unsigned char ucPin)


· void GPIODirModeSet (unsigned long ulPort, unsigned char ucPins, unsigned long ulPinIO)


· unsigned long GPIOIntTypeGet (unsigned long ulPort, unsigned char ucPin)


· void GPIOIntTypeSet (unsigned long ulPort, unsigned char ucPins, unsigned long ulIntType)


· void GPIOPadConfigGet (unsigned long ulPort, unsigned char ucPin, unsigned long *pulStrength, unsigned long *pulPinType)


· void GPIOPadConfigSet (unsigned long ulPort, unsigned char ucPins, unsigned long ulStrength, unsigned long ulPinType)


· void GPIOPinIntClear (unsigned long ulPort, unsigned char ucPins)


· void GPIOPinIntDisable (unsigned long ulPort, unsigned char ucPins)


· void GPIOPinIntEnable (unsigned long ulPort, unsigned char ucPins)


· long GPIOPinIntStatus (unsigned long ulPort, tBoolean bMasked)


· long GPIOPinRead (unsigned long ulPort, unsigned char ucPins)


· void GPIOPinTypeComparator (unsigned long ulPort, unsigned char ucPins)


· void GPIOPinTypeI2C (unsigned long ulPort, unsigned char ucPins)


· void GPIOPinTypePWM (unsigned long ulPort, unsigned char ucPins)


· void GPIOPinTypeQEI (unsigned long ulPort, unsigned char ucPins)


· void GPIOPinTypeSSI (unsigned long ulPort, unsigned char ucPins)


· void GPIOPinTypeTimer (unsigned long ulPort, unsigned char ucPins)


· void GPIOPinTypeUART (unsigned long ulPort, unsigned char ucPins)


· void GPIOPinWrite (unsigned long ulPort, unsigned char ucPins, unsigned char ucVal)


· void GPIOPortIntRegister (unsigned long ulPort, void(*pfIntHandler)(void))


· void GPIOPortIntUnregister (unsigned long ulPort)


6.2.1 详细描述


GPIO API分成3组函数，分别执行以下功能：配置GPIO管脚、处理中断和访问管脚值。


GPIO管脚用GPIODirModeSet()和GPIOPadConfigSet()配置。配置可用GPIODirModeGet()和GPIOPadConfigGet()读回。还有一些很有用的函数，在特定外设所需或推荐的配置中进行管脚配置；这些函数分别是GPIOPinTypeComparator()、GPIOPinTypeI2C()、GPIOPinTypePWM()、GPIOPinTypeQEI()、GPIOPinTypeSSI()、GPIOPinTypeTimer()和GPIOPinTypeUART()。


GPIO中断由GPIOIntTypeSet()、GPIOIntTypeGet(), GPIOPinIntEnable()、GPIOPinIntDisable()、GPIOPinIntStatus()、GPIOPinIntClear()、GPIOPortIntRegister()和GPIOPortIntUnregister()来处理。


GPIO管脚状态由GPIOPinRead()和GPIOPinWrite()来访问。


6.2.2 函数文件


6.2.2.1 GPIODirModeGet


获得所选GPIO端口指定管脚的方向和模式。


函数原型：


unsigned long GPIODirModeGet(unsigned long ulPort, unsigned char ucPin)


参数：


ulPort：所选GPIO端口的基址。


ucPin：所选GPIO端口相应指定管脚的管脚编号。


描述：


这个函数获取所选GPIO端口某个特定管脚的方向和控制模式。在软件控制下这个管脚可以配置成输入或输出，或者，管脚也可由硬件来控制。控制的类型和方向作为一个枚举数据类型被返回。


返回：


返回在GPIODirModeSet()中描述的一个枚举数据类型。


6.2.2.2 GPIODirModeSet


设置所选GPIO端口指定管脚的方向和模式。


函数原型：


void GPIODirModeSet(unsigned long ulPort, unsigned char ucPins, unsigned long ulPinIO)


参数：


ulPort：所选GPIO端口的基址。


ucPins：特定管脚的位填充（bit-packed）。


ulPinIO：管脚方向和/或模式。


描述：


这个函数在软件控制下将所选GPIO端口的指定管脚设置成输入或输出，或者，也可以将管脚设置成由硬件来控制。


参数ulPinIO是一个枚举数据类型，它可以是下面的其中一个值：


· GPIO_DIR_MODE_IN


· GPIO_DIR_MODE_OUT


· GPIO_DIR_MODE_HW


在上面的值中，GPIO_DIR_MODE_IN表明管脚将被编程用作一个软件控制的输入，GPIO_DIR_MODE_OUT表明管脚将被编程用作一个软件控制的输出，GPIO_DIR_MODE_HW表明管脚将被设置成由硬件进行控制。


管脚用一个位填充（bit-packed）的字节来指定，在这个字节中，置位的位用来识别被访问的管脚，字节的位0代表GPIO端口管脚0、位1代表GPIO端口管脚1等等。


返回：


无。


6.2.2.3 GPIOIntTypeGet


获取所选GPIO端口指定管脚的中断类型。


函数类型：


unsigned long GPIOIntTypeGet(unsigned long ulPort, unsigned char ucPin)


参数：


ulPort：所选GPIO端口的基址。


ucPin：所选GPIO端口相应指定管脚的管脚编号。


描述：


这个函数获取所选GPIO端口上某个特定管脚的中断类型。管脚可配置成在下降沿、上升沿或两个边沿检测中断，或者，它也可以配置成在低电平或高电平检测中断。中断检测机制的类型作为一个枚举数据类型返回。


返回：


返回在GPIOIntTypeSet()中描述的一个枚举数据类型。


6.2.2.4 GPIOIntTypeSet


设置所选GPIO端口指定管脚的中断类型。


函数类型：


void GPIOIntTypeSet(unsigned long ulPort, unsigned char ucPins, unsigned long ulIntType)


参数：


ulPort：所选GPIO端口的基址。


ucPins：特定管脚的位填充（bit-packed）表示。


ulIntType：指定中断触发机制的类型。


描述：


这个函数为所选GPIO端口上特定的管脚设置不同的中断触发机制。


参数ulIntType是一个枚举数据类型，它可以是下面其中的一个值：


· GPIO_FALLING_EDGE


· GPIO_RISING_EDGE


· GPIO_BOTH_EDGES


· GPIO_LOW_LEVEL


· GPIO_HIGH_LEVEL


在上面的值中，不同的值描述了中断检测机制（边沿或电平）和特定的触发事件（边沿检测的上升沿、下降沿或上升/下降沿，电平检测的低电平或高电平）。


管脚用一个位填充（bit-packed）的字节来指定，在这个字节中，置位的位用来识别被访问的管脚，字节的位0代表GPIO端口管脚0、位1代表GPIO端口管脚1等等。


注意：


为了避免伪中断，用户必须确保GPIO输入在这个函数的执行过程中保持稳定。


返回：


无。


6.2.2.5 GPIOPadConfigGet


获取所选GPIO端口指定管脚的配置。


函数原型：


void GPIOPadConfigGet(unsigned long ulPort, unsigned char ucPin, 


unsigned long *pulStrength, unsigned long *pulPinType)


参数：


ulPort：所选GPIO端口的基址。


ucPin：所选GPIO端口相应指定管脚的管脚编号。


pulStrength：指向输出驱动强度存放处的指针。


pulPinType：指向输出驱动类型存放处的指针。


描述：


这个函数获取所选GPIO上某个特定管脚的端口配置。eStrength和eOutType返回的值与GPIOPadConfigSet()中使用的值相对应。这个函数也可以获取用作输入管脚的管脚配置；但是，返回的唯一有意义的数据是管脚终端连接的是上拉电阻还是下拉电阻。


返回：


无。


6.2.2.6 GPIOPadConfigSet


设置所选GPIO端口指定管脚的配置。


函数原型：


void GPIOPadConfigSet(unsigned long ulPort, unsigned char ucPins, 


unsigned long ulStrength, 


unsigned long ulPinType)


参数：


ulPort：GPIO端口的基址。


ucPins：特定管脚的位填充（bit-packed）表示。


ulStrength：指定输出驱动强度。


ulPinType：指定管脚类型。


描述：


这个函数设置所选GPIO端口指定管脚的驱动强度和类型。对于配置用作输入端口的管脚，端口按照要求配置，但是对输入唯一真正的影响是上拉或下拉终端的配置。


参数ulStrength可以是下面的一个值：


· GPIO_STRENGTH_2MA


· GPIO_STRENGTH_4MA


· GPIO_STRENGTH_8MA


· GPIO_STRENGTH_8MA_SC


在上面的值中，GPIO_STRENGTH_xMA指示2、4或8mA的输出驱动强度；而GPIO_OUT_STRENGTH_8MA_SC指定了带斜率控制（slew control）的8mA输出驱动。


参数ulPinType可以是下面的其中一个值：


· GPIO_PIN_TYPE_STD


· GPIO_PIN_TYPE_STD_WPU


· GPIO_PIN_TYPE_STD_WPD


· GPIO_PIN_TYPE_OD


· GPIO_PIN_TYPE_OD_WPU


· GPIO_PIN_TYPE_OD_WPD


· GPIO_PIN_TYPE_ANALOG


在上面的值中，GPIO_PIN_TYPE_STD*指定一个推挽管脚，GPIO_PIN_TYPE_OD*指定一个开漏管脚，*_WPU指定一个弱上拉，*_WPD指定一个弱下拉，GPIO_PIN_TYPE_ANALOG指定一个模拟输入（对于比较器来说）。


管脚用一个位填充（bit-packed）的字节来指定，在这个字节中，置位的位用来识别被访问的管脚，字节的位0代表GPIO端口管脚0、位1代表GPIO端口管脚1等等。


返回：


无。


6.2.2.7 GPIOPinIntClear


清除所选GPIO端口指定管脚的中断。


函数原型：


void GPIOPinIntClear(unsigned long ulPort, unsigned char ucPins)


参数：


ulPort：所选GPIO端口的基址。


ucPins：特定管脚的位填充（bit-packed）表示。


描述：


清除指定管脚的中断。


管脚用一个位填充（bit-packed）的字节来指定，在这个字节中，置位的位用来识别被访问的管脚，字节的位0代表GPIO端口管脚0、位1代表GPIO端口管脚1等等。


返回：


无。


6.2.2.8 GPIOPinIntDisable


禁能所选GPIO端口指定管脚的中断。


函数原型：


void GPIOPinIntDisable(unsigned long ulPort, unsigned char ucPins)


参数：


ulPort：所选GPIO端口的基址。


ucPins：特定管脚的位填充（bit-packed）表示。


描述：


屏蔽指定管脚的中断。


管脚用一个位填充（bit-packed）的字节来指定，在这个字节中，置位的位用来识别被访问的管脚，字节的位0代表GPIO端口管脚0、位1代表GPIO端口管脚1等等。


返回：


无。


6.2.2.9 GPIOPinIntEnable


使能所选GPIO端口指定管脚的中断。


函数原型：


void GPIOPinIntEnable(unsigned long ulPort, unsigned char ucPins)


参数：


ulPort：所选GPIO端口的基址。


ucPins：特定管脚的位填充（bit-packed）表示。


描述：


不屏蔽指定管脚的中断。


管脚用一个位填充（bit-packed）的字节来指定，在这个字节中，置位的位用来识别被访问的管脚，字节的位0代表GPIO端口管脚0、位1代表GPIO端口管脚1等等。


返回：


无。


6.2.2.10 GPIOPinIntStatus


获取所选GPIO端口所有管脚的中断状态。


函数原型：


long GPIOPinIntStatus(unsigned long ulPort, tBoolean bMasked)


参数：


ulPort：所选GPIO端口的基址。


bMasked：指定返回屏蔽的中断状态还是原始的中断状态。


描述：


如果bMasked被设置成True，则返回屏蔽的中断状态；否则，返回原始的中断状态。


返回：


返回一个位填充（bit-packed）的字节，在这个字节中，置位的位用来识别一个有效的屏蔽或原始中断，字节的位0代表GPIO端口管脚0、位1代表GPIO端口管脚1等等。位31:8应该忽略。


6.2.2.11 GPIOPinRead


读取所选GPIO端口指定管脚上出现的值。


函数原型：


long GPIOPinRead(unsigned long ulPort, unsigned char ucPins)


参数：


ulPort：所选GPIO端口的基址。


ucPins：特定管脚的位填充（bit-packed）表示。


描述：


读取指定管脚（ucPins指定的）的值。输入和输出管脚的值都能返回，ucPins未指定的管脚的值被设置成0。


管脚用一个位填充（bit-packed）的字节来指定，在这个字节中，置位的位用来识别被访问的管脚，字节的位0代表GPIO端口管脚0、位1代表GPIO端口管脚1等等。


返回：


返回一个位填充的字节，它提供了指定管脚的状态，字节的位0代表GPIO端口管脚0，位1代表GPIO端口管脚1，等等。ucPins未指定的位返回0。位31:8应该忽略。


6.2.2.12 GPIOPinTypeComparator


配置管脚用作一个模拟比较器的输入。


函数原型：


void GPIOPinTypeComparator(unsigned long ulPort, unsigned char ucPins)


参数：


ulPort：所选GPIO端口的基址。


ucPins：特定管脚的位填充（bit-packed）表示。


描述：


模拟比较器输入管脚必须正确配置，以便模拟比较器能正常工作。这个函数为用作模拟比较器输入的管脚提供了正确的配置。


注意：


这个函数不能用来将任意管脚都变成一个模拟输入；它只配置一个模拟比较器管脚进行正确操作。


返回：


无。


6.2.2.13 GPIOPinTypeI2C


配置管脚供I2C外设使用。


函数原型：


void GPIOPinTypeI2C(unsigned long ulPort, unsigned char ucPins)


参数：


ulPort：所选GPIO端口的基址。


ucPins：特定管脚的位填充（bit-packed）表示。


描述：


I2C管脚必须正确配置，以便I2C外设能够正常工作。这个函数为用作I2C功能的管脚提供了正确配置。


注意：


这个函数不能用来将任意管脚都变成一个I2C管脚；它只配置一个I2C管脚进行正确操作。


返回：


无。


6.2.2.14 GPIOPinTypePWM


配置管脚供PWM外设使用。


函数原型：


void GPIOPinTypePWM(unsigned long ulPort, unsigned char ucPins)


参数：


ulPort：所选GPIO端口的基址。


ucPins：特定管脚的位填充（bit-packed）表示。


描述：


PWM管脚必须正确配置，以便PWM外设能够正常工作。这个函数为这些管脚提供了典型配置；其它配置也能正常工作，取决于板的设置（例如使用了片内上拉）。


注意：


这个函数不能用来将任意管脚都变成一个PWM管脚；它只配置一个PWM管脚进行正确操作。


返回：


无。


6.2.2.15 GPIOPinTypeQEI


配置管脚供QEI外设使用。


函数原型：


void GPIOPinTypeQEI(unsigned long ulPort, unsigned char ucPins)


参数：


ulPort：所选GPIO端口的基址。


ucPins：特定管脚的位填充（bit-packed）表示。


描述：


QEI管脚必须正确配置，以便QEI外设能够正常工作。这个函数为这些管脚提供了一种典型的配置；其它配置也能正常工作，取决于板的设置（例如未使用片内上拉）。


注意：


这个函数不能用来将任意管脚都变成一个QEI管脚；它只配置一个QEI管脚进行正确操作。


返回：


无。


6.2.2.16 GPIOPinTypeSSI


配置管脚供SSI外设使用。


函数原型：


void GPIOPinTypeSSI(unsigned long ulPort, unsigned char ucPins)


参数：


ulPort：所选GPIO端口的基址。


ucPins：特定管脚的位填充（bit-packed）表示。


描述：


SSI管脚必须正确配置，以便SSI外设能够正常工作。这个函数为这些管脚提供了典型配置；其它配置也能正常工作，取决于板的设置（例如使用了片内上拉）。


注意：


这个函数不能用来将任意管脚都变成一个SSI管脚；它只配置一个SSI管脚进行正确操作。


返回：


无。


6.2.2.17 GPIOPinTypeTimer


配置管脚供定时器外设使用。


函数原型：


void GPIOPinTypeTimer(unsigned long ulPort, unsigned char ucPins)


参数：


ulPort：所选GPIO端口的基址。


ucPins：特定管脚的位填充（bit-packed）表示。


描述：


CCP管脚必须正确配置，以便定时器外设能够正常工作。这个函数为这些管脚提供了典型配置；其它配置也能正常工作，取决于板的设置（例如使用了片内上拉）。


注意：


这个函数不能用来将任意管脚都变成一个定时器管脚；它只配置一个定时器管脚进行正确操作。


返回：


无。


6.2.2.18 GPIOPinTypeUART


配置管脚供UART外设使用。


函数原型：


void GPIOPinTypeUART(unsigned long ulPort, unsigned char ucPins)


参数：


ulPort：所选GPIO端口的基址。


ucPins：特定管脚的位填充（bit-packed）表示。


描述：


UART管脚必须正确配置，以便UART外设能够正常工作。这个函数为这些管脚提供了典型配置；其它配置也能正常工作，取决于板的设置（例如使用了片内上拉）。


注意：


这个函数不能用来将任意管脚都变成一个UART管脚；它只配置一个UART管脚进行正确操作。


返回：


无。


6.2.2.19 GPIOPinWrite


向所选GPIO端口的指定管脚写入一个值。


函数原型：


void GPIOPinWrite(unsigned long ulPort, unsigned char ucPins, unsigned char ucVal)


参数：


ulPort：所选GPIO端口的基址。


ucPins：特定管脚的位填充（bit-packed）表示。


ucVal：写入到指定管脚的值。


描述：


将对应的位值写入ucPins指定的输出管脚。向配置用作输入的管脚写入一个值不会产生任何影响。


管脚用一个位填充（bit-packed）的字节来指定，在这个字节中，置位的位用来识别被访问的管脚，字节的位0代表GPIO端口管脚0、位1代表GPIO端口管脚1等等。


返回：


无。


6.2.2.20 GPIOPortIntRegister


注册所选GPIO端口的一个中断处理程序。


函数原型：


void GPIOPortIntRegister(unsigned long ulPort, void(*)(void) pfIntHandler)


参数：


ulPort：所选GPIO端口的基址。


pfIntHandler：指向GPIO端口中断处理函数的指针。


描述：


当从所选的GPIO端口检测到中断时，这个函数可以确保调用pfIntHandler指定的中断处理程序。这个函数也使能中断控制器中对应的GPIO中断；单个管脚的中断和中断源必须用GPIOPinIntEnable()来使能。


也可参考：


有关注册中断处理程序的重要信息请参考IntRegister()。


返回：


无。


6.2.2.21 GPIOPortIntUnregister


移走所选GPIO端口的一个中断处理程序。


函数原型：


void GPIOPortIntUnregister(unsigned long ulPort)


参数：


ulPort：所选GPIO端口的基址。


描述：


这个函数将注销指定GPIO端口的中断处理程序。它还将禁能中断控制器中对应的GPIO端口中断；单个的GPIO中断和中断源必须用GPIOPinIntDisable()来禁能。


也可参考：


有关注册中断处理程序的重要信息请参考IntRegister()。


返回：


无。


6.3 编程示例


下面的示例显示了如何用GPIO API来初始化GPIO、使能中断、读取管脚的数据以及将数据写入管脚。


int iVal;


//


// 注册端口级别的中断处理程序。对于所有管脚中断来说，这个处理程序是所有管脚中断的

// 第一级别的中断处理程序。

GPIOPortIntRegister(GPIO_PORTA_BASE, PortAIntHandler);


//


// 初始化GPIO管脚配置。

//


// 设置管脚2、 4和5作为输入，由软件控制。

//


GPIODirModeSet(GPIO_PORTA_BASE, (GPIO_PIN_2 | GPIO_PIN_4 | GPIO_PIN_5),


GPIO_DIR_MODE_IN);


//


// 设置管脚0和3作为输出，软件控制。

//


GPIODirModeSet(GPIO_PORTA_BASE, (GPIO_PIN_0 | GPIO_PIN_3),


GPIO_DIR_MODE_OUT);


//


// 使得在管脚2和4的上升沿触发中断。

//


GPIOIntTypeSet(GPIO_PORTA_BASE, (GPIO_PIN_2 | GPIO_PIN_4),


GPIO_RISING_EDGE);


//


// 使得在管脚5的高电平触发中断。

//


GPIOIntTypeSet(GPIO_PORTA_BASE, GPIO_PIN_5, GPIO_HIGH_LEVEL);


//


// 读取一些管脚。


//


iVal = GPIOPinRead(GPIO_PORTA_BASE,


(GPIO_PIN_0 | GPIO_PIN_2 | GPIO_PIN_3 |


GPIO_PIN_4 | GPIO_PIN_5));


//


// 写一些管脚。尽管管脚2、4和5被指定，它们也不受这个写操作的影响，因为它们配置用作输入。

// 在这个写操作结束时，管脚0的值将为0，管脚3的值将为1。

//


GPIOPinWrite(GPIO_PORTA_BASE,


(GPIO_PIN_0 | GPIO_PIN_2 | GPIO_PIN_3 |


GPIO_PIN_4 | GPIO_PIN_5),


0xF4);


//


// 使能管脚中断。


//


GPIOPinIntEnable(GPIO_PORTA_BASE, (GPIO_PIN_2 | GPIO_PIN_4 | GPIO_PIN_5));


第7章 I2C


7.1 简介


I2C（Inter-Integrated Circuit，内部集成电路）API提供了一组函数来使用Stellaris的I2C主机和从机模块。这些函数用来初始化I2C模块、发送和接收数据、获取状态以及管理I2C模块的中断。


I2C主机和从机模块可以通过一个I2C总线与其它IC器件通信。I2C总线被规定支持既能发送数据又能接收数据的（读和写数据）器件。而且，I2C总线上的器件可以被指定用作主机或从机。Stellaris I2C模块支持作为一个主机或从机来发送和接收数据，也支持既用作主机又用作从机时的同时操作。Stellaris I2C模块可以在工作在两种速度下：标准（100kb/s）和快速（400kb/s）。


主机和从机I2C模块都能产生中断。I2C主机模块将在一个发送或接收操作完成（或由于一个错误而引起的操作中止）时产生中断。I2C从机模块将在主机发送完数据或请求数据时产生中断。


7.1.1 主机操作


当使用I2C API来驱动I2C主机模块时，用户必须首先调用I2CMasterInit()来初始化I2C主机模块。I2CMasterInit()函数将设置总线速度和使能主机模块。


在I2C主机模块成功初始化后，用户就可以发送和接收数据了。先用I2CMasterSlaveAddrSet()设置从机地址，然后就可以传输数据了。I2CMasterSlaveAddrSet()函数也可以用来定义传输是一次发送（主机写数据到从机）还是一次接收（主机读取从机的数据）。接着，如果连接到一个含有多个主机的I2C总线上，Stellaris I2C主机就必须在尝试启动所需的传输前先调用I2CMasterBusBusy()。在确定总线不忙后，如果想要发送数据，用户就必须调用I2CMasterDataPut()函数。然后，总线上的传输可以通过用下面的一个命令调用I2CMasterControl()函数来启动：


· I2C_MASTER_CMD_SINGLE_SEND


· I2C_MASTER_CMD_SINGLE_RECEIVE


· I2C_MASTER_CMD_BURST_SEND_START


· I2C_MASTER_CMD_BURST_RECEIVE_START


这些命令中的任何一个都将导致总线的主机仲裁、在总线上驱动起始序列以及在总线上发送从机地址和方向位。然后，剩余的传输用轮询或中断驱动的方法被驱动。


对于一次发送和接收的情况，轮询方法包含一个I2CMasterBusy()返回的循环。一旦这个函数指示I2C主机不再处于忙状态，就表明总线传输已经完成，可以用I2CMasterErr()来检查错误了。如果没有检查到错误，那么数据就已经发送完成，或者已经准备好，可以用I2CMasterDataGet()来读取了。对于突发数据发送和接收的情况，每发送和接收完一个字节（用I2C_MASTER_CMD_BURST_SEND_CONT命令或I2C_MASTER_CMD_BURST_ RECEIVE_CONT命令）以及发送或接收完最后一个字节（用I2C_MASTER_CMD_BURST_SEND_FINISH命令或I2C_MASTER_CMD_BURST_ RECEIVE_FINISH命令），轮询方法都会调用I2CMasterControl()。一旦在突发传输过程中检测到任何错误，应该用合适的停止命令（用I2C_MASTER_CMD_BURST _SEND_ERROR_STOP命令或I2C_MASTER_CMD_BURST_ RECEIVE_ERROR_STOP命令）来调用I2CMasterControl()函数。


对于中断驱动的传输，用户必须注册一个I2C器件的中断处理程序并使能I2C主机中断；这样，当主机不再繁忙时就会产生中断。


7.1.2 从机操作


当使用I2C API驱动I2C从机模块时，用户必须首先调用I2CSlaveInit()来初始化I2C从机模块。这样将使能I2C从机模块和初始化从机的自身地址。在初始化完成以后，用户可以用I2CSlaveStatus()来查询从机状态，以便确定主机是否请求了一个发送或接收操作。根据请求操作的类型，用户可以调用I2CSlaveDataPut()或I2CSlaveDataGet()来完成传输。或者，I2C从机也可以使用I2CIntRegister注册的一个中断处理程序、通过使能I2C从机中断来处理传输。


这个驱动程序包含在src/i2c.c中，src/i2c.h包含应用使用的API定义。


7.2 API函数


函数


· void I2CIntRegister (unsigned long ulBase, void(*pfnHandler)(void))


· void I2CIntUnregister (unsigned long ulBase)


· tBoolean I2CMasterBusBusy (unsigned long ulBase)


· tBoolean I2CMasterBusy (unsigned long ulBase)


· void I2CMasterControl (unsigned long ulBase, unsigned long ulCmd)


· unsigned long I2CMasterDataGet (unsigned long ulBase)


· void I2CMasterDataPut (unsigned long ulBase, unsigned char ucData)


· void I2CMasterDisable (unsigned long ulBase)


· void I2CMasterEnable (unsigned long ulBase)


· unsigned long I2CMasterErr (unsigned long ulBase)


· void I2CMasterInit (unsigned long ulBase, tBoolean bFast)


· void I2CMasterIntClear (unsigned long ulBase)


· void I2CMasterIntDisable (unsigned long ulBase)


· void I2CMasterIntEnable (unsigned long ulBase)


· tBoolean I2CMasterIntStatus (unsigned long ulBase, tBoolean bMasked)


· void I2CMasterSlaveAddrSet (unsigned long ulBase, unsigned char ucSlaveAddr, tBoolean bReceive)


· unsigned long I2CSlaveDataGet (unsigned long ulBase)


· void I2CSlaveDataPut (unsigned long ulBase, unsigned char ucData)


· void I2CSlaveDisable (unsigned long ulBase)


· void I2CSlaveEnable (unsigned long ulBase)


· void I2CSlaveInit (unsigned long ulBase, unsigned char ucSlaveAddr)


· void I2CSlaveIntClear (unsigned long ulBase)


· void I2CSlaveIntDisable (unsigned long ulBase)


· void I2CSlaveIntEnable (unsigned long ulBase)


· tBoolean I2CSlaveIntStatus (unsigned long ulBase, tBoolean bMasked)


· unsigned long I2CSlaveStatus (unsigned long ulBase)


7.2.1 详细描述


I2C API分成3组函数，分别执行以下功能：处理中断、处理状态和初始化以及处理发送和接收数据。


I2C主机和从机中断由I2CIntRegister()、I2CIntUnregister()、I2CMasterIntEnable()、I2CMasterIntDisable()、I2CMasterIntClear()、I2CMasterIntStatus()、I2CSlaveIntEnable()、I2CSlaveIntDisable()、I2CSlaveIntClear()和I2CSlaveIntStatus()来处理。


I2C模块的状态和初始化函数包括：I2CMasterInit()、I2CMasterEnable()、I2CMasterDisable()、I2CMasterBusBusy()、I2CMasterBusy()、I2CMasterErr()、I2CSlaveInit()、I2CSlaveEnable()、I2CSlaveDisable()和I2CSlaveStatus()。


I2C模块的数据发送和接收由I2CMasterSlaveAddrSet()、I2CMasterControl()、I2CMasterDataGet()、I2CMasterDataPut()、I2CSlaveDataGet()和I2CSlaveDataPut()函数来处理。


7.2.2 函数文件


7.2.2.1 I2CIntRegister


注册I2C模块的一个中断处理程序。


函数原型：


void I2CIntRegister(unsigned long ulBase, void(*)(void) pfnHandler)


参数：


ulBase：I2C模块的基址。


pfnHandler：异步串行接口中断出现时调用的函数的指针。


描述：


这个函数设置在I2C中断出现时调用处理程序。这将会使能中断控制器中的全局中断；特定的I2C中断必须通过I2CMasterIntEnable()和I2CSlaveIntEnable()来使能。如果有必要，由中断处理程序通过I2CMasterIntClear()和I2CSlaveIntClear()来清除中断源。


也可参考：


有关注册中断处理程序的重要信息请参考IntRegister()。


返回：


无。


7.2.2.2 I2CIntUnregister


注销I2C模块的一个中断处理程序。


函数原型：


void I2CIntUnregister(unsigned long ulBase)


参数：


ulBase：I2C模块的基址。


描述：


这个函数将清除I2C中断出现时要调用的处理程序。这也会关闭中断控制器中的中断，以便中断处理程序不再被调用。


也可参考：


有关注册中断处理程序的重要信息请参考IntRegister()。


返回：


无。


7.2.2.3 I2CMasterBusBusy


指示I2C总线是否正忙。


函数原型：


tBoolean I2CMasterBusBusy(unsigned long ulBase)


参数：


ulBase：I2C主机模块的基址。


描述：


这个函数返回一个指示，指明I2C总线是否正忙。这个函数可以用在多主机的环境中来确定当前是否有另一个主机正在使用总线。


返回：


如果I2C总线正忙则返回True；否则返回False。


7.2.2.4 I2CMasterBusy


指示I2C主机是否正忙。


函数原型：


tBoolean I2CMasterBusy(unsigned long ulBase)


参数：


ulBase：I2C主机模块的基址。


描述：


这个函数返回一个指示，指明I2C主机是否正在忙于发送或接收数据。


返回：


如果I2C主机正忙则返回True；否则返回False。


7.2.2.5 I2CMasterControl


控制I2C主机模块的状态。


函数原型：


void I2CMasterControl(unsigned long ulBase, unsigned long ulCmd)


参数：


ulBase：I2C主机模块的基址。


ulCmd：发送给I2C主机模块的命令。


描述：


这个函数用来控制主机模块发送和接收操作的状态。参数ucCmd可以是下面的其中一个值：


· I2C_MASTER_CMD_SINGLE_SEND


· I2C_MASTER_CMD_SINGLE_RECEIVE


· I2C_MASTER_CMD_BURST_SEND_START


· I2C_MASTER_CMD_BURST_SEND_CONT


· I2C_MASTER_CMD_BURST_SEND_FINISH


· I2C_MASTER_CMD_BURST_SEND_ERROR_STOP


· I2C_MASTER_CMD_BURST_RECEIVE_START


· I2C_MASTER_CMD_BURST_RECEIVE_CONT


· I2C_MASTER_CMD_BURST_RECEIVE_FINISH


· I2C_MASTER_CMD_BURST_RECEIVE_ERROR_STOP


返回：


无。


7.2.2.6 I2CMasterDataGet


接收一个已经发送给I2C主机的字节。


函数原型：


unsigned long I2CMasterDataGet(unsigned long ulBase)


参数：


ulBase：I2C主机模块的基址。


描述：


这个函数从I2C主机数据寄存器读取一个字节的数据。


返回：


返回接收到的I2C主机的字节（强制转换成一个无符号长整型（unsigned long））。


7.2.2.7 I2CMasterDataPut


发送I2C主机的一个字节。


函数原型：


void I2CMasterDataPut(unsigned long ulBase, unsigned char ucData)


参数：


ulBase：I2C主机模块的基址。


ucData：发送的I2C主机的数据。


描述：


这个函数将把提供的数据放置到I2C主机数据寄存器中。


返回：


无。


7.2.2.8 I2CMasterDisable


禁能I2C主机模块。


函数原型：


void I2CMasterDisable(unsigned long ulBase)


参数：


ulBase：I2C主机模块的基址。


描述：


这个函数将禁能I2C主机模块的操作。


返回：


无。


7.2.2.9 I2CMasterEnable


使能I2C主机模块。


函数原型：


void I2CMasterEnable(unsigned long ulBase)


参数：


ulBase：I2C主机模块的基址。


描述：


这个函数将使能I2C主机模块的操作。


返回：


无。


7.2.2.10 I2CMasterErr


获取I2C主机模块的错误状态。


函数原型：


unsigned long I2CMasterErr(unsigned long ulBase)


参数：


ulBase：I2C主机模块的基址。


描述：


这个函数用来获取主机模块发送和接收操作的错误状态。它返回下面的其中一个值：


· I2C_MASTER_ERR_NONE


· I2C_MASTER_ERR_ADDR_ACK


· I2C_MASTER_ERR_DATA_ACK


· I2C_MASTER_ERR_ARB_LOST


返回：


无。


7.2.2.11 I2CMasterInit


初始化I2C主机模块。


函数原型：


void I2CMasterInit(unsigned long ulBase, tBoolean bFast)


参数：


ulBase：I2C主机模块的基址。


bFast：快速数据传输的设置。


描述：


这个函数初始化I2C主机模块的操作。当I2C模块成功初始化时，这个函数就已经设置好主机的总线速度和使能了I2C主机模块。


如果参数bFast为True，则主机模块将被设置成以400kbps的速度传输数据；否则，主机模块的数据速度就被设置成100kbps。


I2C时钟取决于SysCtlClockGet()返回的系统时钟速率；如果这个函数未返回正确的系统时钟，则I2C的时钟速率将不正确。


返回：


无。


7.2.2.12 I2CMasterIntClear


清除I2C主机中断源。


函数原型：


void I2CMasterIntClear(unsigned long ulBase)


参数：


ulBase：I2C主机模块的基址。


描述：


清除I2C主机中断源，使其不再有效。这个操作必须在中断处理程序中执行，以防在退出时立刻对其进行调用。


返回：


无。


7.2.2.13 I2CMasterIntDisable


禁能I2C主机中断。


函数原型：


void I2CMasterIntDisable(unsigned long ulBase)


参数：


ulBase：I2C主机模块的基址。


描述：


禁能I2C主机中断源。


返回：


无。


7.2.2.14 I2CMasterIntEnable


使能I2C主机中断。


函数原型：


void I2CMasterIntEnable(unsigned long ulBase)


参数：


ulBase：I2C主机模块的基址。


描述：


使能I2C主机中断源。


返回：


无。


7.2.2.15 I2CMasterIntStatus


获取当前的I2C主机中断状态。


函数原型：


tBoolean I2CMasterIntStatus(unsigned long ulBase, tBoolean bMasked)


参数：


ulBase：I2C主机模块的基址。


bMasked：如果需要原始的中断状态，bMasked为False；如果需要屏蔽的中断状态，bMasked就为True。


描述：


这个函数返回I2C主机模块的中断状态。原始的中断状态或允许反映到处理器中的中断的状态可以被返回。


返回：


返回当前的中断状态，有效时返回True，无效时返回False。


7.2.2.16 I2CMasterSlaveAddrSet


设置I2C主机将放置在总线上的地址。


函数原型：


void I2CMasterSlaveAddrSet(unsigned long ulBase, unsigned char ucSlaveAddr,


tBoolean bReceive)


参数：


ulBase：I2C主机模块的基址。


ucSlaveAddr：7位从机地址。


bReceive：一个标志，指示与从机通信的类型。


描述：


当初始化传输时，这个函数将设置I2C主机放置到总线上的地址。当bReceive设置成True时，地址将指示I2C主机正在启动一个读从机的操作；否则指示I2C主机正在启动一个写主机的操作。


返回：


无。


7.2.2.17 I2CSlaveDataGet


接收一个已经发送给I2C从机的字节。


函数原型：


unsigned long I2CSlaveDataGet(unsigned long ulBase)


参数：


ulBase：I2C从机模块的基址。


描述：


这个函数从I2C从机数据寄存器读取一个字节的数据。


返回：


返回接收到的I2C从机的字节（强制转换成一个无符号长整型（unsigned long））。


7.2.2.18 I2CSlaveDataPut


发送I2C从机的一个字节。


函数原型：


void I2CSlaveDataPut(unsigned long ulBase, unsigned char ucData)


参数：


ulBase：I2C从机模块的基址。


ucData：发送的I2C从机的数据。


描述：


这个函数将把提供的数据放置到I2C从机数据寄存器中。


返回：


无。


7.2.2.19 I2CSlaveDisable


禁能I2C从机模块。


函数原型：


void I2CSlaveDisable(unsigned long ulBase)


参数：


ulBase：I2C从机模块的基址。


描述：


这个函数将禁能I2C从机模块的操作。


返回：


无。


7.2.2.20 I2CSlaveEnable


使能I2C从机模块。


函数原型：


void I2CSlaveEnable(unsigned long ulBase)


参数：


ulBase：I2C从机模块的基址。


描述：


这个函数将使能I2C从机模块的操作。


返回：


无。


7.2.2.21 I2CSlaveInit


初始化I2C从机模块。


函数原型：


void I2CSlaveInit(unsigned long ulBase, unsigned char ucSlaveAddr)


参数：


ulBase：I2C从机模块的基址。


ucSlaveAddr：7位从机地址。


描述：


这个函数初始化I2C从机模块的操作。成功初始化I2C模块后，这个函数就已经设置好了从机地址和使能了I2C从机模块。


参数ucSlaveAddr是一个将被拿来与I2C主机发送的从机地址相比较的值。


返回：


无。


7.2.2.22 I2CSlaveIntClear


清除I2C从机中断源。


函数原型：


void I2CSlaveIntClear(unsigned long ulBase)


参数：


ulBase：I2C从机模块的基址。


描述：


清除I2C从机中断源，使其不再有效。这个操作必须在中断处理程序中执行，以防在退出时立刻对其进行调用。


返回：


无。


7.2.2.23 I2CSlaveIntDisable


禁能I2C从机中断。


函数原型：


void I2CSlaveIntDisable(unsigned long ulBase)


参数：


ulBase：I2C从机模块的基址。


描述：


禁能I2C从机中断源。


返回：


无。


7.2.2.24 I2CSlaveIntEnable


使能I2C从机中断。


函数原型：


void I2CSlaveIntEnable(unsigned long ulBase)


参数：


ulBase：I2C从机模块的基址。


描述：


使能I2C从机中断源。


返回：


无。


7.2.2.25 I2CSlaveIntStatus


获取当前的I2C从机中断状态。


函数原型：


tBoolean I2CSlaveIntStatus(unsigned long ulBase, tBoolean bMasked)


参数：


ulBase：I2C从机模块的基址。


bMasked：如果需要原始的中断状态，bMasked为False；如果需要屏蔽的中断状态，bMasked就为True。


描述：


这个函数返回I2C从机模块的中断状态。原始的中断状态或允许反映到处理器中的中断的状态可以被返回。


返回：


返回当前的中断状态，有效时返回True，无效时返回False。


7.2.2.26 I2CSlaveStatus


获取I2C从机模块的状态。


函数原型：


unsigned long I2CSlaveStatus(unsigned long ulBase)


参数：


ulBase：I2C从机模块的基址。


描述：


这个函数返回主机请求的操作（如果有的话）。可能返回下面的其中一个值：


· I2C_SLAVE_ACT_NONE


· I2C_SLAVE_ACT_RREQ


· I2C_SLAVE_ACT_TREQ


在上面的值中，I2C_SLAVE_ACT_NONE表明没有任何I2C从机模块的操作被请求；I2C_SLAVE_ACT_RREQ表明一个I2C主机已经把数据发送给了I2C从机模块；I2C_SLAVE_ACT_TREQ表明一个I2C主机已经请求I2C从机模块发送数据。


返回：


无。


7.3 编程示例


下面的例子显示了如何以主机的身份使用I2C API来发送数据。


//


// 初始化主机和从机。


//


I2CMasterInit(true);


//


// 指定从机地址。


//


I2CMasterSlaveAddrSet(0x3B, false);


//


// 将要发送的字符放置到数据寄存器中。

//


I2CMasterDataPut(’Q’);


//


// 启动将字符从主机发送到从机。

//


I2CMasterControl(I2C_MASTER_CMD_SINGLE_SEND);


//


// 延时一段时间，直至发送完成。

//


while(I2CMasterBusBusy())


{


}


第8章 中断控制器


8.1 简介


中断控制器API提供了一组函数，用来处理嵌套向量中断控制器（NVIC）。这些函数执行以下功能：使能和禁能中断、注册中断处理程序和设置中断的优先级。


NVIC提供了全局中断屏蔽、优先级排序和处理程序分派。这个版本的Stellaris系列支持32个中断源和8个优先级级别。单个的中断源可以被屏蔽，处理器中断也可以被全局屏蔽（不影响单个中断源的屏蔽）。


NVIC与Cortex-M3微处理器紧密相连。当处理器响应一个中断时，NVIC将把直接处理中断的函数的地址提供给处理器。这样就不再需要一个全局中断处理程序通过查询中断处理器来确定中断源，再跳转到相应的处理程序执行，从而节省了中断响应时间。


NVIC的中断优先级排列允许高优先级中断在低优先级中断之前处理，还允许高优先级中断抢先低优先级中断被处理。这就再次有助于缩短中断响应时间（例如，一个1ms的系统控制中断不会因一个优先级比它低的1s的内部处理的中断处理程序的执行而被拖延）。


还可能进行子优先级排列（sub-prioritization）；NVIC可以通过软件配置成具有（N-M）位抢占式优先级和M位子优先级，而不是含有N位抢占式优先级。在这种机制下，具有相同的抢占式优先级而子优先级不同的两个中断不会发生抢占；这两个中断将使用末尾连锁（tail chaining）来被一个接一个地进行处理。


如果具有相同优先级的两个中断（如果这样配置，子优先级也相同）同时产生，那么中断编号更小的中断将先被处理。NVIC知道中断处理程序的嵌套，允许处理器在所有嵌套的和挂起的中断被处理完后就立即从中断环境返回。


中断处理程序可以用下面其中一种方法来配置：编译时的静态配置或运行时的动态配置。中断处理程序的静态配置通过编辑应用的启动代码中的中断处理程序表来完成。静态配置时，中断必须先明确地通过IntEnable()在NVIC中被使能，然后处理器才能响应它（除了外设本身所需要的任何中断使能之外）。


另外，中断也可以使用IntRegister()（或每个单个的驱动程序中类似的函数）在运行时被配置。如果使用的是IntRegister()，中断必须像以前那样使能；如果使用的是每个独立驱动程序中类似的中断注册函数，IntEnable()由驱动程序来调用，不需要被应用程序调用。


中断处理程序的运行时配置要求中断处理程序表被放置在SRAM的1kB边界（典型地，这片区域位于SRAM的开始处）。如果操作失败，会导致取出一个错误的向量地址来响应中断。向量表位于一个称为“vtable”的区，它应当通过链接器脚本文件被放置在合适的地方。因此，不支持链接器脚本的工具（例如RV-MDK的评估版）就不支持中断处理程序的运行时配置（但是RV-MDK的完整版支持中断处理程序的运行时配置）。


这个驱动程序包含在src/interrupt.c中，src/interrupt.h包含应用使用的API定义。


8.2 API函数


函数


· void IntDisable (unsigned long ulInterrupt)


· void IntEnable (unsigned long ulInterrupt)


· void IntMasterDisable (void)


· void IntMasterEnable (void)


· long IntPriorityGet (unsigned long ulInterrupt)


· unsigned long IntPriorityGroupingGet (void)


· void IntPriorityGroupingSet (unsigned long ulBits)


· void IntPrioritySet (unsigned long ulInterrupt, unsigned char ucPriority)


· void IntRegister (unsigned long ulInterrupt, void(*pfnHandler)(void))


· void IntUnregister (unsigned long ulInterrupt)


8.2.1 详细描述


中断控制器API的主要功能是管理NVIC使用的中断向量表来分派中断请求。注册中断处理程序是一件简单的事情，就是将处理程序地址插入到表中。默认地，表内充满了永远循环执行的内部处理程序的指针；当没有已注册的中断处理程序对中断进行处理时，就会出现一个中断错误。因此，中断源应该在处理程序注册完之后被使能，中断源应当在处理程序注销前被禁能。中断处理程序用IntRegister()和IntUnregister()来管理。


每个中断源可以通过IntEnable()和IntDisable()来单独使能和禁能。处理器中断可以通过IntMasterEnable()和IntMasterDisable()来使能和禁能；这并不会影响单个中断的使能状态。处理器中断的屏蔽可以作为一个简单又重要的部分被使用（当处理器中断被禁能时只有NMI能中断处理器），尽管这会对中断响应时间产生不利的影响。


每个中断源的优先级可以通过IntPrioritySet()和IntPriorityGet()来设置和检查。优先级分配由硬件来定义；可以检查8位优先级的高N位来确定一个中断的优先级（对于Stellaris系列来说，N为3）。这样，并不需要真正知道所支持的优先级的级数就允许对优先级进行定义了；转移到一个具有更多或更少优先级位的器件将继续处理具有类似优先级级别的中断源。优先级编号越小，对应的中断优先级就越高，因此。0对应的是最高的优先级。


8.2.2 函数文件


8.2.2.1 IntDisable


禁能一个中断。


函数原型：


void IntDisable(unsigned long ulInterrupt)


参数：


ulInterrupt指定被禁能的中断。


描述：


指定的中断在中断控制器中被禁能。其它的中断使能（例如外设级）不受这个函数的影响。


返回：


无。


8.2.2.2 IntEnable


使能一个中断。


函数原型：


void IntEnable(unsigned long ulInterrupt)


参数：


ulInterrupt指定被使能的中断。


描述：


指定的中断在中断控制器中被使能。其它的中断使能（例如外设级）不受这个函数的影响。


返回：


无。


8.2.2.3 IntMasterDisable


禁能处理器中断。


函数原型：


void IntMasterDisable(void)


描述：


阻止处理器接收中断。这不会影响在中断控制器中已使能的中断集；它只是控制控制器到处理器的个别中断。


返回：


无。


8.2.2.4 IntMasterEnable


使能处理器中断。


函数原型：


void IntMasterEnable(void)


描述：


允许处理器响应中断。这不会影响在中断控制器中已使能的中断集；它只是控制控制器到处理器的个别中断。


返回：


无。


8.2.2.5 IntPriorityGet


获取一个中断的优先级。


函数原型：


long IntPriorityGet(unsigned long ulInterrupt)


参数：


ulInterrupt指定讨论的中断。


描述：


这个函数获取一个中断的优先级。优先级值的定义请见IntPrioritySet()。


返回：


返回中断优先级，如果指定了一个无效的中断则返回-1。


8.2.2.6 IntPriorityGroupingGet


获取中断控制器的优先级分组。


函数原型：


unsigned long IntPriorityGroupingGet(void)


描述：


这个函数返回的是中断优先级规范中抢占式优先级级别和子优先级级别两者分离的结果。


返回：


抢占式优先级的位的数目。


8.2.2.7 IntPriorityGroupingSet


设置中断控制器的优先级分组。


函数原型：


void IntPriorityGroupingSet(unsigned long ulBits)


参数：


ulBits：指定抢占式优先级的位的数目。


描述：


这个函数将中断优先级规范中的抢占式优先级级别和子优先级级别分开。分组值的范围由具体的硬件实现决定；在Stellaris系列上它可以从0～3。


返回：


无。


8.2.2.8 IntPrioritySet


设置一个中断的优先级。


函数原型：


void IntPrioritySet(unsigned long ulInterrupt, unsigned char ucPriority)


参数：


ulInterrupt指定讨论的中断。


ucPriority：指定中断的优先级。


描述：


这个函数用来设置一个中断的优先级。当多个中断同时提交时，优先级最高的中断在其它优先级较低的中断之前被处理。编号越小，对应的中断优先级越高；优先级0是最高的中断优先级。


硬件优先级机制只查看优先级级别的高N位（Stellaris系列的N为3），因此，任何优先级排列都必须在那些高N位中处理。剩余的位可用于中断源的子优先级排列，也可被硬件优先级机制用在未来的器件中。这种配置允许优先级转移到不同的NVIC中，而无需改变中断的总的优先级排列。


返回：


无。


8.2.2.9 IntRegister


注册一个在中断出现时被调用的函数。


函数原型：


void IntRegister(unsigned long ulInterrupt, void(*)(void) pfnHandler)


参数：


ulInterrupt指定讨论的中断。


pfnHandler是被调用函数的指针。


描述：


当给定的中断向处理器提交申请时，这个函数用来指定调用的处理程序。当中断出现时，如果它通过IntEnable()被使能，将在中断环境中对处理程序进行调用。由于处理程序函数可以抢占其它代码，因此必须小心保护处理程序或其它非处理程序代码所访问的内存或外设。


注意：


这个函数的使用（直接使用或间接通过一个外设驱动程序的中断注册函数来使用）会将中断向量表从Flash移到SRAM中。因此，在连接应用来确保SRAM向量表位于SRAM的起始处时必须非常小心；另外，NVIC将不会在存储器的合适区域查看向量表（它要求向量表在1kB的存储空间处对齐）。通常，SRAM向量表通过使用链接器脚本来这样放置；某些工具链，例如RV-MDK的评估版，并不支持链接器脚本，所以无法产生一个有效的可执行体（executable）。详见本章“简介”部分中有关编译时和运行时的中断处理程序注册的讨论。


返回：


无。


8.2.2.10 IntUnregister


注销一个中断出现时被调用的函数。


函数原型：


void IntUnregister(unsigned long ulInterrupt)


参数：


ulInterrupt指定讨论的中断。


描述：


这个函数用来指示当给定的中断提交到处理器时不调用任何处理程序。如果必要，中断源将通过IntDisable()自动禁能。


也可参考：


有关注册中断处理程序的重要信息请参考IntRegister()。


返回：


无。


8.3 编程示例


下面的例子显示了如何使用中断控制器API来注册一个中断处理程序和使能中断。


//


// 中断处理程序函数。


//


extern void IntHandler(void);


//


// 注册中断5的中断处理程序函数。

//


IntRegister(5, IntHandler);


//


// 使能中断5。


//


IntEnable(5);


//


// 使能中断5。


//


IntMasterEnable();


第9章 脉宽调制器


9.1 简介


每个Stellaris PWM模块提供3个PWM发生器模块和1个输出控制模块。每个发生器模块有2个PWM输出信号，它们可以单独操作，或者作为带有插入死区延时的一对信号来使用。每个发生器模块还有一个中断输出和一个触发输出。控制模块决定了PWM信号的极性以及哪些信号经过模块到达管脚。


Stellaris PWM模块具有的特性有：


· 3个发生器模块，每个包含：


· 1个16位的递减或递增/递减计数器


· 2个比较器


· PWM发生器


· 死区发生器


· 控制模块


· PWM输出使能


· 输出极性控制


· 同步


· 故障处理


· 中断状态


这个驱动程序包含在src/pwm.c中，src/pwm.h包含应用使用的API定义。


9.2 API函数


函数


· void PWMDeadBandDisable (unsigned long ulBase, unsigned long ulGen)


· void PWMDeadBandEnable (unsigned long ulBase, unsigned long ulGen, unsigned short usRise, unsigned short usFall)


· void PWMFaultIntClear (unsigned long ulBase)


· void PWMFaultIntRegister (unsigned long ulBase, void(*pfIntHandler)(void))


· void PWMFaultIntUnregister (unsigned long ulBase)


· void PWMGenConfigure (unsigned long ulBase, unsigned long ulGen, unsigned long ulConfig)


· void PWMGenDisable (unsigned long ulBase, unsigned long ulGen)


· void PWMGenEnable (unsigned long ulBase, unsigned long ulGen)


· void PWMGenIntClear (unsigned long ulBase, unsigned long ulGen, unsigned long ulInts)


· void PWMGenIntRegister (unsigned long ulBase, unsigned long ulGen, void(*pfIntHandler)(void))


· unsigned long PWMGenIntStatus (unsigned long ulBase, unsigned long ulGen, tBoolean bMasked)


· void PWMGenIntTrigDisable (unsigned long ulBase, unsigned long ulGen, unsigned long ulIntTrig)


· void PWMGenIntTrigEnable (unsigned long ulBase, unsigned long ulGen, unsigned long ulIntTrig)


· void PWMGenIntUnregister (unsigned long ulBase, unsigned long ulGen)


· unsigned long PWMGenPeriodGet (unsigned long ulBase, unsigned long ulGen)


· void PWMGenPeriodSet (unsigned long ulBase, unsigned long ulGen, unsigned long ulPeriod)


· void PWMIntDisable (unsigned long ulBase, unsigned long ulGenFault)


· void PWMIntEnable (unsigned long ulBase, unsigned long ulGenFault)


· unsigned long PWMIntStatus (unsigned long ulBase, tBoolean bMasked)


· void PWMOutputFault (unsigned long ulBase, unsigned long ulPWMOutBits, tBoolean bFaultKill)


· void PWMOutputInvert (unsigned long ulBase, unsigned long ulPWMOutBits, tBoolean bInvert)


· void PWMOutputState (unsigned long ulBase, unsigned long ulPWMOutBits, tBoolean bEnable)


· unsigned long PWMPulseWidthGet (unsigned long ulBase, unsigned long ulPWMOut)


· void PWMPulseWidthSet (unsigned long ulBase, unsigned long ulPWMOut, unsigned longulWidth)


· void PWMSyncTimeBase (unsigned long ulBase, unsigned long ulGenBits)


· void PWMSyncUpdate (unsigned long ulBase, unsigned long ulGenBits)


9.2.1 详细描述


这是一组在PWM模块上执行高级操作的函数。尽管Stellaris只有一个PWM模块，这些函数还是可以被定义成支持使用多个PWM模块。


下面的函数给用户提供了一种方法，配置PWM进行最常见操作，例如设置周期、产生左对齐和中心对齐的脉冲、修改脉宽以及控制中断、触发和输出特性。但是，PWM模块是非常通用的，它可以被配置成很多不同的方式，很多方式还超出了这个API的范围。为了全面地使用PWM模块的许多性能，建议用户使用寄存器访问宏。


当讨论到一个PWM模块的各种部件时，这个API使用了下列标号约定：


· 3个发生器模块称为Gen0、Gen1和Gen2。


· 与每个发生器模块相关的2个PWM输出信号称为OutA和OutB。


· 6个输出信号称为PWM0、PWM1、PWM2、PWM3、PWM4和PWM5。


· PWM0和PWM1对应Gen0、PWM2和PWM3对应Gen1、PWM4和PWM5对应Gen2。


而且，作为对这个API的一个简化的假设，每个发生器模块的比较器A专门用来调整偶数编号的PWM输出（PWM0、PWM2和PWM4）的脉宽。另外，比较器B专门用于奇数编号的PWM输出（PWM1、PWM3和PWM5）。


9.2.2 函数文件


9.2.2.1 PWMDeadBandDisable


禁能PWM死区输出。


函数原型：


void PWMDeadBandDisable(unsigned long ulBase, unsigned long ulGen)


参数：


ulBase是PWM模块的基址。


ulGen是要修改的PWM发生器。它的值必须是PWM_GEN_0、PWM_GEN_1或PWM_GEN_2中的其中一个。


描述：


这个函数禁能指定PWM发生器的死区模式。这样做可以去耦OutA和OutB信号。


返回：


无。


9.2.2.2 PWMDeadBandEnable


使能PWM死区输出，设置死区延时。


函数原型：


void PWMDeadBandEnable(unsigned long ulBase, unsigned long ulGen,


unsigned short usRise, unsigned short usFall)


参数：


ulBase是PWM模块的基址。


ulGen是要修改的PWM发生器。它的值必须是PWM_GEN_0、PWM_GEN_1或PWM_GEN_2中的其中一个。


usRise：指定上升沿的延时宽度。


usFall：指定下降沿的延时宽度。


描述：


这个函数设置指定PWM发生器的死区，在这里死区定义成发生器OutA信号的上升/下降沿的PWM时钟节拍（clock tick）数。注意，这个函数会造成OutB到OutA的耦合。


返回：


无。


9.2.2.3 PWMFaultIntClear


清除一个PWM模块的故障中断。


函数原型：


void PWMFaultIntClear(unsigned long ulBase)


参数：


ulBase是PWM模块的基址。


描述：


通过写所选PWM模块的中断状态寄存器的相应位来清除故障中断。


返回：


无。


9.2.2.4 PWMFaultIntRegister


注册一个在PWM模块中检测到的故障条件的中断处理程序。


函数原型：


void PWMFaultIntRegister(unsigned long ulBase, void(*)(void) pfIntHandler)


参数：


ulBase是PWM模块的基址。


pfIntHandler是PWM故障中断出现时要调用的函数的指针。


描述：


当检测到所选PWM模块的一个故障中断时，这个函数将确保调用pfIntHandler指定的中断处理程序。这个函数也将使能NVIC中的PWM故障中断；PWM故障中断也必须使用PWMIntEnable()在模块级别被使能。


也可参考：


有关注册中断处理程序的重要信息请见IntRegister()。


返回：


无。


9.2.2.5 PWMFaultIntUnregister


移走PWM故障条件中断处理程序。


函数原型：


void PWMFaultIntUnregister(unsigned long ulBase)


参数：


ulBase是PWM模块的基址。


描述：


这个函数将移走所选PWM模块的一个PWM故障中断的中断处理程序。这个函数也禁能NVIC的PWM故障中断；PWM故障中断也必须使用PWMIntDisable()在模块级别被禁能。


也可参考：


有关注册中断处理程序的重要信息请见IntRegister()。


返回：


无。


9.2.2.6 PWMGenConfigure


配置一个PWM发生器。


函数原型：


void PWMGenConfigure(unsigned long ulBase, unsigned long ulGen, 


unsigned long ulConfig)


参数：


ulBase是PWM模块的基址。


ulGen是配置的PWM发生器。它的值必须是PWM_GEN_0、PWM_GEN_1或PWM_GEN_2中的其中一个。


ulConfig是PWM发生器的配置。


描述：


这个函数用来设置一个PWM发生器的工作模式。它可以配置成计数模式、同步模式和调试操作。配置完后发生器处于禁能状态。


PWM发生器可以在两种不同模式中计数：计数递减模式或计数递增/递减模式。在计数递减模式中，PWM发生器将从一个值递减计数到零，然后再恢复到预置值。这将会产生左对齐的PWM信号（即，发生器产生的2个PWM信号的上升沿同时出现）。在计数递增/递减模式中，PWM发生器将从零递增计数到预置值，再递减计数回到零，然后重复这个过程。这将会产生中心对齐的PWM信号（即，发生器产生的PWM信号的高/低电平周期的中心同时出现）。


当PWM发生器参数（周期和脉宽）被修改时，它们对输出PWM信号上的影响可以被延迟。在同步模式中，参数更新直到一个同步事件出现才被应用。这就允许多个参数同时被修改和生效，而不是一次只有一个参数被修改和生效。另外，在同步模式中多个PWM发生器的参数可以被同时更新，允许将这些PWM发生器当作就象是一个标准的发生器那样来对待。在非同步模式中，参数的更新并不会等到同步事件出现的时候。在任何一种模式中，参数更新都只会在计数器的值为0时出现，这样来帮助阻止在更新过程中额外地形成PWM信号（即，一个太长或太短的PWM脉冲）。


当处理器通过调试器被停止时，PWM发生器可以暂停或继续运行。如果配置成暂停，PWM发生器将继续计数，直至计数到零，在计数到零这一时刻它将会暂停，直到处理器重新启动。如果配置成继续运行，PWM发生器将继续计数，就好像没有任何事发生一样。


ulConfig参数包含所需的配置。它是下面值的逻辑或：设定计数模式的PWM_GEN_MODE_DOWN或PWM_GEN_MODE_UP_DOWN，设定同步模式的PWM_GEN_MODE_SYNC或PWM_GEN_MODE_NO_SYNC，设定调试操作的PWM_GEN_MODE_DBG_RUN或PWM_GEN_MODE_DBG_STOP。


注意：


计数器模式的更改会影响产生的PWM信号的周期。在执行完对一个发生器的计数器模式的任何修改之后都应该调用PWMGenPeriod()和PWMPulseWidthSet()。


返回：


无。


9.2.2.7 PWMGenDisable


禁能一个PWM发生器模块的定时器/计数器。


函数原型：


void PWMGenDisable(unsigned long ulBase, unsigned long ulGen)


参数：


ulBase是PWM模块的基址。


ulGen是被禁能的PWM发生器。它的值必须是PWM_GEN_0、PWM_GEN_1或PWM_GEN_2中的其中一个。


描述：


这个函数阻止PWM时钟驱动指定发生模块的定时器/计数器工作。


返回：


无。


9.2.2.8 PWMGenEnable


使能一个PWM发生器模块的定时器/计数器。


函数原型：


void PWMGenEnable(unsigned long ulBase, unsigned long ulGen)


参数：


ulBase是PWM模块的基址。


ulGen是被使能的PWM发生器。它的值必须是PWM_GEN_0、PWM_GEN_1或PWM_GEN_2中的其中一个。


描述：


这个函数允许PWM时钟驱动指定发生器模块的定时器/计数器工作。


返回：


无。


9.2.2.9 PWMGenIntClear


清除指定PWM发生器模块的特定中断。


函数原型：


void PWMGenIntClear(unsigned long ulBase, unsigned long ulGen, unsigned long ulInts)


参数：


ulBase是PWM模块的基址。


ulGen是查询的PWM发生器。它的值必须是PWM_GEN_0、PWM_GEN_1或PWM_GEN_2中的其中一个。


ulInts指定要请除的中断。


描述：


通过向指定PWM发生器的中断状态寄存器中的特定位写入1来清除相应的中断。位定义的值如下：


· PWM_INT_CNT_ZERO


· PWM_INT_CNT_LOAD


· PWM_INT_CMP_AU


· PWM_INT_CMP_AD


· PWM_INT_CMP_BU


· PWM_INT_CMP_BD


返回：


无。


9.2.2.10 PWMGenIntRegister


注册指定PWM发生器模块的一个中断处理程序。


函数原型：


void PWMGenIntRegister(unsigned long ulBase, unsigned long ulGen, 


void(*)(void) pfIntHandler)


参数：


ulBase是PWM模块的基址。


ulGen是讨论的PWM发生器。


pfIntHandler是PWM发生器中断出现时调用的函数的指针。


描述：


当检测到指定PWM发生器模块的一个中断时，这个函数将确保pfIntHandler指定的中断处理程序被调用。这个函数也将使能中断控制器中对应的PWM发生器中断；单个的发生器中断和中断源必须用PWMIntEnable()和PWMGenIntTrigEnable()来使能。


也可参考：


有关注册中断处理程序的重要信息请参考IntRegister()。


返回：


无。


9.2.2.11 PWMGenIntStatus


获取指定PWM发生器模块的中断状态。


函数原型：


unsigned long PWMGenIntStatus(unsigned long ulBase, unsigned long ulGen,


tBoolean bMasked)


参数：


ulBase是PWM模块的基址。


ulGen是查询的PWM发生器。它的值必须是PWM_GEN_0、PWM_GEN_1或PWM_GEN_2中的其中一个。


bMasked：指定返回的是屏蔽的中断状态还是原始的中断状态。


描述：


如果bMasked设置成True，则返回屏蔽的中断状态；否则返回原始的中断状态。


返回：


返回指定PWM发生器的中断状态寄存器的内容或原始中断状态寄存器的内容。


9.2.2.12 PWMGenIntTrigDisable


禁能指定PWM发生器模块的中断。


函数原型：


void PWMGenIntTrigDisable(unsigned long ulBase, unsigned long ulGen,


unsigned long ulIntTrig)


参数：


ulBase是PWM模块的基址。


ulGen是中断和触发被禁能的PWM发生器。它的值必须是PWM_GEN_0、PWM_GEN_1或PWM_GEN_2中的其中一个。


ulIntTrig：指定禁能的中断和触发。


描述：


通过清零指定PWM发生器的中断/触发使能寄存器中的特定位来屏蔽相应的中断或触发。位定义的值如下：


· PWM_INT_CNT_ZERO


· PWM_INT_CNT_LOAD


· PWM_INT_CMP_AU


· PWM_INT_CMP_AD


· PWM_INT_CMP_BU


· PWM_INT_CMP_BD


· PWM_TR_CNT_ZERO


· PWM_TR_CNT_LOAD


· PWM_TR_CMP_AU


· PWM_TR_CMP_AD


· PWM_TR_CMP_BU


· PWM_TR_CMP_BD


返回：


无。


9.2.2.13 PWMGenIntTrigEnable


使能指定PWM发生器模块的中断和触发。


函数原型：


void PWMGenIntTrigEnable(unsigned long ulBase, unsigned long ulGen,


unsigned long ulIntTrig)


参数：


ulBase是PWM模块的基址。


ulGen是中断和触发被使能的PWM发生器。它的值必须是PWM_GEN_0、PWM_GEN_1或PWM_GEN_2中的其中一个。


ulIntTrig：指定使能的中断和触发。


描述：


通过置位指定PWM发生器的中断/触发使能寄存器的特定位来解除屏蔽相应的中断和触发。位定义的值如下：


· PWM_INT_CNT_ZERO


· PWM_INT_CNT_LOAD


· PWM_INT_CMP_AU


· PWM_INT_CMP_AD


· PWM_INT_CMP_BU


· PWM_INT_CMP_BD


· PWM_TR_CNT_ZERO


· PWM_TR_CNT_LOAD


· PWM_TR_CMP_AU


· PWM_TR_CMP_AD


· PWM_TR_CMP_BU


· PWM_TR_CMP_BD


返回：


无。


9.2.2.14 PWMGenIntUnregister


移走指定PWM发生器模块的一个中断处理程序。


函数原型：


void PWMGenIntUnregister(unsigned long ulBase, unsigned long ulGen)


参数：


ulBase是PWM模块的基址。


ulGen是讨论的PWM发生器。


描述：


这个函数将注销指定PWM发生器模块的中断处理程序。这个函数也将禁能中断控制器中对应的PWM发生器中断；单个的发生器中断和中断源必须用PWMIntDisable()和PWMGenIntTrigDisable()来禁能。


也可参考：


有关注册中断处理程序的重要信息请参考IntRegister()。


返回：


无。


9.2.2.15 PWMGenPeriodGet


获取一个PWM发生器模块的周期。


函数原型：


unsigned long PWMGenPeriodGet(unsigned long ulBase, unsigned long ulGen)


参数：


ulBase是PWM模块的基址。


ulGen是查询的PWM发生器。它的值必须是PWM_GEN_0、PWM_GEN_1或PWM_GEN_2中的其中一个。


描述：


这个函数获取指定PWM发生器模块的周期。发生器模块的周期定义成发生器模块0信号上的脉冲之间的PWM时钟节拍数。


如果指定PWM发生器的计数器更新仍然还未结束，则返回的值可能不是有效周期。返回的值是可编程的周期（用PWM时钟节拍来计量）。


返回：


返回指定发生器模块的可编程周期（以PWM时钟节拍来计量）。


9.2.2.16 PWMGenPeriodSet


设置一个PWM发生器的周期。


函数原型：


void PWMGenPeriodSet(unsigned long ulBase, unsigned long ulGen, 


unsigned long ulPeriod)


参数：


ulBase是PWM模块的基址。


ulGen是被修改的PWM发生器。它的值必须是PWM_GEN_0、PWM_GEN_1或PWM_GEN_2中的其中一个。


ulPeriod：指定PWM发生器输出的周期（用时钟节拍来测量）。


描述：


这个函数设置指定PWM发生器模块的周期。发生器模块的周期定义成发生器模块0信号上的脉冲之间的PWM时钟节拍数。


注意：


之后在更新前对这个函数的任何调用都会造成以前的值被覆盖。


返回：


无。


9.2.2.17 PWMIntDisable


禁能一个PWM模块的发生器中断和故障中断。


函数原型：


void PWMIntDisable(unsigned long ulBase, unsigned long ulGenFault)


参数：


ulBase是PWM模块的基址。


ulGenFault包含被禁能的中断。它的值必须是PWM_INT_GEN_0、PWM_INT_GEN_1、PWM_INT_GEN_2或PWM_INT_FAULT的逻辑或。


描述：


通过清零所选PWM模块的中断使能寄存器的特定位来屏蔽相应的中断。


返回：


无。


9.2.2.18 PWMIntEnable


使能一个PWM模块的发生器中断和故障中断。


函数原型：


void PWMIntEnable(unsigned long ulBase, unsigned long ulGenFault)


参数：


ulBase是PWM模块的基址。


ulGenFault包含被使能的中断。它的值必须是PWM_INT_GEN_0、PWM_INT_GEN_1、PWM_INT_GEN_2或PWM_INT_FAULT的逻辑或。


描述：


通过置位所选PWM模块的中断使能寄存器中的特定位来取消屏蔽相应的中断。


返回：


无。


9.2.2.19 PWMIntStatus


获取一个PWM模块的中断状态。


函数原型：


unsigned long PWMIntStatus(unsigned long ulBase, tBoolean bMasked)


参数：


ulBase是PWM模块的基址。


bMasked指定返回的是屏蔽的中断状态还是原始的中断状态。


描述：


如果bMasked设置成True，则返回屏蔽的中断状态；否则返回原始的中断状态。


返回：


当前的中断状态通过下面的一个位字段列举出来：PWM_INT_GEN_0、PWM_INT_GEN_1和PWM_INT_FAULT。


9.2.2.20 PWMOutputFault


指定响应一个故障条件的PWM输出的状态。


函数原型：


void PWMOutputFault(unsigned long ulBase, unsigned long ulPWMOutBits,


tBoolean bFaultKill)


参数：


ulBase是PWM模块的基址。


ulPWMOutBits是要修改的PWM输出。它的值必须是PWM_OUT_0_BIT、PWM_OUT_1_BIT、PWM_OUT_2_BIT、PWM_OUT_3_BIT、PWM_OUT_4_BIT或WM_OUT_5_BIT的逻辑或。

bFaultKill决定在一个有效的故障条件过程中信号变成无效还是顺利通过。


描述：


这个函数设置所选PWM输出的故障处理特性。输出用参数ulPWMOutBits来选择。参数bFaultKill决定所选输出的故障处理特性。如果bFaultKill为True，那么所选的输出将变得无效。如果bFaultKill为False，则所选的输出不会受检测到的故障的影响。


返回：


无。


9.2.2.21 PWMOutputInvert


选择PWM输出的翻转方式。


函数原型：


void PWMOutputInvert(unsigned long ulBase, unsigned long ulPWMOutBits,


tBoolean bInvert)


参数：


ulBase是PWM模块的基址。


ulPWMOutBits是要修改的PWM输出。它的值必须是PWM_OUT_0_BIT、PWM_OUT_1_BIT、PWM_OUT_2_BIT、PWM_OUT_3_BIT、PWM_OUT_4_BIT或WM_OUT_5_BIT的逻辑或。

bInvert决定信号是翻转还是直接通过。


描述：


这个函数用来选择所选PWM输出的翻转方式。输出用参数ulPWMOutBits来选择。参数bInvert决定所选输出的翻转方式。如果bInvert为True，这个函数将使指定的PWM输出信号翻转或使其低有效。如果bInvert为False，则指定的输出按照原样通过或被使得高有效。


返回：


无。


9.2.2.22 PWMOutputState


使能或禁能PWM输出。


函数原型：


void PWMOutputState(unsigned long ulBase, unsigned long ulPWMOutBits,


tBoolean bEnable)


参数：


ulBase是PWM模块的基址。


ulPWMOutBits是要修改的PWM输出。它的值必须是PWM_OUT_0_BIT、PWM_OUT_1_BIT、PWM_OUT_2_BIT、PWM_OUT_3_BIT、PWM_OUT_4_BIT或WM_OUT_5_BIT的逻辑或。

bEnable决定信号使能还是禁能。


描述：


这个函数用来使能或禁能所选的PWM输出。输出用参数ulPWMOutBits来选择。参数bEnable决定所选输出的状态。如果bEnable为True，那么所选的PWM输出被使能或被置入有效状态。如果bEnable为False，则所选的输出被禁能或被置入无效状态。


返回：


无。


9.2.2.23 PWMPulseWidthGet


获取一个PWM输出的脉宽。


函数原型：


unsigned long PWMPulseWidthGet(unsigned long ulBase, unsigned long ulPWMOut)


参数：


ulBase是PWM模块的基址。


ulPWMOut是要查询的PWM输出。它的值必须是PWM_OUT_0、PWM_OUT_1、PWM_OUT_2、PWM_OUT_3、PWM_OUT_4或PWM_OUT_5的其中一个。

描述：


这个函数获取指定PWM输出的当前可编程脉宽。如果指定输出的比较器的更新仍然还未完成，则返回的可能不是有效的脉宽。返回的值是用PWM时钟节拍计量的可编程脉宽。


返回：


返回脉冲的宽度（用PWM时钟节拍来计量）。


9.2.2.24 PWMPulseWidthSet


设置指定PWM输出的脉宽。


函数原型：


void PWMPulseWidthSet(unsigned long ulBase, unsigned long ulPWMOut,


unsigned long ulWidth)


参数：


ulBase是PWM模块的基址。


ulPWMOut是要修改的PWM输出。它的值必须是PWM_OUT_0、PWM_OUT_1、PWM_OUT_2、PWM_OUT_3、PWM_OUT_4或WM_OUT_5的其中一个。

ulWidth指定脉冲的正相部分宽度。


描述：


这个函数设置指定PWM输出的脉宽，这里脉宽被定义成PWM的时钟节拍数。


注意：


之后在更新前对这个函数的任何调用都会造成以前的值被覆盖。


返回：


无。


9.2.2.25 PWMSyncTimeBase


使一个或多个PWM发生器模块的计数器同步。


函数原型：


void PWMSyncTimeBase(unsigned long ulBase, unsigned long ulGenBits)


参数：


ulBase是PWM模块的基址。


ulGenBits是要同步的PWM发生器模块。它必须是PWM_GEN_0_BIT、PWM_GEN_1_BIT或PWM_GEN_2_BIT的逻辑或。


描述：


对于所选的PWM模块，这个函数通过使指定发生器的计数器复位到零来同步发生器模块的时间基准（time base）。


返回：


无。


9.2.2.26 PWMSyncUpdate


同步所有挂起的更新。


函数原型：


void PWMSyncUpdate(unsigned long ulBase, unsigned long ulGenBits)


参数：


ulBase是PWM模块的基址。


ulGenBits是要更新的PWM发生器模块。它必须是PWM_GEN_0_BIT、PWM_GEN_1_BIT或PWM_GEN_2_BIT的逻辑或。


描述：


对于所选的PWM发生器，这个函数使所有排队的周期或脉宽更新在下次对应的计数器变为0时运用。

返回：


无。


9.3 编程示例


下面的示例显示了如何使用PWM API初始化一个频率为50kHz、输出信号PWM0的占空比为25﹪、输出信号PWM1的占空比为75﹪的PWM0（发生器模块0）。


//


// 将PWM发生器配置成向下计数模式，立即更新参数值。

//


PWMGenConfigure(PWM_BASE, PWM_GEN_0,


PWM_GEN_MODE_DOWN | PWM_GEN_MODE_NO_SYNC);


//


// 设置周期。对于50KHz的频率，周期 = 1/50,000,或20微秒。对于20MHz的时钟来说，


// 它就变成了400个时钟节拍。

// 用这个值来设置周期。


//


PWMGenPeriodSet(PWM_BASE, PWM_GEN_0, 400);


//


// 设置占空比为25%的PWM0的脉宽。


//


PWMPulseWidthSet(PWM_BASE, PWM_OUT_0, 100);


//


// 设置占空比为75%的PWM1的脉宽。

//


PWMPulseWidthSet(PWM_BASE, PWM_OUT_1, 300);


//


// 启动发生器0的定时器。


//


PWMGenEnable(PWM_BASE, PWM_GEN_0);


//


// 使能输出。


//


PWMOutputState(PWM_BASE, (PWM_OUT_0_BIT | PWM_OUT_1_BIT), true);


第10章 正交编码器


10.1 简介


正交编码器API提供一组用来处理带索引的正交编码器（QEI）的函数。函数可以执行以下功能：配置和读取位置和速度捕获、注册一个QEI中断处理程序和处理QEI中断屏蔽/清除。


正交编码器模块提供了一个绝对或相对位置的正交编码器器件的2个通道和索引信号的硬件编码。另外有一个硬件用来捕获编码器速度的一次测量，得到的只是一个固定时间周期内的编码器脉冲计数；脉冲的数目直接与编码器速度成比例。需要注意的是速度捕获只有在位置捕获使能时才能工作。


QEI模块支持2种操作模式：相位模式和时钟/方向模式。在相位模式中，编码器产生2个相差为90度的时钟；边沿关系用来决定旋转的方向。在时钟/方向模式中，编码器产生一个时钟信号来指示步调，产生一个方向信号来指示旋转的方向。


在相位模式中，可以对第一个通道的边沿或两个通道的边沿进行计数；计数两个通道的边沿能提供更高的编码器精度（如果需要）。在任何一种模式中，输入信号都可以在处理之前被交换；这样就允许纠正电路板上的线路错误，而无需对电路板进行修改。


索引脉冲可用来复位位置计数器；这就使得位置计数器维持在绝对编码器位置。否则，位置计数器就维持在相对位置，永远不被复位。


速度捕获有一个定时器，用来测量相等的时间周期。每个时间周期上的编码器脉冲数累计起来作为对编码器速度的一个测量。运行的所有当前时间周期和前面时间周期的最后一个计数可以被读取。而前面的时间周期的最后一个计数通常被用作速度测量。


当检测到索引脉冲、速度定时器计时时间已到、编码器方向改变和检测到一个相位信号错误时，QEI模块将产生中断。这些中断源可以被单独屏蔽，只允许感兴趣的事件产生处理器中断。


这个驱动程序包含在src/qei.c中，src/qei.h包含应用使用的API定义。


10.2 API函数


函数


· void QEIConfigure (unsigned long ulBase, unsigned long ulConfig, unsigned long ulMaxPosition)


· long QEIDirectionGet (unsigned long ulBase)


· void QEIDisable (unsigned long ulBase)


· void QEIEnable (unsigned long ulBase)


· tBoolean QEIErrorGet (unsigned long ulBase)


· void QEIIntClear (unsigned long ulBase, unsigned long ulIntFlags)


· void QEIIntDisable (unsigned long ulBase, unsigned long ulIntFlags)


· void QEIIntEnable (unsigned long ulBase, unsigned long ulIntFlags)


· void QEIIntRegister (unsigned long ulBase, void(*pfnHandler)(void))


· unsigned long QEIIntStatus (unsigned long ulBase, tBoolean bMasked)


· void QEIIntUnregister (unsigned long ulBase)


· unsigned long QEIPositionGet (unsigned long ulBase)


· void QEIPositionSet (unsigned long ulBase, unsigned long ulPosition)


· void QEIVelocityConfigure (unsigned long ulBase, unsigned long ulPreDiv, unsigned long ulPeriod)


· void QEIVelocityDisable (unsigned long ulBase)


· void QEIVelocityEnable (unsigned long ulBase)


· unsigned long QEIVelocityGet (unsigned long ulBase)


10.2.1 详细描述


正交编码器API分成3组函数，分别执行以下功能：处理位置捕获、处理速度捕获以及处理中断。


位置捕获由QEIEnable()、QEIDisable()、QEIConfigure()和QEIPositionSet()来管理。位置信息用QEIPositionGet()、QEIDirectionGet()和QEIErrorGet()来获取。

速度捕获用QEIVelocityEnable()、QEIVelocityDisable()和QEIVelocityConfigure()来管理。用QEIVelocityGet()来获取计算的编码器速度。


QEI中断的中断处理程序由QEIIntRegister()和QEIIntUnregister()来管理。由QEIIntEnable()、QEIIntDisable()、QEIIntStatus()和QEIIntClear()来管理QEI模块内的单个中断源。


10.2.2 函数文件


10.2.2.1 QEIConfigure


配置正交编码器。


函数原型：


void QEIConfigure(unsigned long ulBase, unsigned long ulConfig, 


unsigned long ulMaxPosition)


参数：


ulBase是正交编码器模块的基址。


ulConfig是正交编码器的配置。有关这个参数请见下面的描述。


ulMaxPosition指定最大的位置值。


描述：


这个函数配置正交编码器的操作。ulConfig参数提供编码器的配置，它是下面几个值的逻辑或：


· QEI_CONFIG_CAPTURE_A或QEI_CONFIG_CAPTURE_A_B：指定通道A的边沿或通道A和B的边沿是否应该由位置积分器和速度累加器进行计数。


· QEI_CONFIG_NO_RESET或QEI_CONFIG_RESET_IDX：指定检测到索引脉冲时是否复位位置积分器。


· QEI_CONFIG_QUADRATURE或QEI_CONFIG_CLOCK_DIR：指定在ChA和ChB上正在提供的是正交信号还是方向信号和时钟。


· QEI_CONFIG_NO_SWAP或QEI_CONFIG_SWAP：设定ChA和ChB上提供的信号在处理前是否被交换。


ulMaxPosition是位置积分器的最大值，也是在处于索引复位模式和在反方向（负方向）移动时用来复位位置捕获的值。


返回：


无。


10.2.2.2 QEIDirectionGet


获取当前的旋转方向。


函数原型：


long QEIDirectionGet(unsigned long ulBase)


参数：


ulBase是正交编码器模块的基址。


描述：


这个函数返回当前的旋转方向。在这种情况下，当前是指最近检测到的编码器的方向；它可能不是当前正在移动的方向，但这是编码器停止前最后移动的方向。


返回：


在正方向移动时返回1；在反方向移动时返回-1。


10.2.2.3 QEIDisable


禁能正交编码器。


函数原型：


void QEIDisable(unsigned long ulBase)


参数：


ulBase是正交编码器模块的基址。


描述：


这个函数将会禁能正交编码器模块的操作。


返回：


无。


10.2.2.4 QEIEnable


使能正交编码器。


函数原型：


void QEIEnable(unsigned long ulBase)


参数：


ulBase是正交编码器模块的基址。


描述：


这个函数将使能正交编码器模块的操作。编码器必须在使能前配置。


也可参考：


QEIConfigure()。


返回：


无。


10.2.2.5 QEIErrorGet


获取编码器错误指示器。


函数原型：


tBoolean QEIErrorGet(unsigned long ulBase)


参数：


ulBase是正交编码器模块的基址。


描述：


这个函数返回正交编码器的错误指示器。它是两个正交输入信号同时改变时的错误。


返回：


错误已经出现时返回True；否则返回False。


10.2.2.6 QEIIntClear


清除正交编码器中断源。


函数原型：


void QEIIntClear(unsigned long ulBase, unsigned long ulIntFlags)


参数：


ulBase是正交编码器模块的基址。


ulIntFlags是要清除的中断源的位屏蔽。它可以是QEI_INTERROR、QEI_INTDIR、QEI_INTTIMER或QEI_INTINDEX值中的任何一个。


描述：


清除指定的正交编码器中断源，使其不再有效。这必须在中断处理程序中执行，以防在退出时立刻对其进行调用。


返回：


无。


10.2.2.7 QEIIntDisable


禁能单个正交编码器中断源。


函数原型：


void QEIIntDisable(unsigned long ulBase, unsigned long ulIntFlags)


参数：


ulBase是正交编码器模块的基址。


ulIntFlags是要禁能的中断源的位屏蔽。它可以是QEI_INTERROR、QEI_INTDIR、QEI_INTTIMER或QEI_INTINDEX值中的任何一个。


描述：


禁能指示的正交编码器中断源。只有使能的中断源才能反映为处理器中断；禁能的中断源对处理器没有任何影响。


返回：


无。


10.2.2.8 QEIIntEnable


使能单个正交编码器的中断源。


函数原型：


void QEIIntEnable(unsigned long ulBase, unsigned long ulIntFlags)


参数：


ulBase是正交编码器模块的基址。


ulIntFlags是要使能的中断源的位屏蔽。它可以是QEI_INTERROR、QEI_INTDIR、QEI_INTTIMER或QEI_INTINDEX值中的任何一个。


描述：


使能指示的正交编码器中断源。只有使能的中断源才能反映为处理器中断；禁能的中断源对处理器没有任何影响。


返回：


无。


10.2.2.9 QEIIntRegister


注册一个正交编码器中断的中断处理程序。


函数原型：


void QEIIntRegister(unsigned long ulBase, void(*)(void) pfnHandler)


参数：


ulBase是正交编码器模块的基址。


pfnHandler是正交编码器中断出现时调用的函数的指针。


描述：


这个函数设置在正交编码器中断出现时调用的处理程序。这将会使能中断控制器中的全局中断；特定的正交编码器中断必须通过QEIIntEnable()来使能。由中断处理程序负责用QEIIntClear()将中断清除。


也可参考：


有关注册中断处理程序的重要信息请参考IntRegister()。


返回：


无。


10.2.2.10 QEIIntStatus


获取当前的中断状态。


函数原型：


unsigned long QEIIntStatus(unsigned long ulBase, tBoolean bMasked)


参数：


ulBase是正交编码器模块的基址。


bMasked：如果需要的是原始的中断状态，则bMasked为False；如果需要的是屏蔽的中断状态，则bMasked为True。


描述：


这个函数返回正交编码器模块的中断状态。原始的中断状态或允许反映到处理器中的中断的状态被返回。


返回：


返回当前的中断状态，通过下面的一个位字段列举出来：QEI_INTERROR、QEI_INTDIR、QEI_INTTIMER和QEI_INTINDEX。


10.2.2.11 QEIIntUnregister


注销一个正交编码器中断的中断处理程序。


函数原型：


void QEIIntUnregister(unsigned long ulBase)


参数：


ulBase是正交编码器模块的基址。


描述：


当一个正交编码器中断出现时，这个函数将清除要调用的处理程序。这也会关闭中断控制器中的中断，以便中断处理程序不再被调用。


也可参考：


有关注册中断处理程序的重要信息请参考IntRegister()。


返回：


无。


10.2.2.12 QEIPositionGet


获取当前的编码器位置。


函数原型：


unsigned long QEIPositionGet(unsigned long ulBase)


参数：


ulBase是正交编码器模块的基址。


描述：


这个函数返回编码器的当前位置。根据编码器的配置和索引脉冲的事件，这个值可能包含也可能不包含期望的数据（即，在索引模式的复位中，如果还未遇到一个索引脉冲，位置计数器将仍然不和索引脉冲对齐）。


返回：


编码器的当前位置。


10.2.2.13 QEIPositionSet


设置当前的编码器位置。


函数原型：


void QEIPositionSet(unsigned long ulBase, unsigned long ulPosition)


参数：


ulBase是正交编码器模块的基址。


ulPosition是新的编码器位置。


描述：


这个函数设置编码器的当前位置；然后编码器位置相对这个值进行测量。


返回：


无。


10.2.2.14 QEIVelocityConfigure


配置速度捕获。


函数原型：


void QEIVelocityConfigure(unsigned long ulBase, unsigned long ulPreDiv, 


unsigned long ulPeriod)


参数：


ulBase是正交编码器模块的基址。


ulPreDiv指定在计数前应用于输入正交信号的预分频器；它的值可以是下面的其中一个：QEI_VELDIV_1、QEI_VELDIV_2、QEI_VELDIV_4、QEI_VELDIV_8、QEI_VELDIV_16、QEI_VELDIV_32、QEI_VELDIV_64或QEI_VELDIV_128。


ulPeriod指定时钟节拍数，在这个时钟节拍上对速度进行测量；该参数的值必须为非零。


描述：


这个函数配置正交编码器速度捕获部分的操作。位置递增信号在被速度捕获累计前被ulPreDiv指定的值预分频。经过分频的信号在ulPeriod系统时钟上被累计，然后再保存起来，并复位累加器。


返回：


无。


10.2.2.15 QEIVelocityDisable


禁能速度捕获。


函数原型：


void QEIVelocityDisable(unsigned long ulBase)


参数：


ulBase是正交编码器模块的基址。


描述：


这个函数禁能正交编码器模块中的速度捕获操作。


返回：


无。


10.2.2.16 QEIVelocityEnable


使能速度捕获。


函数原型：


void QEIVelocityEnable(unsigned long ulBase)


参数：


ulBase是正交编码器模块的基址。


描述：


这个函数使能正交编码器模块中的速度捕获操作。该操作必须在使能前被配置。如果正交编码器未使能，速度捕获将不会出现。


也可参考：


QEIVelocityConfigure()和QEIEnable()。


返回：


无。


10.2.2.17 QEIVelocityGet


获取当前的编码器速度。


函数原型：


unsigned long QEIVelocityGet(unsigned long ulBase)


参数：


ulBase是正交编码器模块的基址。


描述：


这个函数返回编码器的当前速度。返回的值是在指定的时间周期内检测到的脉冲数；这个数目可以与每秒的时钟周期数相乘再除以每次旋转的脉冲数来得到每秒的旋转次数。


返回：


给定时间周期内捕获的脉冲数。


10.3 编程示例


下面的示例显示了如何使用正交编码器API来配置正交编码器和读回一个绝对位置。


//


// 配置正交编码器捕获两个信号的边沿，通过索引脉冲上的复位来维持一个绝对位置。

// 在每线的4个边沿使用一个1000线编码器，每次旋转就有4000个脉冲；


// 由于计数从0开始，因此将最大位置设置成3999。


// 


QEIConfigure(QEI_BASE, (QEI_CONFIG_CAPTURE_A_B | QEI_CONFIG_RESET_IDX |


QEI_CONFIG_QUADRATURE | QEI_CONFIG_NO_SWAP), 3999);


//


// 使能正交编码器。


//


QEIEnable(QEI_BASE);


//


// 延时一段时间…

//


//


// 读取编码器位置。


//


QEIPositionGet(QEI_BASE);


第11章 同步串行接口


11.1 简介


同步串行接口（SSI）模块提供了一些函数，用来处理器件与外围设备的串行通信，SSI可配置成使用Motorola(SPITM、National Semiconductor( Microwire或Texas Instrument(同步串行接口的帧格式。数据帧的大小也可以配置，可以设置成在4位到16位之间（包括4位和16位在内）。


SSI模块对接收到的外围设备的数据执行串行-并行转换，对发送给外围设备的数据执行并行-串行转换。TX和RX通路由内部FIFO进行缓冲，允许单独保存多达16位的值。


SSI模块可以配置成一个主机或一个从机设备。作为一个从机设备，SSI模块还能配置成禁能它的输出，这就允许一个主机设备与多个从机设备相连。


SSI模块还包含一个可编程的位速率时钟分频器和预分频器来产生输出串行时钟（从SSI模块的输入时钟获得）。产生的位速率取决于输入时钟和连接的外设支持的最大位速率。


这个驱动程序包含在src/ssi.c，src/ssi.h包含应用使用的API定义。


11.2 API函数


函数


· void SSIConfig (unsigned long ulBase, unsigned long ulProtocol, unsigned long ulMode, unsigned long ulBitRate, unsigned long ulDataWidth)


· void SSIDataGet (unsigned long ulBase, unsigned long *pulData)


· long SSIDataNonBlockingGet (unsigned long ulBase, unsigned long *ulData)


· long SSIDataNonBlockingPut (unsigned long ulBase, unsigned long ulData)


· void SSIDataPut (unsigned long ulBase, unsigned long ulData)


· void SSIDisable (unsigned long ulBase)


· void SSIEnable (unsigned long ulBase)


· void SSIIntClear (unsigned long ulBase, unsigned long ulIntFlags)


· void SSIIntDisable (unsigned long ulBase, unsigned long ulIntFlags)


· void SSIIntEnable (unsigned long ulBase, unsigned long ulIntFlags)


· void SSIIntRegister (unsigned long ulBase, void(*pfnHandler)(void))


· unsigned long SSIIntStatus (unsigned long ulBase, tBoolean bMasked)


· void SSIIntUnregister (unsigned long ulBase)


11.2.1 详细描述


SSI API分成3组函数，分别执行以下功能：处理配置和状态、处理数据和管理中断。


SSI模块的配置由SSIConfig()函数来管理，而状态由SSIEnable()和SSIDisable()函数来管理。


由SSIDataPut()、SSIDataNonBlockingPut()、SSIDataGet()和SSIDataNonBlockingGet()函数来执行数据处理。


由SSIIntClear()、SSIIntDisable()、SSIIntEnable()、SSIIntRegister()、SSIIntStatus()和SSIIntUnregister()函数来管理SSI模块的中断。


11.2.2 函数文件


11.2.2.1 SSIConfig


配置同步串行接口。


函数原型：


void SSIConfig(unsigned long ulBase, unsigned long ulProtocol, unsigned long ulMode,


unsigned long ulBitRate, unsigned long ulDataWidth)


参数：


ulBase指定SSI模块的基址。


ulProtocol指定数据传输协议。


ulMode指定工作模式。


ulBitRate指定时钟速率。


ulDataWidth指定每帧传输的位数。


描述：


这个函数配置同步串行接口。它设置SSI协议、工作模式、位速率和数据宽度。


参数ulProtocol定义了数据帧格式。参数ulProtocol可以是下面的一个值：SSI_FRF_MOTO_MODE_0、SSI_FRF_MOTO_MODE_1、SSI_FRF_MOTO_MODE_2、SSI_FRF_MOTO_MODE_3、SSI_FRF_TI或SSI_FRF_NMW。Motorola帧格式隐含着以下极性和相位配置：


		极性

		相位

		模式



		0

		0

		SSI_FRF_MOTO_MODE_0



		0

		1

		SSI_FRF_MOTO_MODE_1



		1

		0

		SSI_FRF_MOTO_MODE_2



		1

		1

		SSI_FRF_MOTO_MODE_3





参数ulMode定义了SSI模块的工作模式。SSI模块可以用作一个主机或从机；如果用作一个从机，SSI可以配置成禁能它的串行输出线的输出。参数ulMode可以是下面的其中一个值：SSI_MODE_MASTER、SSI_MODE_SLAVE或SSI_MODE_SLAVE_OD。


参数ulBitRate定义了SSI的位速率。这个位速率必须满足下面的时钟比率标准：


· FSSI > =2×位速率（主机模式）


· FSSI > =12×位速率（从机模式）


此处，FSSI是提供给SSI模块的时钟频率。


参数ulDataWidth定义了数据传输的宽度。参数ulDataWidth可以是4和16之间（包括4和16在内）的一个值。


SSI时钟速率由SysCtlClockGet()返回的系统时钟速率决定；如果这个函数未返回正确的系统时钟速率，那么SSI时钟速率将不正确。


返回：


无。


11.2.2.2 SSIDataGet


从SSI接收FIFO中获取一个数据单元。


函数原型：


void SSIDataGet(unsigned long ulBase, unsigned long *pulData)


参数：


ulBase指定SSI模块的基址。


pulData是一个存储单元的指针，该单元存放着在SSI接口上接收到的数据。


描述：


这个函数从指定SSI模块的接收FIFO获取接收到的数据，并将数据放置到pulData参数指定的单元中。


注意：


只有写入pulData的低N位值包含有效数据，这里的N是SSIConfig()配置的数据宽度。例如，如果接口配置成8位的数据宽度，则写入pulData的值只有低8位包含有效数据。


返回：


无。


11.2.2.3 SSIDataNonBlockingGet


从SSI接收FIFO中获取一个数据单元。


函数原型：


long SSIDataNonBlockingGet(unsigned long ulBase, unsigned long *ulData)


参数：


ulBase指定SSI模块的基址。


ulData是一个存储单元的指针，该单元存放着从SSI接口接收到的数据。


描述：


这个函数从指定SSI模块的接收FIFO获取接收到的数据，并将数据放置到ulData参数指定的单元中。如果FIFO中没有任何数据，则这个函数将返回一个零值。


注意：


只有写入pulData的低N位值包含有效数据，这里的N是SSIConfig()配置的数据宽度。例如，如果接口配置成8位的数据宽度，则只有写入pulData的值的低8位包含有效数据。


返回：


返回从SSI接收FIFO中读出的数据单元数量。


11.2.2.4 SSIDataNonBlockingPut


将一个数据单元放置到SSI发送FIFO。


函数原型：


long SSIDataNonBlockingPut(unsigned long ulBase, unsigned long ulData)


参数：


ulBase指定SSI模块的基址。


ulData是通过SSI接口被发送的数据。


描述：


这个函数将提供的数据放置到指定SSI模块的发送FIFO中。如果FIFO中没有空闲的空间，则这个函数将返回一个零值。


注意：


ulData的高（32－N）位被硬件丢弃，这里的N是SSIConfig()配置的数据宽度。例如，如果接口配置成8位的数据宽度，则ulData的高24位被丢弃。


返回：


返回写入SSI发送FIFO的数据单元的数量。


11.2.2.5 SSIDataPut


将一个数据单元放置到SSI发送FIFO中。


函数原型：


void SSIDataPut(unsigned long ulBase, unsigned long ulData)


参数：


ulBase指定SSI模块的基址。


ulData是通过SSI接口被发送的数据。


描述：


这个函数将提供的数据放置到指定SSI模块的发送FIFO中。


注意：


ulData的高（32－N）位被硬件丢弃，这里的N是SSIConfig()配置的数据宽度。例如，如果接口配置成8位的数据宽度，则ulData的高24位被丢弃。


返回：


无。


11.2.2.6 SSIDisable


禁能同步串行接口。


函数原型：


void SSIDisable(unsigned long ulBase)


参数：


ulBase指定SSI模块的基址。


描述：


这个函数将禁能同步串行接口的操作。


返回：


无。


11.2.2.7 SSIEnable


使能同步串行接口。


函数原型：


void SSIEnable(unsigned long ulBase)


参数：


ulBase指定SSI模块的基址。


描述：


这个函数使能同步串行接口的操作。同步串行接口必须在使能前进行配置。


返回：


无。


11.2.2.8 SSIIntClear


清除SSI中断源。


函数原型：


void SSIIntClear(unsigned long ulBase, unsigned long ulIntFlags)


参数：


ulBase指定SSI模块的基址。


ulIntFlags是要清除的中断源的位屏蔽。


描述：


清除指定的SSI中断源，使其不再有效。这必须在中断处理程序中执行，防止在退出时立刻再次对其进行调用。参数ulIntFlags的值可以是SSI_RXTO和SSI_RXOR中的一个或两个。


返回：


无。


11.2.2.9 SSIIntDisable


禁能单个SSI中断源。


函数原型：


void SSIIntDisable(unsigned long ulBase, unsigned long ulIntFlags)


参数：


ulBase指定SSI模块的基址。


ulIntFlags是要禁能的中断源的位屏蔽。


描述：


禁能指示的SSI中断源。参数ulIntFlags可以是SSI_TXFF、SSI_RXFF、SSI_RXTO或SSI_RXOR中的任何一个。


返回：


无。


11.2.2.10 SSIIntEnable


使能单个SSI中断源。


函数原型：


void SSIIntEnable(unsigned long ulBase, unsigned long ulIntFlags)


参数：


ulBase指定SSI模块的基址。


ulIntFlags是使能的中断源的位屏蔽。


描述：


使能指示的SSI中断源。只有使能的中断源能反映为处理器中断；禁能的中断源对处理器不产生任何影响。参数ulIntFlags可以是SSI_TXFF、SSI_RXFF、SSI_RXTO或SSI_RXOR中的任何一个。


返回：


无。


11.2.2.11 SSIIntRegister


注册一个同步串行接口的中断处理程序。


函数原型：


void SSIIntRegister(unsigned long ulBase, void(*)(void) pfnHandler)


参数：


ulBase指定SSI模块的基址。


pfnHandler是同步串行接口中断出现时调用的函数的指针。


描述：


这个函数设置在SSI中断出现时调用的处理程序。这将会使能中断控制器中的全局中断；特定的SSI中断必须通过SSIIntEnable()来使能。如果必要，由中断处理程序负责通过SSIIntClear()将中断源清除。


也可参考：


有关注册中断处理程序的重要信息请参考IntRegister()。


返回：


无。


11.2.2.12 SSIIntStatus


获取当前的中断状态。


函数原型：


unsigned long SSIIntStatus(unsigned long ulBase, tBoolean bMasked)


参数：


ulBase：指定SSI模块的基址。


bMasked：如果需要的是原始的中断状态，则bMasked为False；如果需要的是屏蔽的中断状态，则bMasked为True。


描述：


这个函数返回SSI模块的中断状态。原始的中断状态或允许反映到处理器中的中断的状态可以被返回。


返回：


返回当前的中断状态，通过下面的一个位字段列举出来：SSI_TXFF、SSI_RXFF、SSI_RXTO和SSI_RXOR。


11.2.2.13 SSIIntUnregister


注销同步串行接口的一个中断处理程序。


函数原型：


void SSIIntUnregister(unsigned long ulBase)


参数：


ulBase指定SSI模块的基址。


描述：


这个函数清除SSI中断出现时调用的处理程序。这也会关闭中断控制器中的中断，使得中断处理程序不再被调用。


也可参考：


有关注册中断处理程序的重要信息请参考IntRegister()。


返回：


无。


11.3 编程示例


下面的示例显示了如何使用SSI API来配置SSI模块用作一个主机设备以及如何执行一次简单的数据发送。


char *pcChars = "SSI Master send data.";


long lIdx;


//


// 配置SSI。


//


SSIConfig(SSI_BASE, SSI_FRF_MOTO_MODE0, SSI_MODE_MASTER, 2000000, 8);


//


// 使能SSI模块。


//


SSIEnable(SSI_BASE);


//


// 发送一些数据。


//


lIdx = 0;


while(pcChars[lIdx])


{


if(SSIDataPut(SSI_BASE, pcChars[lIdx]))


{


lIdx++;


}


}


第12章 系统控制


12.1 简介


系统控制决定了器件的全部操作。它控制着器件的时钟、使能的外设集、器件的配置以及器件的复位，并提供了器件的相关信息。


Stellaris系列的器件成员具有不同的外设集和内存大小。器件有一组只读寄存器，它们指示了内存的大小、出现在器件中的外设和出现在外设（具有不同数目管脚）中的管脚。这些信息可以用来编写适合在多个Stellaris系列器件成员上运行的软件。


器件的时钟可以由下面5个时钟源中的其中一个提供：外部振荡器、主振荡器、内部振荡器、4分频的内部振荡器或PLL。PLL可以将另外4个振荡器中的任何一个作为它的输入。由于内部振荡器的误差范围太宽（+/-50﹪），所以它不能用在对时序有特别要求的应用中；内部振荡器的真正用途是用来检测主振荡器和PLL的故障，以及用在确切响应外部事件且不使用基于时间的外设的应用（例如UART）中。当使用PLL时，输入时钟频率限制在3.579545MHz～8.192MHz的范围内（即该范围内的标准晶体频率）。当直接使用外部振荡器或主振荡器作为时钟时，频率限制在0Hz～50MHz之间（由具体的元件来决定）。内部振荡器为15MHz，+/-50﹪；它的频率随着器件、电压和温度的不同而变化。内部振荡器未提供调谐或频率管理机制；它的频率是不可调的。


几乎整个器件都工作在同一个时钟下。ADC和PWM模块有自己的时钟。为了使用ADC，PLL必须使用；PLL输出将被用来产生ADC所需的时钟。PWM有它自己的可选分频器（来自系统时钟）；它的分频值为2n（在1～64之间）。


Stellaris系列支持3种工作模式：运行模式、睡眠模式和深度睡眠模式。在运行模式中，处理器主动执行代码。在睡眠模式中，器件的时钟不变，但处理器不再执行代码（不再计时）。在深度睡眠模式中，器件的时钟可以改变（由运行模式的时钟配置决定），而处理器也不再执行代码（不再计时）。中断可以使器件从任何一种睡眠模式返回到运行模式；睡眠模式也可以因为代码的请求而进入。


器件有一个内部LDO，用来产生片内2.5V的电源；LDO的输出电压可以在2.25V～2.75V之间调节。根据具体的应用，较低的电压有利于节省功耗，较高的电压有利于提高性能。将两者较好地折衷可以得到一个2.5V的默认设置，如果没经过仔细的考虑和评估，不要随意更改这个电压值。


有几个系统事件，当检测到它们时系统控制会使器件复位。这些事件是：输入电压降至过低、LDO电压降至过低、外部复位、软件复位请求和看门狗超时。某些事件的属性可以配置，复位的原因可以由系统控制决定。


器件中的每个外设可以单独使能、禁能或复位。另外，在睡眠模式和深度睡眠模式中仍保持使能的一系列外设可以被配置，允许对定制的睡眠和深度睡眠模式进行定义。尽管在深度睡眠模式中PLL不再使用、系统时钟由输入晶体提供，但是仍然要非常小心深度睡眠模式。由于时钟速率的改变，依赖于特定输入时钟速率的外设（例如UART）在深度睡眠模式下不能像期望的那样工作；这些外设必须要么在进入或退出深度模式时重新配置，要么在深度睡眠模式中禁能。


有些系统事件，当检测到它们时会使系统控制产生一个处理器中断。这些事件是：PLL完成锁定、超出内部LDO电流限制、内部振荡器故障、主振荡器故障、输入电压降至过低、内部LDO电压降至过低、PLL故障。这些中断中的每一个都能单独使能或禁能，中断出现时中断处理程序必须清除中断源。


这个驱动程序包含在src/sysctl.c，src/sysctl.h包含应用使用的API定义。


12.2 API函数


函数


· unsigned long SysCtlADCSpeedGet (void)


· void SysCtlADCSpeedSet (unsigned long ulSpeed)


· void SysCtlBrownOutConfigSet (unsigned long ulConfig, unsigned long ulDelay)


· void SysCtlClkVerificationClear (void)


· unsigned long SysCtlClockGet (void)


· void SysCtlClockSet (unsigned long ulConfig)


· void SysCtlDeepSleep (void)


· unsigned long SysCtlFlashSizeGet (void)


· void SysCtlIntClear (unsigned long ulInts)


· void SysCtlIntDisable (unsigned long ulInts)


· void SysCtlIntEnable (unsigned long ulInts)


· void SysCtlIntRegister (void(*pfnHandler)(void))


· unsigned long SysCtlIntStatus (tBoolean bMasked)


· void SysCtlIntUnregister (void)


· void SysCtlIOSCVerificationSet (tBoolean bEnable)


· void SysCtlLDOConfigSet (unsigned long ulConfig)


· unsigned long SysCtlLDOGet (void)


· void SysCtlLDOSet (unsigned long ulVoltage)


· void SysCtlMOSCVerificationSet (tBoolean bEnable)


· void SysCtlPeripheralClockGating (tBoolean bEnable)


· void SysCtlPeripheralDeepSleepDisable (unsigned long ulPeripheral)


· void SysCtlPeripheralDeepSleepEnable (unsigned long ulPeripheral)


· void SysCtlPeripheralDisable (unsigned long ulPeripheral)


· void SysCtlPeripheralEnable (unsigned long ulPeripheral)


· tBoolean SysCtlPeripheralPresent (unsigned long ulPeripheral)


· void SysCtlPeripheralReset (unsigned long ulPeripheral)


· void SysCtlPeripheralSleepDisable (unsigned long ulPeripheral)


· void SysCtlPeripheralSleepEnable (unsigned long ulPeripheral)


· tBoolean SysCtlPinPresent (unsigned long ulPin)


· void SysCtlPLLVerificationSet (tBoolean bEnable)


· unsigned long SysCtlPWMClockGet (void)


· void SysCtlPWMClockSet (unsigned long ulConfig)


· void SysCtlReset (void)


· void SysCtlResetCauseClear (unsigned long ulCauses)


· unsigned long SysCtlResetCauseGet (void)


· void SysCtlSleep (void)


· unsigned long SysCtlSRAMSizeGet (void)


12.2.1 详细描述


SysCtl API分成8组，它们完成8种以下功能：提供器件信息、处理器件时钟、提供外设控制、处理SysCtl中断、处理LDO、处理睡眠模式、处理复位源、处理掉电复位、处理时钟验证定时器。


器件的相关信息由SysCtlSRAMSizeGet()、SysCtlFlashSizeGet()、SysCtlPeripheralPresent()和SysCtlPinPresent()来提供。


器件的时钟由SysCtlClockSet()和SysCtlPWMClockSet()来配置。器件的时钟信息由SysCtlClockGet()和SysCtlPWMClockGet()来提供。

外设使能和复位由SysCtlPeripheralReset()、SysCtlPeripheralEnable()、SysCtl PeripheralDisable()、SysCtlPeripheralSleepEnable()、SysCtlPeripheralSleepDisable()、SysCtl PeripheralDeepSleepEnable()、SysCtlPeripheralDeepSleepDisable()和SysCtlPeripheralClock Gating()来控制。


系统控制中断由SysCtlIntRegister()、SysCtlIntUnregister()、SysCtlIntEnable()、SysCtlIntDisable()、SysCtlIntClear()和SysCtlIntStatus()来管理。


LDO由SysCtlLDOSet()和SysCtlLDOConfigSet()来控制。它的状态由SysCtlLDOGet()来提供。


SysCtlSleep()和SysCtlDeepSleep()使器件进入睡眠模式。


复位源由SysCtlResetCauseGet()和SysCtlResetCauseClear()来管理。软件复位由SysCtlReset()来执行。


掉电复位由SysCtlBrownOutConfigSet()来配置。


时钟验证定时器由SysCtlIOSCVerificationSet()、SysCtlMOSCVerificationSet()、SysCtlPLLVerificationSet()和SysCtlClkVerificationClear()来管理。


12.2.2 函数文件


12.2.2.1 SysCtlADCSpeedGet


获取ADC的采样速率。


函数原型：


unsigned long SysCtlADCSpeedGet(void)


描述：


这个函数获取ADC的当前采样速率。


返回：


返回当前的ADC采样速率。返回值是SYSCTL_ADCSPEED_1MSPS、SYSCTL_ ADCSPEED_500KSPS、SYSCTL_ADCSPEED_250KSPS或SYSCTL_ADCSPEED_125KSPS中的其中一个。


12.2.2.2 SysCtlADCSpeedSet


设置ADC的采样速率。


函数原型：


void SysCtlADCSpeedSet(unsigned long ulSpeed)


参数：


ulSpeed是希望的ADC采样速率；其值必须是SYSCTL_ADCSPEED_1MSPS、SYSCTL_ADCSPEED_500KSPS、SYSCTL_ADCSPEED_250KSPS或SYSCTL_ADCSPEED _125KSPS中的其中一个。


描述：


这个函数设置ADC模块捕获的ADC采样的速率。采样速率可能受到硬件的限制，因此，最终的采样速率可能比预期的慢。SysCtlADCSpeedGet()将返回使用的实际速率。


返回：


无。


12.2.2.3 SysCtlBrownOutConfigSet


配置掉电控制。


函数原型：


void SysCtlBrownOutConfigSet(unsigned long ulConfig, unsigned long ulDelay)


参数：


ulConfig是希望的掉电控制的配置。它必须是SYSCTL_BOR_RESET和/或SYSCTL _BOR_RESAMPLE的逻辑或。


ulDelay是重新采样一个有效的掉电信号之前要等待的内部振荡器周期数。这个值只在SYSCTL_BOR_RESAMPLE被设置并且小于8192时才有意义。


描述：


这个函数配置掉电控制的操作。它可以通过只观察掉电输出来检测掉电，或者，也可以在2次连续采样的时间内等待掉电输出有效（2次连续的采样由一个可配置的时间分隔开）。当它检测到掉电条件时，它会复位器件或产生一个处理器中断。 

返回：


无。


12.2.2.4 SysCtlClkVerificationClear


清除时钟验证状态。


函数原型：


void SysCtlClkVerificationClear(void)


描述：


这个函数清除时钟验证定时器的状态，允许它们提交其它的故障（如果检测到的话）。


返回：


无。


12.2.2.5 SysCtlClockGet


获取处理器时钟速率。


函数原型：


unsigned long SysCtlClockGet(void)


描述：


这个函数决定了处理器时钟的时钟速率。这也是所有外设模块的时钟速率（PWM除外，它有自己的时钟分频器）。


注意：


如果还没有调用SysCtlClockSet()来配置器件的时钟，或者器件时钟直接由一个晶体（或一个时钟源）来提供且该晶体或时钟源并不属于支持的晶体频率范围，则这个函数不会返回精确的结果。在后者的情况中，这个函数应该被修改来直接返回正确的系统时钟速率。


返回：


处理器时钟速率。


12.2.2.6 SysCtlClockSet


设置器件的时钟。


函数原型：


void SysCtlClockSet(unsigned long ulConfig)

参数：


ulConfig是所需的器件时钟配置。


描述：


这个函数配置器件的时钟。输入晶体频率、使用的振荡器、PLL的使用和系统时钟分频器全部用这个函数来配置。


ulConfig参数是几个不同值的逻辑或，这些值中的某些值组合成组，其中只有一组值能被选用。


系统时钟分频器用下面的一个值来选择：SYSCTL_SYSDIV_1、SYSCTL_ SYSDIV_2、SYSCTL_SYSDIV_3、SYSCTL_SYSDIV_4、SYSCTL_SYSDIV_5、SYSCTL_ SYSDIV_6、SYSCTL_SYSDIV_7、SYSCTL_SYSDIV_8、SYSCTL_SYSDIV_9、SYSCTL_ SYSDIV_10、SYSCTL_SYSDIV_11、SYSCTL_SYSDIV_12、SYSCTL_SYSDIV_13、SYSCTL_ SYSDIV_14、SYSCTL_SYSDIV_15或SYSCTL_SYSDIV_16。


PLL的使用由SYSCTL_USE_PLL或SYSCTL_USE_OSC来选择。


外部晶体频率用下面的一个值来选择：SYSCTL_XTAL_3_57MHZ、SYSCTL_ XTAL_3_68MHZ、SYSCTL_XTAL_4MHZ、SYSCTL_XTAL_4_09MHZ、SYSCTL_XTAL_ 4_91MHZ、SYSCTL_XTAL_5MHZ、SYSCTL_XTAL_5_12MHZ、SYSCTL_XTAL_6MHZ、SYSCTL_XTAL_6_14MHZ、SYSCTL_XTAL_7_37MHZ、SYSCTL_XTAL_8MHZ或SYSCTL _XTAL_8_19MHZ。


振荡器源用下面的一个值来选择：SYSCTL_OSC_MAIN、SYSCTL_OSC_INT或SYSCTL_OSC_INT4。


内部振荡器和主振荡器分别用SYSCTL_INT_OSC_DIS和SYSCTL_MAIN_OSC_DIS标志来禁能。为了使用外部时钟源，外部振荡器必须被使能。注意：尝试禁能用作器件时钟的振荡器会被硬件阻止。


使用SYSCTL_USE_OSC| SYSCTL_OSC_MAIN来选择由外部源（例如一个外部晶体振荡器）提供系统时钟。使用SYSCTL_USE_OSC | SYSCTL_OSC_MAIN来选择由主振荡器提供系统时钟。为了使系统时钟由PLL来提供，请使用SYSCTL_USE_PLL | SYSCTL_OSC_MAIN，并根据SYSCTL_XTAL_xxx值选择合适的晶体。


注意：


如果选择PLL作为系统时钟源（即，通过SYSCTL_USE_PLL），这个函数将轮询PLL锁定中断来决定PLL是何时锁定的。如果系统控制中断的一个中断处理程序已经就绪，并且响应和清除了PLL锁定中断，这个函数将延迟，直至出现超时，而不是一旦PLL达到锁定就结束函数的执行。


返回：


无。


12.2.2.7 SysCtlDeepSleep


使处理器进入深度睡眠模式。


函数原型：


void SysCtlDeepSleep(void)


描述：


这个函数使处理器进入深度睡眠模式；在处理器返回到运行模式之前函数不会返回。通过SysCtlPeripheralDeepSleepEnable()使能的外设继续运行，而且，如果自动时钟门控通过SysCtlPeripheralClockGating()被使能时，外设还可以唤醒处理器，否则所有的外设继续运行。


返回：


无。


12.2.2.8 SysCtlFlashSizeGet


获取Flash的大小。


函数原型：


unsigned long SysCtlFlashSizeGet(void)


描述：


这个函数决定了Stellaris器件中的Flash大小。


返回：


返回Flash的总字节数。


12.2.2.9 SysCtlIntClear


清除系统控制中断源。


函数原型：


void SysCtlIntClear(unsigned long ulInts)


参数：


ulInts是要清除的中断源的位屏蔽。它必须是SYSCTL_INT_PLL_LOCK、SYSCTL_INT_CUR_LIMIT、SYSCTL_INT_IOSC_FAIL、SYSCTL_INT_MOSC_FAIL、SYSCTL_INT_POR、SYSCTL_INT_BOR和/或SYSCTL_INT_PLL_FAIL的逻辑或。


描述：


清除指定的系统控制中断源，使之不再有效。这必须在中断处理程序中处理，防止退出时再对其进行调用。


返回：


无。


12.2.2.10 SysCtlIntDisable


禁能单个系统控制中断源。


函数原型：


void SysCtlIntDisable(unsigned long ulInts)


参数：


ulInts是要禁能的中断源的位屏蔽。它必须是SYSCTL_INT_PLL_LOCK、SYSCTL_INT_CUR_LIMIT、SYSCTL_INT_IOSC_FAIL、SYSCTL_INT_MOSC_FAIL、SYSCTL_INT_POR、SYSCTL_INT_BOR和/或SYSCTL_INT_PLL_FAIL的逻辑或。


描述：


禁能指示的系统控制中断源。只有使能的中断源才能反映为处理器中断；禁能的中断源对处理器没有任何影响。


返回：


无。


12.2.2.11 SysCtlIntEnable


使能单个系统控制中断源。


函数原型：


void SysCtlIntEnable(unsigned long ulInts)


参数：


ulInts是要使能的中断源的位屏蔽。它必须是SYSCTL_INT_PLL_LOCK、SYSCTL_INT_CUR_LIMIT、SYSCTL_INT_IOSC_FAIL、SYSCTL_INT_MOSC_FAIL、SYSCTL_INT_POR、SYSCTL_INT_BOR和/或SYSCTL_INT_PLL_FAIL的逻辑或。


描述：


使能指示的系统控制中断源。只有使能的中断源才能反映为处理器中断；禁能的中断源对处理器没有任何影响。


返回：


无。


12.2.2.12 SysCtlIntRegister


注册一个系统控制中断的中断处理程序。


函数原型：


void SysCtlIntRegister(void(*)(void) pfnHandler)


参数：


pfnHandler是系统控制中断出现时调用的函数的指针。


描述：


这个函数设置在系统控制中断出现时调用的处理程序。这将会使能中断控制器的全局中断；特定的系统控制中断必须通过SysCtlIntEnable()来使能。由中断处理程序负责通过SysCtlIntClear()来清除中断源。


当PLL达到锁定、内部LDO电流超出限制、内部振荡器出现故障、主振荡器出现故障、内部LDO输出电压下降太多、外部电压下降太多或PLL出现故障时，系统控制都会产生中断。


也可参考：


有关注册中断处理程序的重要信息还可参考IntRegister()。


返回：


无。


12.2.2.13 SysCtlIntStatus


获取当前的中断状态。


函数原型：


unsigned long SysCtlIntStatus(tBoolean bMasked)


参数：


bMasked：如果需要原始的中断状态，则bMasked为False；如果需要屏蔽的中断状态，则bMasked为True。


描述：


这个函数返回系统控制器的中断状态。返回的是原始的中断状态或允许反映到处理器中的中断的状态。


返回：


返回当前的中断状态，通过下面的一个位字段列举出来：SYSCTL_INT_PLL_LOCK、SYSCTL_INT_CUR_LIMIT、SYSCTL_INT_IOSC_FAIL、SYSCTL_INT_MOSC_FAIL、


SYSCTL_INT_POR、SYSCTL_INT_BOR和SYSCTL_INT_PLL_FAIL。


12.2.2.14 SysCtlIntUnregister


注销系统控制中断的中断处理程序。


函数原型：


void SysCtlIntUnregister(void)


描述：


这个函数将清除系统控制中断出现时调用的处理程序。这也将关闭中断控制器中的中断，以致中断处理程序不再被调用。


也可参考：


有关注册中断处理程序的重要信息还可参考IntRegister()。


返回：


无。


12.2.2.15 SysCtlIOSCVerificationSet


配置内部振荡器验证定时器。


函数原型：


void SysCtlIOSCVerificationSet(tBoolean bEnable)


参数：


bEnable：是一个逻辑值；当内部振荡器验证定时器应当被使能时为True。


描述：


这个函数允许内部振荡器验证定时器被使能或禁能。当内部振荡器验证定时器使能时，如果内部振荡器停止工作会导致产生中断。


注意：


为了使主振荡器可以校验内部振荡器，主振荡器和内部振荡器都必须使能。

返回：


无。


12.2.2.16 SysCtlLDOConfigSet


配置LDO故障控制。


函数原型：


void SysCtlLDOConfigSet(unsigned long ulConfig)


参数：


ulConfig是所需的LDO故障控制设置；其值可以是SYSCTL_LDOCFG_ARST或SYSCTL_LDOCFG_NORST。


描述：


这个函数允许LDO被配置成在输出电压变得不可调时产生一次处理器复位。


返回：


无。


12.2.2.17 SysCtlLDOGet


获取LDO的输出电压。


函数原型：


unsigned long SysCtlLDOGet(void)


描述：


这个函数决定了LDO的输出电压（就如控制寄存器指定的一样）。


返回：


返回LDO的当前电压；返回的是下面的其中一个值：SYSCTL_LDO_2_25V、SYSCTL_LDO_2_30V、SYSCTL_LDO_2_35V、SYSCTL_LDO_2_40V、SYSCTL_LDO_2_ 45V、SYSCTL_LDO_2_50V、SYSCTL_LDO_2_55V、SYSCTL_LDO_2_60V、SYSCTL_LDO _2_65V、SYSCTL_LDO_2_70V或SYSCTL_LDO_2_75V。


12.2.2.18 SysCtlLDOSet


设置LDO的输出电压。


函数原型：


void SysCtlLDOSet(unsigned long ulVoltage)


参数：


ulVoltage是所需的LDO的输出电压。它必须是下面的其中一个值：SYSCTL_LDO_2_


25V, SYSCTL_LDO_2_30V、SYSCTL_LDO_2_35V、SYSCTL_LDO_2_40V、SYSCTL_


LDO_2_45V、SYSCTL_LDO_2_50V、SYSCTL_LDO_2_55V、SYSCTL_LDO_2_60V、


SYSCTL_LDO_2_65V、SYSCTL_LDO_2_70V或SYSCTL_LDO_2_75V。


描述：


这个函数设置LDO的输出电压。默认的电压是2.5V；它可以被调整+/-10﹪。


返回：


无。


12.2.2.19 SysCtlMOSCVerificationSet


配置主振荡器验证定时器。


函数原型：


void SysCtlMOSCVerificationSet(tBoolean bEnable)


参数：


bEnable是一个逻辑值，当主振荡器验证定时器应当被使能时为True。


描述：


这个函数允许主振荡器验证定时器被使能或禁能。当使能时，如果主振荡器停止工作则将会产生一个中断。

注意：


为了使内部振荡器可以校验主振荡器，主振荡器和内部振荡器都必须使能。

返回：


无。


12.2.2.20 SysCtlPeripheralClockGating


控制睡眠和深度睡眠模式中的外设时钟选择。


函数原型：


void SysCtlPeripheralClockGating(tBoolean bEnable)


参数：


bEnable是一个逻辑值，如果睡眠和深度睡眠外设配置应当被使用时bEnable为True；否则bEnable为False。


描述：


这个函数控制着处理器进入睡眠或深度睡眠模式时外设的时钟。默认情况下，这时的外设时钟和运行模式下相同；如果外设时钟选择使能，它们就根据SysCtlPeripheral SleepEnable()、SysCtlPeripheralSleepDisable()、SysCtlPeripheralDeepSleepEnable()和SysCtl PeripheralDeepSleepDisable()设置的配置来计时。


返回：


无。


12.2.2.21 SysCtlPeripheralDeepSleepDisable


使一个外设在深度睡眠模式下禁能。


函数原型：


void SysCtlPeripheralDeepSleepDisable(unsigned long ulPeripheral)


参数：


ulPeripheral是在深度睡眠模式下禁能的外设。


描述：


这个函数使一个外设在处理器进入深度睡眠模式时停止工作。在深度睡眠模式中禁能外设有助于降低器件的电流消耗，并可以使需要一个特殊时钟频率的外设在由于进入深度睡眠模式而引起时钟改变的情况下停止工作。如果外设通过SysCtlPeripheralEnable()被使能，当处理器离开深度睡眠模式时，外设将自动恢复操作，保持进入深度睡眠模式之前的状态。


外设的深度睡眠模式时钟必须通过SysCtlPeripheralClockGating()来使能；如果被禁能，外设的深度睡眠模式配置就保持不变，进入深度睡眠模式时也不生效

ulPeripheral参数的值必须是下面的其中一个：SYSCTL_PERIPH_PWM, SYSCTL_PERIPH_ADC、SYSCTL_PERIPH_WDOG、SYSCTL_PERIPH_UART0、SYSCTL_ PERIPH_UART1、SYSCTL_PERIPH_SSI、SYSCTL_PERIPH_QEI、SYSCTL_PERIPH_I2C、SYSCTL_PERIPH_TIMER0、SYSCTL_PERIPH_TIMER1、SYSCTL_PERIPH_TIMER2、SYSCTL_PERIPH_COMP0、SYSCTL_PERIPH_COMP1、SYSCTL_PERIPH_COMP2、SYSCTL_PERIPH_GPIOA、SYSCTL_PERIPH_GPIOB、SYSCTL_PERIPH_GPIOC、SYSCTL _PERIPH_GPIOD或SYSCTL_PERIPH_GPIOE。


返回：


无。


12.2.2.22 SysCtlPeripheralDeepSleepEnable


使一个外设在深度睡眠模式下使能。


函数原型：


void SysCtlPeripheralDeepSleepEnable(unsigned long ulPeripheral)


参数：


ulPeripheral是在深度睡眠模式下使能的外设。


描述：


这个函数允许外设在处理器进入深度睡眠模式时继续工作。由于器件的时钟配置可能会改变，因此并非所有的外设都能在处理器处于睡眠模式中时安全地继续工作。如果时钟改变了，那些必须运行在特定频率下的外设（例如UART）就不能按照所期望的那样工作。由调用者负责做出明智的选择。


外设的深度睡眠模式时钟必须通过SysCtlPeripheralClockGating()来使能；如果被禁能，外设的深度睡眠模式配置就保持不变，进入深度睡眠模式时也不生效。


ulPeripheral参数的值必须是下面的其中一个：SYSCTL_PERIPH_PWM、SYSCTL_PERIPH_ADC、SYSCTL_PERIPH_WDOG、SYSCTL_PERIPH_UART0、SYSCTL_ PERIPH_UART1、SYSCTL_PERIPH_SSI、SYSCTL_PERIPH_QEI、SYSCTL_PERIPH_I2C、SYSCTL_PERIPH_TIMER0、SYSCTL_PERIPH_TIMER1、SYSCTL_PERIPH_TIMER2、SYSCTL_PERIPH_COMP0、SYSCTL_PERIPH_COMP1、SYSCTL_PERIPH_COMP2、SYSCTL_PERIPH_GPIOA、SYSCTL_PERIPH_GPIOB、SYSCTL_PERIPH_GPIOC、SYSCTL_PERIPH_GPIOD或SYSCTL_PERIPH_GPIOE。


返回：


无。


12.2.2.23 SysCtlPeripheralDisable


禁能一个外设。


函数原型：


void SysCtlPeripheralDisable(unsigned long ulPeripheral)


参数：


ulPeripheral是要禁能的外设。


描述：


外设用这个函数来禁能。一旦被禁能，外设就不能工作或响应寄存器的读/写。


ulPeripheral参数必须取下面的其中一个值：SYSCTL_PERIPH_PWM、SYSCTL_PERIPH_ADC、SYSCTL_PERIPH_WDOG、SYSCTL_PERIPH_UART0、SYSCTL_PERIPH_UART1、SYSCTL_PERIPH_SSI、SYSCTL_PERIPH_QEI、SYSCTL_ PERIPH_I2C、SYSCTL_PERIPH_TIMER0、SYSCTL_PERIPH_TIMER1、SYSCTL_PERIPH _TIMER2、SYSCTL_PERIPH_COMP0、SYSCTL_PERIPH_COMP1、SYSCTL_PERIPH_ COMP2、SYSCTL_PERIPH_GPIOA、SYSCTL_PERIPH_GPIOB、SYSCTL_PERIPH_GPIOC、SYSCTL_PERIPH_GPIOD或SYSCTL_PERIPH_GPIOE。


返回：


无。


12.2.2.24 SysCtlPeripheralEnable


使能一个外设。


函数原型：


void SysCtlPeripheralEnable(unsigned long ulPeripheral)


参数：


ulPeripheral是使能的外设。


描述：


外设用这个函数来使能。上电时全部的外设都被禁能；为了工作或响应寄存器的读/写，它们必须被使能。


ulPeripheral参数必须取下面的其中一个值：SYSCTL_PERIPH_PWM, SYSCTL_PERIPH_ADC、SYSCTL_PERIPH_WDOG、SYSCTL_PERIPH_UART0、SYSCTL_ PERIPH_UART1、SYSCTL_PERIPH_SSI、SYSCTL_PERIPH_QEI、SYSCTL_PERIPH_I2C、SYSCTL_PERIPH_TIMER0、SYSCTL_PERIPH_TIMER1、SYSCTL_PERIPH_TIMER2、SYSCTL_PERIPH_COMP0、SYSCTL_PERIPH_COMP1、SYSCTL_PERIPH_COMP2、SYSCTL_PERIPH_GPIOA、SYSCTL_PERIPH_GPIOB、SYSCTL_PERIPH_GPIOC、SYSCTL_PERIPH_GPIOD或SYSCTL_PERIPH_GPIOE。


返回：


无。


12.2.2.25 SysCtlPeripheralPresent


决定一个外设是否在器件中出现。


函数原型：


tBoolean SysCtlPeripheralPresent(unsigned long ulPeripheral)


参数：


ulPeripheral是讨论的外设。


描述：


这个函数决定某个特定的外设是否在器件中出现。Stellaris系列的每个成员都有一个不同的外设集合；这将会决定哪些外设会在这个器件中出现。


ulPeripheral参数必须取下面的其中一个值：SYSCTL_PERIPH_PWM、SYSCTL_PERIPH_ADC、SYSCTL_PERIPH_WDOG、SYSCTL_PERIPH_UART0、SYSCTL_ PERIPH_UART1、SYSCTL_PERIPH_SSI、SYSCTL_PERIPH_QEI、SYSCTL_PERIPH_I2C、SYSCTL_PERIPH_TIMER0、SYSCTL_PERIPH_TIMER1、SYSCTL_PERIPH_TIMER2、SYSCTL_PERIPH_COMP0、SYSCTL_PERIPH_COMP1、SYSCTL_PERIPH_COMP2、SYSCTL_PERIPH_GPIOA、SYSCTL_PERIPH_GPIOB、SYSCTL_PERIPH_GPIOC、SYSCTL _PERIPH_GPIOD、SYSCTL_PERIPH_GPIOE、SYSCTL_PERIPH_MPU、SYSCTL_ PERIPH_TEMP或SYSCTL_PERIPH_PLL。


返回：


如果指定的外设在器件中出现，则返回True；否则返回False。


12.2.2.26 SysCtlPeripheralReset


执行一个外设的软件复位。


函数原型：


void SysCtlPeripheralReset(unsigned long ulPeripheral)


参数：


ulPeripheral是要复位的外设。


描述：


这个函数执行指定外设的软件复位。单个外设的复位信号在一个短时间内有效，然后再变为无效，而外设保持工作状态但仍处于复位条件的范围。


ulPeripheral参数必须取下面的其中一个值：SYSCTL_PERIPH_PWM、SYSCTL_PERIPH_ADC、SYSCTL_PERIPH_WDOG、SYSCTL_PERIPH_UART0、SYSCTL_ PERIPH_UART1、SYSCTL_PERIPH_SSI、SYSCTL_PERIPH_QEI、SYSCTL_PERIPH_I2C、SYSCTL_PERIPH_TIMER0、SYSCTL_PERIPH_TIMER1、SYSCTL_PERIPH_TIMER2、SYSCTL_PERIPH_COMP0、SYSCTL_PERIPH_COMP1、SYSCTL_PERIPH_COMP2、SYSCTL_PERIPH_GPIOA、SYSCTL_PERIPH_GPIOB、SYSCTL_PERIPH_GPIOC、SYSCTL_PERIPH_GPIOD或SYSCTL_PERIPH_GPIOE。


返回：


无。


12.2.2.27 SysCtlPeripheralSleepDisable


使一个外设在睡眠模式中禁能。


函数原型：


void SysCtlPeripheralSleepDisable(unsigned long ulPeripheral)


参数：


ulPeripheral是在睡眠模式下禁能的外设。


描述：


这个函数使一个外设在处理器进入睡眠模式时停止工作。在睡眠模式中禁能外设有助于降低器件的电流消耗。如果外设通过SysCtlPeripheralEnable()被使能，当处理器离开深度睡眠模式时，外设将自动恢复操作，保持进入睡眠模式之前的状态。


外设的睡眠模式时钟必须通过SysCtlPeripheralClockGating()来使能；如果被禁能，外设的睡眠模式配置就保持不变，进入深度睡眠模式时也不生效。


ulPeripheral参数的值必须是下面的其中一个：SYSCTL_PERIPH_PWM、SYSCTL_PERIPH_ADC、SYSCTL_PERIPH_WDOG、SYSCTL_PERIPH_UART0、SYSCTL_PERIPH_UART1、SYSCTL_PERIPH_SSI、SYSCTL_PERIPH_QEI、SYSCTL_PERIPH_I2C、SYSCTL_PERIPH_TIMER0、SYSCTL_PERIPH_TIMER1、SYSCTL_PERIPH_TIMER2、SYSCTL_PERIPH_COMP0、SYSCTL_PERIPH_COMP1、SYSCTL_PERIPH_COMP2、SYSCTL_PERIPH_GPIOA、SYSCTL_PERIPH_GPIOB、SYSCTL_PERIPH_GPIOC、SYSCTL_PERIPH_GPIOD或SYSCTL_PERIPH_GPIOE。


返回：


无。


12.2.2.28 SysCtlPeripheralSleepEnable


使一个外设在睡眠模式中使能。


函数原型：


void SysCtlPeripheralSleepEnable(unsigned long ulPeripheral)


参数：


ulPeripheral是在睡眠模式下使能的外设。


描述：


这个函数允许外设在处理器进入睡眠模式时继续工作。由于器件的时钟配置不会改变，因此任何外设都能在处理器处于睡眠模式中时安全地继续工作，从而可以将处理器从睡眠模式中唤醒。


外设的睡眠模式时钟必须通过SysCtlPeripheralClockGating()来使能；如果被禁能，外设的睡眠模式配置就保持不变，进入睡眠模式时也不生效。


ulPeripheral参数的值必须是下面的其中一个：SYSCTL_PERIPH_PWM、SYSCTL_PERIPH_ADC、SYSCTL_PERIPH_WDOG、SYSCTL_PERIPH_UART0、SYSCTL_ PERIPH_UART1、SYSCTL_PERIPH_SSI、SYSCTL_PERIPH_QEI、SYSCTL_PERIPH_I2C、SYSCTL_PERIPH_TIMER0、SYSCTL_PERIPH_TIMER1、SYSCTL_PERIPH_TIMER2、SYSCTL_PERIPH_COMP0、SYSCTL_PERIPH_COMP1、SYSCTL_PERIPH_COMP2、SYSCTL_PERIPH_GPIOA、SYSCTL_PERIPH_GPIOB、SYSCTL_PERIPH_GPIOC、SYSCTL_ PERIPH_GPIOD或SYSCTL_PERIPH_GPIOE。


返回：


无。


12.2.2.29 SysCtlPinPresent


决定一个管脚是否在器件中出现。


函数原型：


tBoolean SysCtlPinPresent(unsigned long ulPin)


参数：


ulPin是讨论的管脚。


描述：


决定一个特定管脚是否在器件中出现。Stellaris系列成员的PWM、模拟比较器、ADC和定时器拥有不同数目的管脚；这个函数将决定哪些管脚会在器件中出现。


ulPin参数的值必须是下面的其中一个：SYSCTL_PIN_PWM0、SYSCTL_PIN_PWM1、SYSCTL_PIN_PWM2、SYSCTL_PIN_PWM3、SYSCTL_PIN_PWM4、SYSCTL_PIN_PWM5、SYSCTL_PIN_C0MINUS、SYSCTL_PIN_C0PLUS、SYSCTL_PIN_C0O、SYSCTL_PIN_ C1MINUS、SYSCTL_PIN_C1PLUS、SYSCTL_PIN_C1O、SYSCTL_PIN_C2MINUS、SYSCTL_PIN_C2PLUS、SYSCTL_PIN_C2O、SYSCTL_PIN_ADC0、SYSCTL_PIN_ADC1、SYSCTL_PIN_ADC2、SYSCTL_PIN_ADC3、SYSCTL_PIN_ADC4、SYSCTL_PIN_ADC5、SYSCTL_PIN_ADC6、SYSCTL_PIN_ADC7、SYSCTL_PIN_CCP0、SYSCTL_PIN_CCP1、SYSCTL_PIN_CCP2、SYSCTL_PIN_CCP3、SYSCTL_PIN_CCP4、SYSCTL_PIN_CCP5、SYSCTL_PIN_CCP6、SYSCTL_PIN_CCP7或SYSCTL_PIN_32KHZ。


返回：


如果指定的管脚在器件上出现，则返回True；否则返回False。


12.2.2.30 SysCtlPLLVerificationSet


配置PLL验证定时器。


函数原型：


void SysCtlPLLVerificationSet(tBoolean bEnable)


参数：


bEnable是一个逻辑值，当PLL验证定时器应该被使能时为True。


描述：


这个函数允许PLL验证定时器被使能或禁能。当验证定时器使能时，如果PLL停止工作会导致产生一个中断。


注意：


当验证定时器用来检查PLL时，主振荡器必须被使能。并且，如果PLL正在通过SysCtlClockSet()重新配置时，验证定时器应该被禁能。


返回：


无。


12.2.2.31 SysCtlPWMClockGet


获取当前的PWM时钟配置。


函数原型：


unsigned long SysCtlPWMClockGet(void)

描述：


这个函数返回当前的PWM时钟配置。


返回：


返回当前的PWM时钟配置；返回的将是下面的其中一个值：SYSCTL_PWMDIV_1、SYSCTL_PWMDIV_2、SYSCTL_PWMDIV_4、SYSCTL_PWMDIV_8、SYSCTL_PWMDIV _16、SYSCTL_PWMDIV_32或SYSCTL_PWMDIV_64。


12.2.2.32 SysCtlPWMClockSet


设置PWM时钟配置。


函数原型：


void SysCtlPWMClockSet(unsigned long ulConfig)


参数：


ulConfig是PWM时钟的配置；它必须是下面的其中一个值：SYSCTL_PWMDIV_1、SYSCTL_PWMDIV_2、SYSCTL_PWMDIV_4、SYSCTL_PWMDIV_8、SYSCTL_PWMDIV _16、SYSCTL_PWMDIV_32或SYSCTL_PWMDIV_64。


描述：


这个函数将提供给PWM模块的时钟速率作为一个处理器时钟的系数来设置。PWM模块使用这个时钟来产生PWM信号；它的速率形成了所有PWM信号的基础。


注意：


PWM的时钟由SysCtlClockSet()配置的系统时钟速率来决定。


返回：


无。


12.2.2.33 SysCtlReset


复位器件。


函数原型：


void SysCtlReset(void)


描述：


这个函数将执行整个器件的软件复位。处理器和所有的外设都被复位，所有的器件寄存器都返回到默认值（复位源寄存器除外，它将保持为当前值，但也使软件复位位置位）。


返回：


这个函数不返回。


12.2.2.34 SysCtlResetCauseClear


清除复位原因。


函数原型：


void SysCtlResetCauseClear(unsigned long ulCauses)


参数：


ulCause是要清除的复位源；它必须是SYSCTL_CAUSE_LDO、SYSCTL_CAUSE_SW、SYSCTL_CAUSE_WDOG、SYSCTL_CAUSE_BOR、SYSCTL_CAUSE_POR和/或SYSCTL_CAUSE_EXT的逻辑或。


描述：


这个函数清除指定的相关复位原因。一旦清除后，可以检测到相同原因引起的另一个复位，而且其它原因引起的复位可以被区分开来（而不是置位2个复位源）。如果这个复位原因被一个应用使用，则所有的复位源在它们通过SysCtlResetCauseGet()获得后都应该被清除。


返回：


无。


12.2.2.35 SysCtlResetCauseGet


获取一个复位的原因。


函数原型：


unsigned long SysCtlResetCauseGet(void)


描述：


这个函数将返回一个复位的原因。由于复位原因是一直存在的，直至通过软件复位或外部复位清除，所以，如果出现了多个复位，可能会返回多个复位原因。复位原因是SYSCTL_CAUSE_LDO、SYSCTL_CAUSE_SW、SYSCTL_CAUSE_WDOG、SYSCTL_ CAUSE_BOR、SYSCTL_CAUSE_POR和/或SYSCTL_CAUSE_EXT的逻辑或。


返回：


返回一个复位的原因。


12.2.2.36 SysCtlSleep


使处理器进入睡眠模式。


函数原型：


void SysCtlSleep(void)


描述：


这个函数使处理器进入睡眠模式；该函数不会返回，直至处理器返回到运行模式。通过SysCtlPeripheralSleepEnable()使能的外设继续工作，如果自动时钟选择通过SysCtlPeripheralClockGating()被使能，则这些外设还可以唤醒处理器，否则，所有的外设继续工作。


返回：


无。


12.2.2.37 SysCtlSRAMSizeGet


获取SRAM的大小。


函数原型：


unsigned long SysCtlSRAMSizeGet(void)


描述：


这个函数决定了Stellaris器件中的SRAM大小。


返回：


SRAM的总字节数。


12.3 编程示例


下面的示例显示了如何使用SysCtl API来配置器件进行正常的操作。


//


// 配置器件运行在20MHz频率的下，该频率来自PLL（使用一个4MHz的晶体作为输入）。

//


SysCtlClockSet(SYSCTL_SYSDIV_10 | SYSCTL_USE_PLL | SYSCTL_XTAL_4MHZ |


SYSCTL_OSC_MAIN);


//


// 使能GPIO模块和SSI。


//


SysCtlPeripheralEnable(SYSCTL_PERIPH_GPIOA);


SysCtlPeripheralEnable(SYSCTL_PERIPH_GPIOB);


SysCtlPeripheralEnable(SYSCTL_PERIPH_SSI);


//


// 使GPIO模块和SSI在睡眠模式中使能。

//


SysCtlPeripheralSleepEnable(SYSCTL_PERIPH_GPIOA);


SysCtlPeripheralSleepEnable(SYSCTL_PERIPH_GPIOB);


SysCtlPeripheralSleepEnable(SYSCTL_PERIPH_SSI);


//


// 使能外设时钟选择。


//


SysCtlPeripheralClockGating(true);


第13章 SysTick


13.1 简介


SysTick是一个简单的定时器，它是Cortex-M3微处理器中NVIC控制器的一部分。SysTick的主要目的是为RTOS提供一个周期性中断，而它也可以用作其它简单计时。


这个驱动程序包含在src/systick.c中，src/systick.h包含应用使用的API定义。


13.2 API函数


函数


· void SysTickDisable (void)


· void SysTickEnable (void)


· void SysTickIntDisable (void)


· void SysTickIntEnable (void)


· void SysTickIntRegister (void(*pfnHandler)(void))


· void SysTickIntUnregister (void)


· unsigned long SysTickPeriodGet (void)


· void SysTickPeriodSet (unsigned long ulPeriod)


· unsigned long SysTickValueGet (void)


13.2.1 详细描述


SysTick API就像SysTick一样，非常简单。其中，SysTickEnable()、SysTickDisable()、SysTickPeriodSet()、SysTickPeriodGet()和SysTickValueGet()函数用来配置和使能SysTick；SysTickIntRegister()、SysTickIntUnregister()、SysTickIntEnable()和SysTickIntDisable()用来处理SysTick的中断处理程序。


13.2.2 函数文件


13.2.2.1 SysTickDisable


禁能SysTick计数器。


函数原型：


void SysTickDisable(void)


描述：


这个函数停止SysTick计数器计数。如果已经注册了一个中断处理程序，则这个中断处理程序在SysTick重新启动之前不会被调用。


返回：


无。


13.2.2.2 SysTickEnable


使能SysTick计数器。


函数原型：


void SysTickEnable(void)


描述：


这个函数将启动SysTick计数器。如果已经注册了一个中断处理程序，当SysTick计数器翻转时，中断处理程序将被调用。


返回：


无。


13.2.2.3 SysTickIntDisable


禁能SysTick中断。


函数原型：


void SysTickIntDisable(void)


描述：


这个函数将禁能SysTick中断，防止它反映到处理器中。


返回：


无。


13.2.2.4 SysTickIntEnable


使能SysTick中断。


函数原型：


void SysTickIntEnable(void)


描述：


这个函数将使能SysTick中断，允许它反映到处理器中。


返回：


无。


13.2.2.5 SysTickIntRegister


注册一个SysTick中断的中断处理程序。


函数原型：


void SysTickIntRegister(void(*)(void) pfnHandler)


参数：


pfnHandler是SysTick中断出现时调用的函数的指针。


描述：


这个函数设置SysTick中断出现时调用的处理程序。


也可参考：


有关注册中断处理程序的重要信息请参考IntRegister()。


返回：


无。


13.2.2.6 SysTickIntUnregister


注销SysTick中断的中断处理程序。


函数原型：


void SysTickIntUnregister(void)


描述：


这个函数将清除SysTick中断出现时调用的处理程序。


也可参考：


有关注册中断处理程序的重要信息请参考IntRegister()。


返回：


无。


13.2.2.7 SysTickPeriodGet


获取SysTick计数器的周期。


函数原型：


unsigned long SysTickPeriodGet(void)


描述：


这个函数返回SysTick计数器绕回计数（wrap）的速率；它与两个中断之间的处理器时钟数相等。


返回：


返回SysTick计数器的周期。


13.2.2.8 SysTickPeriodSet


设置SysTick计数器的周期。


函数原型：


void SysTickPeriodSet(unsigned long ulPeriod)


参数：


ulPeriod是每个SysTick计数器周期的时钟节拍数；它的值必须在1～16,777,216之间（1和16,777,216包括在内）。


描述：


这个函数设置SysTick计数器绕回计数（wrap）的速率；它与相邻中断之间的处理器时钟数相等。


返回：


无。


13.2.2.9 SysTickValueGet


获取SysTick计数器的当前值。


函数原型：


unsigned long SysTickValueGet(void)


描述：


这个函数返回SysTick计数器的当前值；它的值将在（周期－1）到0之间（（周期－1）和0两个值包括在内）。


返回：


返回SysTick计数器的当前值。


13.3 编程示例


下面的示例显示了如何使用SysTick API来配置SysTick计数器和读取它的值。


unsigned long ulValue;


//


// 配置和使能SysTick计数器。

//


SysTickPeriodSet(1000);


SysTickEnable();


//


// 延时一段时间…

//


//


// 读取当前的SysTick值。

//


ulValue = SysTickValueGet();


第14章 定时器


14.1 简介


定时器API提供了一组函数来处理定时器模块。这些函数用来配置和控制定时器、修改定时器/计数器的值以及管理定时器的中断处理。


定时器模块提供2个16位的定时器/计数器，它们可以配置成用作独立的定时器或事件计数器，也可以用作一个32位的定时器或一个32位的实时时钟（RTC）。对于这个定时器API来说，提供的2个定时器称为TimerA和TimerB。


当配置用作一个32位或16位的定时器时，定时器可设置成作为一个单次触发的定时器或一个连续的定时器来运行。如果配置用作一个单次触发的定时器，定时器的值到达零时将停止计数。如果配置用作一个连续的定时器，定时器的值到达零时将从重装值开始继续计数。当定时器配置用作一个32位的定时器时，它也可以用作一个RTC。如果这样，定时器就希望由一个32kHz的外部时钟来驱动，这个时钟被分频来产生1秒的时钟节拍。


在16位的模式中，定时器也可以配置用于事件捕获或脉宽调制器（PWM）发生器。当配置用于事件捕获时，定时器用作一个计数器。定时器可以配置成计数两个事件之间的时间或计数事件本身。被计数的事件类型可以配置成上升沿、下降沿或者上升和下降沿。当定时器配置用作一个PWM发生器时，用来捕获事件的输入线变成了输出线，定时器被用来驱动一个边沿对准的脉冲到这条线上。


定时器模块还提供了控制其它功能参数（例如输出翻转、输出触发和终止过程中的定时器行为）的能力。


除此之外，还提供了中断源和事件的控制。用产生中断来指示一个事件的捕获或特定数量事件的捕获。当定时器递减计数到零或RTC匹配某个特定值时也可以产生中断。


这个驱动程序包含在src/timer.c中，src/timer.h包含应用使用的API定时器。


14.2 API函数


函数


· void TimerConfigure (unsigned long ulBase, unsigned long ulConfig)


· void TimerControlEvent (unsigned long ulBase, unsigned long ulTimer, unsigned long ulEvent)


· void TimerControlLevel (unsigned long ulBase, unsigned long ulTimer, tBoolean bInvert)


· void TimerControlStall (unsigned long ulBase, unsigned long ulTimer, tBoolean bStall)


· void TimerControlTrigger (unsigned long ulBase, unsigned long ulTimer, tBoolean bEnable)


· void TimerDisable (unsigned long ulBase, unsigned long ulTimer)


· void TimerEnable (unsigned long ulBase, unsigned long ulTimer)


· void TimerIntClear (unsigned long ulBase, unsigned long ulIntFlags)


· void TimerIntDisable (unsigned long ulBase, unsigned long ulIntFlags)


· void TimerIntEnable (unsigned long ulBase, unsigned long ulIntFlags)


· void TimerIntRegister (unsigned long ulBase, unsigned long ulTimer, void(*pfnHandler)(void))


· unsigned long TimerIntStatus (unsigned long ulBase, tBoolean bMasked)


· void TimerIntUnregister (unsigned long ulBase, unsigned long ulTimer)


· unsigned long TimerLoadGet (unsigned long ulBase, unsigned long ulTimer)


· void TimerLoadSet (unsigned long ulBase, unsigned long ulTimer, unsigned long ulValue)


· unsigned long TimerMatchGet (unsigned long ulBase, unsigned long ulTimer)


· void TimerMatchSet (unsigned long ulBase, unsigned long ulTimer, unsigned long ulValue)


· unsigned long TimerPrescaleGet (unsigned long ulBase, unsigned long ulTimer)


· unsigned long TimerPrescaleMatchGet (unsigned long ulBase, unsigned long ulTimer)


· void TimerPrescaleMatchSet (unsigned long ulBase, unsigned long ulTimer, unsigned long ulValue)


· void TimerPrescaleSet (unsigned long ulBase, unsigned long ulTimer, unsigned long ulValue)


· void TimerQuiesce (unsigned long ulBase)


· void TimerRTCDisable (unsigned long ulBase)


· void TimerRTCEnable (unsigned long ulBase)


· unsigned long TimerValueGet (unsigned long ulBase, unsigned long ulTimer)


14.2.1 详细描述


定时器API分成3组函数，分别执行以下功能：处理定时器配置和控制、处理定时器内容和执行中断处理。


定时器配置由TimerConfigure()来处理，这个函数执行定时器模块的高级设置；也就是说，它用来设置32或16位模式，在PWM、捕获和定时器操作之间进行选择。由TimerEnable()、TimerDisable()、TimerControlLevel()、TimerControlTrigger()、TimerControlEvent()、TimerControlStall()、TimerRTCEnable()、TimerRTCDisable()和TimerQuiesce()来执行定时器控制。


定时器内容由TimerLoadSet()、TimerLoadGet()、TimerPrescaleSet()、TimerPrescaleGet()、TimerMatchSet()、TimerMatchGet()、TimerPrescaleMatchSet()、TimerPrescaleMatchGet()和TimerValueGet()来管理。


定时器中断的中断处理程序由TimerIntRegister()和TimerIntUnregister()来管理。定时器模块内的单个中断源由TimerIntEnable()、TimerIntDisable()、TimerIntStatus()和TimerIntClear()来管理。


14.2.2 函数文件


14.2.2.1 TimerConfigure


配置定时器。


函数类型：


void TimerConfigure(unsigned long ulBase, unsigned long ulConfig)


参数：


ulBase是定时器模块的基址。


ulConfig是定时器的配置。


描述：


这个函数配置定时器的工作模式。定时器模块在配置前被禁能，并保持在禁能状态。ulConfig指定的配置为下面的其中一个：


· TIMER_CFG_32_BIT_OS：32位单次触发定时器


· TIMER_CFG_32_BIT_PER：32位周期定时器


· TIMER_CFG_32_RTC：32位实时时钟定时器


· TIMER_CFG_16_BIT_PAIR：2个16位的定时器


当配置成一对16位的定时器时，每个定时器单独配置。通过将ulConfig设置成下列其中一个值和ulConfig的逻辑或结果的方法来配置第一个定时器：


· TIMER_CFG_A_ONE_SHOT：16位的单次触发定时器


· TIMER_CFG_A_PERIODIC：16位的周期定时器


· TIMER_CFG_A_CAP_COUNT：16位的边沿计数捕获


· TIMER_CFG_A_CAP_TIME：16位的边沿时间捕获


· TIMER_CFG_A_PWM：16位PWM输出。


类似地，通过将ulConfig设置成一个相应的TIMER_CFG_B_*值和ulConfig的逻辑或结果的方法来配置第二个定时器。


返回：


无。


14.2.2.2 TimerControlEvent


控制事件类型。


函数原型：


void TimerControlEvent(unsigned long ulBase, unsigned long ulTimer, 


unsigned long ulEvent)


参数：


ulBase是定时器模块的基址。


ulTimer指定要被调整的定时器；它的值必须是TIMER_A、TIMER_B或TIMER_BOTH中的一个。


ulEvent指定事件的类型；它的值必须是TIMER_EVENT_POS_EDGE、TIMER_EVENT _NEG_EDGE或TIMER_EVENT_BOTH_EDGES中的一个。


描述：


这个函数设置在捕获模式中触发定时器的信号沿。


返回：


无。


14.2.2.3 TimerControlLevel


控制输出电平。


函数原型：


void TimerControlLevel(unsigned long ulBase, unsigned long ulTimer,


tBoolean bInvert)


参数：


ulBase是定时器模块的基址。


ulTimer指定调整的定时器；它的值必须是TIMER_A、TIMER_B或TIMER_BOTH中的一个。


bInvert指定输出电平。


描述：


这个函数设置指定定时器的PWM输出电平。如果参数bInvert为True，则定时器的输出低电平有效；否则，定时器的输出高电平有效。


返回：


无。


14.2.2.4 TimerControlStall


控制停止处理。


函数原型：


void TimerControlStall(unsigned long ulBase, unsigned long ulTimer,


tBoolean bStall)


参数：


ulBase是定时器模块的基址。


ulTimer指定调整的定时器；它的值必须是TIMER_A、TIMER_B或TIMER_BOTH中的一个。


bStall指定对一个停止信号的响应。


描述：


这个函数控制指定定时器的停止响应。如果bStall参数为True，则定时器将在处理器进入调试模式时停止计数；否则，在调试模式中定时器将继续运行。


返回：


无。


14.2.2.5 TimerControlTrigger


使能或禁能触发输出。


函数原型：


void TimerControlTrigger(unsigned long ulBase, unsigned long ulTimer,


tBoolean bEnable)


参数：


ulBase是定时器模块的基址。


ulTimer指定调整的定时器；它的值必须是TIMER_A、TIMER_B或TIMER_BOTH中的一个。


bEnable指定希望的触发状态。


描述：


这个函数控制指定定时器的触发输出。如果参数bEnable为True，则使能定时器的输出触发；否则，禁能定时器的输出触发。


返回：


无。


14.2.2.6 TimerDisable


禁能定时器。


函数原型：


void TimerDisable(unsigned long ulBase, unsigned long ulTimer)


参数：


ulBase是定时器模块的基址。


ulTimer指定禁能的定时器；它的值必须是TIMER_A、TIMER_B或TIMER_BOTH中的一个。


描述：


这个函数将禁能定时器模块的操作。


返回：


无。


14.2.2.7 TimerEnable


使能定时器。


函数原型：


void TimerEnable(unsigned long ulBase, unsigned long ulTimer)


参数：


ulBase是定时器模块的基址。


ulTimer指定使能的定时器；它的值必须是TIMER_A、TIMER_B或TIMER_BOTH中的一个。


描述：


这个函数将使能定时器模块的操作。定时器必须在使能前进行配置。


返回：


无。


14.2.2.8 TimerIntClear


清除定时器中断源。


函数原型：


void TimerIntClear(unsigned long ulBase, unsigned long ulIntFlags)


参数：


ulBase是定时器模块的基址。


ulIntFlags是被清除的中断源的位屏蔽。


描述：


清除指定的定时器中断源，使其不再有效。这必须在中断处理程序中处理，以防在退出时再次对其进行调用。


参数ulIntFlags与TimerIntEnable()的ulIntFlags参数有着相同的定义。


返回：


无。


14.2.2.9 TimerIntDisable


禁能单个定时器中断源。


函数原型：


void TimerIntDisable(unsigned long ulBase, unsigned long ulIntFlags)


参数：


ulBase是定时器模块的基址。


ulIntFlags是被禁能的中断源的位屏蔽。


描述：


禁能指示的定时器中断源。只有使能的中断源才能反映为处理器中断；禁能的中断源对处理器没有任何影响。


参数ulIntFlags与TimerIntEnable()的ulIntFlags参数有着相同的定义。


返回：


无。


14.2.2.10 TimerIntEnable


使能单个定时器中断源。


函数原型：


void TimerIntEnable(unsigned long ulBase, unsigned long ulIntFlags)


参数：


ulBase是定时器模块的基址。


ulIntFlags是被使能的中断源的位屏蔽。


描述：


使能指示的定时器中断源。只有使能的中断源才能反映为处理器中断；禁能的中断源对处理器没有任何影响。


参数ulIntFlags必须是下列值任意组合的逻辑或：


· TIMER_CAPB_EVENT：捕获B事件中断

· TIMER_CAPB_MATCH：捕获B匹配中断

· TIMER_TIMB_TIMEOUT：定时器B超时中断

· TIMER_RTC_MATCH：RTC中断屏蔽

· TIMER_CAPA_EVENT：捕获A事件中断

· TIMER_CAPA_MATCH：捕获A匹配中断

· TIMER_TIMA_TIMEOUT：定时器A超时中断

返回：


无。


14.2.2.11 TimerIntRegister


注册一个定时器中断的中断处理程序。


函数原型：


void TimerIntRegister(unsigned long ulBase, unsigned long ulTimer,

void(*)(void) pfnHandler)


参数：


ulBase是定时器模块的基址。


ulTimer指定定时器；它的值必须是TIMER_A、TIMER_B或TIMER_BOTH中的一个。


pfnHandler是定时器中断出现时调用的函数的指针。


描述：


这个函数设置在一个定时器中断出现时调用的处理程序。这将使能中断控制器中的全局中断；特定的定时器中断必须通过TimerIntEnable()来使能。由中断处理程序负责通过TimerIntClear()来清除中断源。


也可参考：


有关注册中断处理程序的重要信息请参考IntRegister()。


返回：


无。


14.2.2.12 TimerIntStatus


获取当前的中断状态。


函数原型：


unsigned long TimerIntStatus(unsigned long ulBase, tBoolean bMasked)


参数：


ulBase是定时器模块的基址。


bMasked：如果需要的是原始的中断状态，则bMasked为False；如果需要的是屏蔽的中断状态，则bMasked为True。


描述：


这个函数返回定时器模块的中断状态。原始的中断状态或允许反映到处理器中的中断的状态被返回。


返回：


返回当前的中断状态，通过TimerIntEnable()描述的一个位字段的值列举出来。


14.2.2.13 TimerIntUnregister


注销一个定时器中断的中断处理程序。


函数原型：


void TimerIntUnregister(unsigned long ulBase, unsigned long ulTimer)


参数：


ulBase是定时器模块的基址。


ulTimer指定定时器；它的值必须是TIMER_A、TIMER_B或TIMER_BOTH中的一个。


描述：


这个函数清除一个定时器中断出现时调用的处理程序。这也会关闭中断控制器中的中断，使得中断处理程序不再被调用。


也可参考：


有关注册中断处理程序的重要信息请见IntRegister()。


返回：


无。


14.2.2.14 TimerLoadGet


获取定时器装载值。


函数原型：


unsigned long TimerLoadGet(unsigned long ulBase, unsigned long ulTimer)


参数：


ulBase是定时器模块的基址。


ulTimer指定定时器；它的值必须是TIMER_A或TIMER_B中的一个。当定时器配置成执行32位的操作时，只使用TIMER_A。


描述：


这个函数获取指定定时器的当前可编程时间间隔装载值。


返回：


返回定时器的装载值。


14.2.2.15 TimerLoadSet


设置定时器装载值。


函数原型：


void TimerLoadSet(unsigned long ulBase, unsigned long ulTimer, unsigned long ulValue)


参数：


ulBase是定时器模块的基址。


ulTimer指定调整的定时器；它的值必须是TIMER_A、TIMER_B或TIMER_BOTH中的一个。当定时器配置成执行32位的操作时，只使用TIMER_A。


ulValue是装载值。


描述：


这个函数设置定时器装载值；如果定时器正在运行，则该值将立刻被装入定时器中。


返回：


无。


14.2.2.16 TimerMatchGet


获取定时器匹配值。


函数原型：


unsigned long TimerMatchGet(unsigned long ulBase, unsigned long ulTimer)


参数：


ulBase是定时器模块的基址。


ulTimer指定定时器；它的值必须是TIMER_A或TIMER_B中的一个。当定时器配置成执行32位的操作时，只使用TIMER_A。


描述：


这个函数获取指定定时器的匹配值。


返回：


返回定时器的匹配值。


14.2.2.17 TimerMatchSet


设置定时器匹配值。


函数原型：


void TimerMatchSet(unsigned long ulBase, unsigned long ulTimer, unsigned long ulValue)


参数：


ulBase是定时器模块的基址。


ulTimer指定调整的定时器；它的值必须是TIMER_A、TIMER_B或TIMER_BOTH中的一个。当定时器配置成执行32位的操作时，只使用TIMER_A。


ulValue是匹配值。


描述：


这个函数设置一个定时器的匹配值。在捕获计数模式中用它来决定何时中断处理器，在PWM模式中用它来决定输出信号的占空比。


返回：


无。


14.2.2.18 TimerPrescaleGet


获取定时器预分频值。


函数原型：


unsigned long TimerPrescaleGet(unsigned long ulBase, unsigned long ulTimer)


参数：


ulBase是定时器模块的基址。


ulTimer指定定时器；它的值必须是TIMER_A或TIMER_B中的一个。


描述：


这个函数获取输入时钟预分频器的值。预分频器只在16位的模式中工作，用来扩展16位定时器模式的范围。


返回：


返回定时器预分频器的值。


14.2.2.19 TimerPrescaleMatchGet


获取定时器预分频匹配值。


函数原型：


unsigned long TimerPrescaleMatchGet(unsigned long ulBase, unsigned long ulTimer)


参数：


ulBase是定时器模块的基址。


ulTimer指定定时器；它的值必须是TIMER_A或TIMER_B中的一个。


描述：


这个函数获取输入时钟预分频器匹配值的值。在使用计数器匹配的16位模式中（边沿计数或PWM），预分频匹配会有效地将计数器的范围扩展到24位。


返回：


返回定时器预分频匹配的值。


14.2.2.20 TimerPrescaleMatchSet


设置定时器预分频匹配值。


函数原型：


void TimerPrescaleMatchSet(unsigned long ulBase, unsigned long ulTimer,


unsigned long ulValue)


参数：


ulBase是定时器模块的基址。


ulTimer指定调整的定时器；它的值必须是TIMER_A、TIMER_B或TIMER_BOTH中的一个。


ulValue是定时器预分频匹配值；它的值必须在0～255之间（0和255包括在内）。


描述：


这个函数设置输入时钟预分频器匹配值的值。在使用计数器匹配的16位模式中（边沿计数或PWM），预分频匹配会有效地将计数器的范围扩展到24位。


返回：


无。


14.2.2.21 TimerPrescaleSet


设置定时器预分频值。


函数原型：


void TimerPrescaleSet(unsigned long ulBase, unsigned long ulTimer, unsigned long ulValue)


参数：


ulBase是定时器模块的基址。


ulTimer指定调整的定时器；它的值必须是TIMER_A、TIMER_B或TIMER_BOTH中的一个。


ulValue是定时器预分频值；它的值必须在0～255之间（0和255包括在内）。


描述：


这个函数设置输入时钟预分频器的值。预分频器只在16位的模式中工作，用来扩展16位定时器模式的范围。


返回：


无。


14.2.2.22 TimerQuiesce


使定时器进入它的复位状态。


函数原型：


void TimerQuiesce(unsigned long ulBase)


参数：


ulBase是定时器模块的基址。


描述：


指定的定时器被禁能，它的所有中断都被禁能、清除和注销。然后，定时器寄存器都被设置成它们的复位值。


返回：


无。


14.2.2.23 TimerRTCDisable


禁能RTC计数。


函数原型：


void TimerRTCDisable(unsigned long ulBase)


参数：


ulBase是定时器模块的基址。


描述：


在RTC模式中，这个函数使定时器停止计数。


返回：


无。


14.2.2.24 TimerRTCEnable


使能RTC计数。


函数原型：


void TimerRTCEnable(unsigned long ulBase)


参数：


ulBase是定时器模块的基址。


描述：


在RTC模式中，这个函数使定时器开始计数。如果没有配置成RTC模式，这个函数将不执行任何操作。


返回：


无。


14.2.2.25 TimerValueGet


获取当前的定时器值。


函数原型：


unsigned long TimerValueGet(unsigned long ulBase, unsigned long ulTimer)


参数：


ulBase是定时器模块的基址。


ulTimer指定定时器；它的值必须是TIMER_A或TIMER_B中的一个。当定时器配置成执行32位的操作时，只使用TIMER_A。


描述：


这个函数读取指定定时器的当前值。


返回：


返回定时器的当前值。


14.3 编程示例


下面的示例显示了如何使用定时器API将定时器配置用作一个16位的单次触发定时器和一个16位的边沿捕获计数器。


//


// 将TimerA配置用作一个16位的单次触发定时器，TimerB配置用作一个16位的边沿捕获计数器。

//


TimerConfigure(TIMER0_BASE, (TIMER_CFG_16_BIT_PAIR | TIMER_CFG_A_ONE_SHOT |


TIMER_CFG_B_CAP_COUNT));


//


// 配置计数器（TimerB）对两个边沿进行计数。

//


TimerControlEvent(TIMER0_BASE, TIMER_B, TIMER_EVENT_BOTH_EDGES);


//


// 使能定时器。


//


TimerEnable(TIMER0_BASE, TIMER_BOTH);


第15章 UART


15.1 简介


通用异步收发器（UART）API提供了一组函数来使用Stellaris UART模块。提供的函数用来配置和控制UART模块、发送和接收数据、管理UART模块的中断。


Stellaris UART执行并串转换和串并转换功能。它在功能上与16C550 UART非常类似，但是两者的寄存器不兼容。


Stellaris UART的一些特性描述如下：


· 一个16×12位的接收FIFO和一个16×8位的发送FIFO。


· 可编程的波特率发生器。


· 起始位、停止位和奇偶位的自动产生和撤除（stripping）。


· 线路断开（Line break）的产生和检测。


· 可编程的串行接口。


· 5、6、7或8个数据位。


· 奇校验位、偶校验位、粘附（stick）奇偶校验位或无奇偶校验位的产生和检测。


· 1或2个停止位的产生。


· 波特率的产生（从DC到处理器时钟/16）


这个驱动程序包含在src/uart.c中，src/uart.h包含应用使用的API定义。


15.2 API函数


· void UARTBreakCtl (unsigned long ulBase, tBoolean bBreakState)


· long UARTCharGet (unsigned long ulBase)


· long UARTCharNonBlockingGet (unsigned long ulBase)


· tBoolean UARTCharNonBlockingPut (unsigned long ulBase, unsigned char ucData)


· void UARTCharPut (unsigned long ulBase, unsigned char ucData)


· tBoolean UARTCharsAvail (unsigned long ulBase)


· void UARTConfigGet (unsigned long ulBase, unsigned long *pulBaud, unsigned long *pulConfig)


· void UARTConfigSet (unsigned long ulBase, unsigned long ulBaud, unsigned long ulConfig)


· void UARTDisable (unsigned long ulBase)


· void UARTEnable (unsigned long ulBase)


· void UARTIntClear (unsigned long ulBase, unsigned long ulIntFlags)


· void UARTIntDisable (unsigned long ulBase, unsigned long ulIntFlags)


· void UARTIntEnable (unsigned long ulBase, unsigned long ulIntFlags)


· void UARTIntRegister (unsigned long ulBase, void(*pfnHandler)(void))


· unsigned long UARTIntStatus (unsigned long ulBase, tBoolean bMasked)


· void UARTIntUnregister (unsigned long ulBase)


· unsigned long UARTParityModeGet (unsigned long ulBase)


· void UARTParityModeSet (unsigned long ulBase, unsigned long ulParity)


· tBoolean UARTSpaceAvail (unsigned long ulBase)


15.2.1 详细描述


UART API提供了实现一个中断驱动的UART驱动程序所需的一系列函数。这些函数可以用来控制Stellaris微控制器上任何可用的UART端口，它们可以和一个端口一起使用而不会与其它端口相冲突。


UART API分成3组函数，分别执行以下功能：处理UART模块的配置和控制、发送和接收数据以及处理中断。


UART的配置和控制由UARTConfigGet()、UARTConfigSet()、UARTDisable()、UARTEnable()、UARTParityModeGet()和UARTParityModeSet()函数来处理。


UART的数据发送和接收由UARTCharGet()、UARTCharNonBlockingGet()、UARTCharPut()、UARTCharNonBlockingPut()、UARTBreakCtl()、UARTCharsAvail()和UARTSpaceAvail()函数来处理。


UART中断由UARTIntClear()、UARTIntDisable()、UARTIntEnable()、UARTIntRegister()、UARTIntStatus()和UARTIntUnregister()函数来管理。


15.2.2 函数文件


15.2.2.1 UARTBreakCtl


使得一个BREAK条件被发送。


函数原型：


void UARTBreakCtl(unsigned long ulBase, tBoolean bBreakState)


参数：


ulBase是UART端口的基址。


bBreakState控制输出电平。


描述：


用设置成True的bBreakState参数来调用这个函数将在UART上声明一个暂停条件。用设置成False的bBreakState参数来调用这个函数将删除暂停条件。为了便于暂停命令的正确发送，暂停必须至少在2个完整的帧内有效。


返回：


无。


15.2.2.2 UARTCharGet


等待指定端口的一个字符。


函数原型：


long UARTCharGet(unsigned long ulBase)


参数：


ulBase是UART端口的基址。


描述：


从指定端口的接收FIFO中获取一个字符。如果没有可用的字符，这个函数将一直等待，直至接收到一个字符，然后再返回。


返回：


返回从指定端口读取的字符（强制转换成int类型）。


15.2.2.3 UARTCharNonBlockingGet


从指定端口接收一个字符。


函数原型：


long UARTCharNonBlockingGet(unsigned long ulBase)


参数：


ulBase是UART端口的基址。


描述：


从指定端口的接收FIFO中获取一个字符。


返回：


返回从指定端口读取的字符（强制转换成long类型）。如果当前在接收FIFO中没有字符，则返回-1。在尝试调用这个函数前应该先调用UARTCharsAvail()。


15.2.2.4 UARTCharNonBlockingPut


发送一个字符到指定端口。


函数原型：


tBoolean UARTCharNonBlockingPut(unsigned long ulBase, unsigned char ucData)


参数：


ulBase是UART端口的基址。


ucData是发送的字符。


描述：


将字符ucData写入指定端口的发送FIFO。这个函数不会等待（block），因此，如果没有可用的空间，则返回False，应用以后再尝试执行这个函数。


返回：


如果字符被成功放置到发送FIFO中则返回True；如果发送FIFO中没有可用的间隔则返回False。


15.2.2.5 UARTCharPut


等待发送指定端口的一个字符。


函数原型：


void UARTCharPut(unsigned long ulBase, unsigned char ucData)


参数：


ulBase是UART端口的基址。


ucData是发送的字符。


描述：


发送字符ucData到指定端口的发送FIFO。如果发送FIFO中没有可用的间隔，这个函数一直等待，直至有可用的间隔，然后再返回。


返回：


无。


15.2.2.6 UARTCharsAvail


确定接收FIFO中是否有字符。


函数原型：


tBoolean UARTCharsAvail(unsigned long ulBase)

参数：


ulBase是UART端口的基址。


描述：


这个函数返回一个标志，用来指示接收FIFO中是否有可用的数据。


返回：


如果接收FIFO中有数据则返回True；如果接收FIFO中没有数据则返回False。


15.2.2.7 UARTConfigGet


获取UART的当前配置。


函数原型：


void UARTConfigGet(unsigned long ulBase, unsigned long *pulBaud, 

unsigned long *pulConfig)


参数：


ulBase是UART端口的基址。


pulBaud是一个指针，指向波特率存放的位置。


pulConfig是一个指针，指向数据格式存放的位置。


描述：


确定UART的波特率和数据格式。返回的波特率是实际的波特率；它可以不是所需的确切波特率或一个“正式的”波特率。pulConfig返回的数据格式与UARTConfigSet()的ulConfig参数列举出来的值相同。


波特率取决于SysCtlClockGet()返回的系统时钟速率；如果它未返回正确的系统时钟速率，则波特率将无法正确计算出来。


返回：


无。


15.2.2.8 UARTConfigSet


设置一个UART的配置。


函数原型：


void UARTConfigSet(unsigned long ulBase, unsigned long ulBaud,


unsigned long ulConfig)


参数：


ulBase是UART端口的基址。


ulBaud是希望的波特率。


ulConfig是端口的数据格式（数据位的数目、停止位的数目和奇偶位）。


描述：


这个函数将配置UART在指定的数据格式下工作。波特率由ulBaud参数提供，数据格式由ulConfig参数提供。


ulConfig参数是数据位数目、停止位数目和奇偶位3个值的逻辑或。UART_CONFIG_WLEN_8、UART_CONFIG_WLEN_7、UART_CONFIG_WLEN_6和UART_CONFIG_WLEN_5分别用来选择每个字节含有8～5个数据位。UART_CONFIG_PAR_NONE、UART_CONFIG_PAR_EVEN、UART_CONFIG_PAR_ODD、UART_CONFIG_PAR_ONE和UART_CONFIG_PAR_ZERO选择奇偶模式（分别选择无奇偶位、偶校验位、奇校验位、奇偶位总是为1和奇偶位总是为0）。


波特率取决于SysCtlClockGet()返回的系统时钟速率；如果它未返回正确的系统时钟速率，则波特率将无法正确计算出来。


返回：


无。


15.2.2.9 UARTDisable


禁能发送和接收。


函数原型：


void UARTDisable(unsigned long ulBase)


参数：


ulBase是UART端口的基址。


描述：


清零UARTEN、TXE和RXE位，再等待当前字符发送结束，然后刷新发送FIFO。


返回：


无。


15.2.2.10 UARTEnable


使能发送和接收。


函数原型：


void UARTEnable(unsigned long ulBase)


参数：


ulBase是UART端口的基址。


描述：


置位UARTEN、TXE和RXE位，再使能发送和接收FIFO。


返回：


无。


15.2.2.11 UARTIntClear


清除UART中断源。


函数原型：


void UARTIntClear(unsigned long ulBase, unsigned long ulIntFlags)


参数：


ulBase是UART端口的基址。


ulIntFlags是要清除的中断源的位屏蔽。


描述：


清除指定的UART中断源，使其不再有效。这必须在中断处理程序中执行，以防在退出时再次对其进行调用。


参数ulIntFlags与UARTIntEnable()的ulIntFlags参数具有相同的定义。


返回：


无。


15.2.2.12 UARTIntDisable


禁能单个的UART中断源。


函数原型：


void UARTIntDisable(unsigned long ulBase, unsigned long ulIntFlags)


参数：


ulBase是UART端口的基址。


ulIntFlags是要禁能的中断源的位屏蔽。


描述：


禁能指示的UART中断源。只有使能的中断源才能反映为处理器中断；禁能的中断不对处理器产生任何影响。


参数ulIntFlags与UARTIntEnable()的ulIntFlags参数具有相同的定义。


返回：


无。


15.2.2.13 UARTIntEnable


使能单个UART中断源。


函数原型：


void UARTIntEnable(unsigned long ulBase, unsigned long ulIntFlags)


参数：


ulBase是UART端口的基址。


ulIntFlags是要使能的中断源的位屏蔽。


描述：


使能指示的UART中断源。只有使能的中断源才能反映为处理器中断；禁能的中断不对处理器产生任何影响。


参数ulIntFlags是下列值任何组合的逻辑或：


· UART_INT_OE：过载错误中断

· UART_INT_BE：暂停错误中断

· UART_INT_PE：奇偶错误中断

· UART_INT_FE：帧错误中断

· UART_INT_RT：接收超时中断

· UART_INT_TX：发送中断

· UART_INT_RX：接收中断

返回：


无。


15.2.2.14 UARTIntRegister


注册一个UART中断的中断处理程序。


函数原型：


void UARTIntRegister(unsigned long ulBase, void(*)(void) pfnHandler)


参数：


ulBase是UART端口的基址。


pfnHandler是UART中断出现时调用的函数的指针。


描述：


这个函数真正地注册这个中断处理程序。这将会使能中断控制器中的全局中断；特定的UART中断必须通过UARTIntEnable()来使能。由中断处理程序负责清除中断源。


也可参考：


有关注册中断处理程序的重要信息请见IntRegister()。


返回：


无。


15.2.2.15 UARTIntStatus


获取当前的中断状态。


函数原型：


unsigned long UARTIntStatus(unsigned long ulBase, tBoolean bMasked)


参数：


ulBase是UART端口的基址。


bMasked：如果需要原始的中断状态，则bMasked为False；如果需要屏蔽的中断状态，bMasked就为True。


描述：


这个函数返回指定UART的中断状态。原始的中断状态或允许反映到处理器中的中断的状态被返回。


返回：


返回当前的中断状态，作为UARTIntEnable()中描述的一个位字段值列举出来。


15.2.2.16 UARTIntUnregister


注销一个UART中断的中断处理程序。


函数原型：


void UARTIntUnregister(unsigned long ulBase)


参数：


ulBase是UART端口的基址。


描述：


这个函数真正地注销这个中断处理程序。它将会清除UART中断出现时要调用的处理程序。这也将关闭中断控制器中的中断，使得中断处理程序不再被调用。


也可参考：


有关注册中断处理程序的重要信息请见IntRegister()。


返回：


无。


15.2.2.17 UARTParityModeGet


获取当前正在使用的奇偶类型。


函数原型：


unsigned long UARTParityModeGet(unsigned long ulBase)


参数：


ulBase是UART端口的基址。


返回：


当前的奇偶设置，其值设定为UART_CONFIG_PAR_NONE、UART_CONFIG_PAR_EVEN、UART_CONFIG_PAR_ODD、UART_CONFIG_PAR_ONE或UART_CONFIG_PAR_ZERO。


15.2.2.18  void UARTParityModeSet (unsigned long ulBase, unsigned long ulParity)


设置奇偶的类型。


参数：


ulBase是UART端口的基址。


ulParity指定使用的奇偶类型。


描述：


设置发送时使用的奇偶类型和接收时期望的奇偶类型。ulParity参数的值必须是下面的其中一个：UART_CONFIG_PAR_NONE、UART_CONFIG_PAR_EVEN、UART_CONFIG_ PAR_ODD、UART_CONFIG_PAR_ONE或UART_CONFIG_PAR_ZERO。后面两个值允许直接控制奇偶位；它们总是为1或总是为0，由具体的模式来决定。


返回：


无。


15.2.2.19 UARTSpaceAvail


确定发送FIFO中是否有任何可用的空间。


函数原型：


tBoolean UARTSpaceAvail(unsigned long ulBase)


参数：


ulBase是UART端口的基址。


描述：


这个函数返回一个标志，用来指示发送FIFO中是否有可用的空间。


返回：


如果发送FIFO中有可用的空间返回True；如果发送FIFO中没有可用的空间则返回False。


15.3 编程示例


下面的示例显示了如何使用UART API来初始化UART、发送字符和接收字符。


//


// 初始化UART。设置波特率、数据位的数目、关闭奇偶、停止位的数目和粘附模式（stick mode）。

//


UARTConfigSet(UART0_BASE, 38400, (UART_CONFIG_WLEN_8 |


UART_CONFIG_STOP_ONE |


UART_CONFIG_PAR_NONE));


//


// 使能UART。


//


UARTEnable(UART0_BASE);


//


// 检查字符。这个操作将不停地循环，直至有一个字符被放置到接收FIFO中。

//


while(!UARTCharsAvail(UART0_BASE))


{


}


//


// 获取接收FIFO中的字符。


//


while(UARTCharNonBlockingGet(UART0_BASE))


{


}


//


// 将一个字符放置到输出缓冲区中。

//


UARTCharPut(UART0_BASE, ’c’));


//


// 禁能UART。


//


UARTDisable(UART0_BASE);


第16章 看门狗定时器


16.1 简介


看门狗定时器API提供了一组函数来使用Stellaris看门狗定时器模块。提供的函数用来处理看门狗定时器中断、处理看门狗定时器的状态和配置。


看门狗定时器的功能是防止系统挂起。看门狗定时器模块由一个32位的递减计数器、一个可编程的装载寄存器、中断产生逻辑和一个锁定寄存器组成。一旦看门狗定时器配置完成，锁定寄存器就被写入，防止定时器配置被意外更改。


看门狗定时器可以配置成在第一次超时的时候向处理器产生一个中断，在第二次超时的时候产生一个复位信号。看门狗定时器模块在32位计数器使能后计数值到达零时产生第一个超时信号；使能了计数器也就使能了看门狗定时器中断。在第一个超时事件之后，32位计数器重新装入看门狗定时器装载寄存器的值，定时器继续从这个装入的值开始递减计数。如果定时器在第一个超时中断清除之前再次递减计数到零，并且复位信号已经被使能，那么看门狗定时器就会向系统提交复位信号。如果中断在32位计数器到达它的第二次超时前被清除，则32位计数器装入装载寄存器的值，并继续从这个装载值开始计数。如果装载寄存器在看门狗定时器计数器正在计数时被写入一个新的值，那么计数器就装入这个新的值并继续计数。


这个驱动程序包含在src/watchdog.c中，src/watchdog.h包含应用使用的API定义。


16.2 API函数


函数


· void WatchdogEnable (unsigned long ulBase)


· void WatchdogIntClear (unsigned long ulBase)


· void WatchdogIntEnable (unsigned long ulBase)


· void WatchdogIntRegister (unsigned long ulBase, void(*pfnHandler)(void))


· unsigned long WatchdogIntStatus (unsigned long ulBase, tBoolean bMasked)


· void WatchdogIntUnregister (unsigned long ulBase)


· void WatchdogLock (unsigned long ulBase)


· tBoolean WatchdogLockState (unsigned long ulBase)


· unsigned long WatchdogReloadGet (unsigned long ulBase)


· void WatchdogReloadSet (unsigned long ulBase, unsigned long ulLoadVal)


· void WatchdogResetDisable (unsigned long ulBase)


· void WatchdogResetEnable (unsigned long ulBase)


· tBoolean WatchdogRunning (unsigned long ulBase)


· void WatchdogStallDisable (unsigned long ulBase)


· void WatchdogStallEnable (unsigned long ulBase)


· void WatchdogUnlock (unsigned long ulBase)


· unsigned long WatchdogValueGet (unsigned long ulBase)


16.2.1 详细描述


看门狗定时器API分成2组函数，分别执行以下功能：处理中断、处理状态和配置。


看门狗定时器中断由WatchdogIntRegister()、WatchdogIntUnregister()、WatchdogIntEnable()、WatchdogIntClear()和WatchdogIntStatus()来处理。


看门狗定时器模块的状态和配置函数有：WatchdogEnable()、WatchdogRunning()、WatchdogLock()、WatchdogUnlock()、WatchdogLockState()、WatchdogReloadSet()、WatchdogReloadGet()、WatchdogValueGet()、WatchdogResetEnable()、WatchdogResetDisable()、WatchdogStallEnable()和WatchdogStallDisable()。


16.2.2 函数文件


16.2.2.1 WatchdogEnable


使能看门狗定时器。


函数原型：


void WatchdogEnable(unsigned long ulBase)


参数：


ulBase是看门狗定时器模块的基址。


描述：


这个函数将使能看门狗定时器计数器和中断。


注意：


如果看门狗定时器已经被锁定了，则这个函数就没有任何效果了。


也可参考：


WatchdogLock()、WatchdogUnlock()。


返回：


无。


16.2.2.2 WatchdogIntClear


清除看门狗定时器中断。


函数原型：


void WatchdogIntClear(unsigned long ulBase)


参数：


ulBase是看门狗定时器模块的基址。


描述：


清除看门狗定时器中断，使其不再有效。


返回：


无。


16.2.2.3 WatchdogIntEnable


使能看门狗定时器中断。


函数原型：


void WatchdogIntEnable(unsigned long ulBase)


参数：


ulBase是看门狗定时器模块的基址。


描述：


使能看门狗定时器中断。


注意：


如果看门狗定时器已经被锁定了，则这个函数就没有任何效果了。


也可参考：


WatchdogLock()、WatchdogUnlock()、WatchdogEnable()。


返回：


无。


16.2.2.4 WatchdogIntRegister


注册一个看门狗定时器中断的中断处理程序。


函数原型：


void WatchdogIntRegister(unsigned long ulBase, void(*)(void) pfnHandler)


参数：


ulBase是看门狗定时器模块的基址。


pfnHandler是一个指针，指向看门狗定时器中断出现时调用的函数。


描述：


这个函数真正地注册中断处理程序。这将会使能中断控制器中的全局中断；看门狗定时器中断必须通过WatchdogEnable()来使能；由中断处理程序负责通过WatchdogIntClear()来清除中断源。


也可参考：


有关注册中断处理程序的重要信息请参考IntRegister()。


返回：


无。


16.2.2.5 WatchdogIntStatus


获取当前的看门狗定时器中断状态。


函数原型：


unsigned long WatchdogIntStatus(unsigned long ulBase, tBoolean bMasked)


参数：


ulBase是看门狗定时器模块的基址。


bMasked：如果需要原始的中断状态，bMasked为False；如果需要屏蔽的中断状态，bMasked就为True。


描述：


这个函数返回看门狗定时器模块的中断状态。原始的中断状态或允许反映到处理器中的中断的状态被返回。


返回：


返回当前的中断状态，为1时表明看门狗中断有效；为0时表明看门狗中断无效。


16.2.2.6 WatchdogIntUnregister


注销看门狗定时器中断的一个中断处理程序。


函数原型：


void WatchdogIntUnregister(unsigned long ulBase)


参数：


ulBase是看门狗定时器模块的基址。


描述：


这个函数真正注销中断处理程序。它将清除一个看门狗定时器中断出现时要调用的处理程序。这也将关闭中断控制器中的中断，使得不再调用中断处理程序。


也可参考：


有关注册中断处理程序的重要信息请参考IntRegister()。


返回：


无。


16.2.2.7 WatchdogLock


使能看门狗定时器锁定机制。


函数原型：


void WatchdogLock(unsigned long ulBase)


参数：


ulBase是看门狗定时器模块的基址。


描述：


停止写看门狗定时器配置寄存器。


返回：


无。


16.2.2.8 WatchdogLockState


获取看门狗定时器锁定机制的状态。


函数原型：


tBoolean WatchdogLockState(unsigned long ulBase)


参数：


ulBase是看门狗定时器模块的基址。


描述：


返回看门狗定时器寄存器的锁定状态。


返回：


如果看门狗定时器寄存器被锁定，返回True；如果看门狗定时器寄存器未被锁定则返回False。


16.2.2.9 WatchdogReloadGet


获取看门狗定时器的重装值。


函数原型：


unsigned long WatchdogReloadGet(unsigned long ulBase)


参数：


ulBase是看门狗定时器模块的基址。


描述：


当计数第一次到达零时，这个函数获取装入看门狗定时器的值。


也可参考：


WatchdogReloadSet()。


返回：


无。


16.2.2.10 WatchdogReloadSet


设置看门狗定时器重装值。


函数原型：


void WatchdogReloadSet(unsigned long ulBase, unsigned long ulLoadVal)


参数：


ulBase是看门狗定时器模块的基址。


ulLoadVal是看门狗定时器的装载值。


描述：


当计数第一次达到零时，这个函数设置将值装入看门狗定时器；如果调用这个函数时看门狗定时器正在运行，那么这个值将立刻被装入看门狗定时器计数器。如果参数ulLoadVal为0，则立刻产生一个中断。


注意：


如果看门狗定时器已经被锁定了，那么这个函数就没有任何效果了。


也可参考：


WatchdogLock()、WatchdogUnlock()、WatchdogReloadGet()。


返回：


无。


16.2.2.11 WatchdogResetDisable


禁能看门狗定时器复位。


函数原型：


void WatchdogResetDisable(unsigned long ulBase)


参数：


ulBase是看门狗定时器模块的基址。


描述：


当又一个超时条件出现时，禁止看门狗定时器向处理器发布一次复位。


注意：


如果看门狗定时器已经被锁定了，那么这个函数就没有任何效果了。


也可参考：


WatchdogLock()、WatchdogUnlock()。


返回：


无。


16.2.2.12 WatchdogResetEnable


使能看门狗定时器复位。


函数原型：


void WatchdogResetEnable(unsigned long ulBase)


参数：


ulBase是看门狗定时器模块的基址。


描述：


当又一个超时条件出现时，使能看门狗定时器向处理器发布一次复位。


注意：


如果看门狗定时器已经被锁定了，那么这个函数就没有任何效果了。


也可参考：


WatchdogLock()、WatchdogUnlock()。


返回：


无。


16.2.2.13 WatchdogRunning


确定看门狗定时器是否被使能。


函数原型：


tBoolean WatchdogRunning(unsigned long ulBase)


参数：


ulBase是看门狗定时器模块的基址。


描述：


这个函数将检查看门狗定时器是否使能。


返回：


如果看门狗定时器使能，则返回True；否则返回False。


16.2.2.14 WatchdogStallDisable


禁止在调试事件过程中终止看门狗定时器。


函数原型：


void WatchdogStallDisable(unsigned long ulBase)


参数：


ulBase是看门狗定时器模块的基址。


描述：


这个函数禁止在调试模式中终止看门狗定时器。这样，不管处理器的调试状态怎样，看门狗定时器都将继续计数。


返回：


无。


16.2.2.15 WatchdogStallEnable


使能在调试事件过程中终止看门狗定时器。


函数原型：


void WatchdogStallEnable(unsigned long ulBase)


参数：


ulBase是看门狗定时器模块的基址。


描述：


当调试器将处理器停止时，这个函数允许看门狗定时器停止计数。通过这样做来防止看门狗到达计时时间（从人类的时间角度看这通常是一个极短的时间）和复位系统（如果复位使能）。在调试执行完一定数量的处理器周期后（或在处理器重新启动后的适当时间），看门狗将继续计数到达计时时间。


返回：


无。


16.2.2.16 WatchdogUnlock


禁能看门狗定时器锁定机制。


函数原型：


void WatchdogUnlock(unsigned long ulBase)


参数：


ulBase是看门狗定时器模块的基址。


描述：


使能对看门狗定时器配置寄存器的写访问。


返回：


无。


16.2.2.17 WatchdogValueGet


获取当前的看门狗定时器值。


函数原型：


unsigned long WatchdogValueGet(unsigned long ulBase)

参数：


ulBase是看门狗定时器模块的基址。


描述：


这个函数读取看门狗定时器的当前值。


返回：


返回看门狗定时器的当前值。


16.3 编程示例


下面的示例显示了在两次超时后如何设置看门狗定时器API来复位处理器。


//


// 检查寄存器是否被锁定，如果锁定了寄存器，将它们释放。


//


if(WatchdogLockState(WATCHDOG_BASE) == true)


{


WatchdogUnlock(WATCHDOG_BASE);


}


//


// 初始化看门狗定时器。


//


WatchdogReloadSet(WATCHDOG_BASE, 0xFEEFEE);


//


// 使能复位。


//


WatchdogResetEnable(WATCHDOG_BASE);


//


// 使能看门狗定时器。


//


WatchdogEnable(WATCHDOG_BASE);


//


// 等待复位的产生。

//


while(1)


{


}


第17章 实用函数


17.1 简介


实用函数是一个零散函数的集合，集合中的函数并不是针对某一种特定的Stellaris外设或板。这些函数提供了一些机制，用来与调试器进行通信。


17.2 API函数


函数


· int DiagClose (int iHandle)


· char * DiagCommandString (char *pcBuf, unsigned long ulLen)


· void DiagExit (int iRet)


· long DiagFlen (int iHandle)


· int DiagOpen (const char *pcName, int iMode)


· int DiagOpenStdio (void)


· void DiagPrintf (int iHandle, const char *pcString,...)


· int DiagRead (int iHandle, char *pcBuf, unsigned long ulLen, int iMode)


· int DiagWrite (int iHandle, const char *pcBuf, unsigned long ulLen, int iMode)


17.2.1 详细描述


每个API指定了包含它的源文件和提供了应用使用的函数原型的头文件。


17.2.2 函数文件


17.2.2.1 DiagClose


关闭一个主机文件系统文件。


函数原型：


int DiagClose(int iHandle)


参数：


iHandle是要关闭的文件的句柄。


描述：


这个函数关闭前面用DiagOpen()打开的一个文件；它类似于C库的fclose()函数。


这个函数包含在调试器特定的utils/<debugger>.?中，utils/diag.h包含应用使用的API定义。


返回：


操作成功时返回零，失败时返回非零。


17.2.2.2 DiagCommandString


获取调试器的命令行参数。


函数原型：


char* DiagCommandString(char *pcBuf, unsigned long ulLen)


参数：


pcBuf是指向装满命令行参数的缓冲区的指针。


ulLen是缓冲区的长度。


描述：


如果调试器能够提供命令行参数，这个函数就获取调试器的命令行参数。返回原始的命令行字符串；由应用负责将它们解析到argc/argv对（如果需要）。


这个函数包含在调试器特定的utils/<debugger>.?中，utils/diag.h包含应用使用的API定义。


返回：


操作成功时返回一个指向返回的命令行（通常与提供的缓冲区中的命令行相同）的指针；如果没有可用的命令行，则返回NULL。


17.2.2.3 DiagExit


终止应用。


函数原型：


void DiagExit(int iRet)


参数：


iRet是应用的返回值。


描述：


这个函数终止应用；它类似于C库的exit()函数。


这个函数包含在调试器特定的utils/<debugger>.?中，utils/diag.h包含应用使用的API定义。


返回：


不返回。


17.2.2.4 DiagFlen


获取一个主机文件系统文件的长度。


函数原型：


long DiagFlen(int iHandle)


参数：


iHandle是查询的文件的句柄。


描述：


这个函数确定前面用DiagOpen()打开的一个文件的长度；它的操作类似于先用fseek()查找文件的末尾，然后在执行一个ftell()函数，所不同的执行这个函数时文件指针不会移动。


这个函数包含在调试器特定的utils/<debugger>.?中，utils/diag.h包含应用使用的API定义。


返回：


返回文件中的字节数。


17.2.2.5 DiagOpen


打开一个主机文件系统文件。


函数原型：


int DiagOpen(const char *pcName, int iMode)


参数：


pcName是要打开的文件的名称。


iMode是用来打开文件的模式。


描述：


这个函数打开主机文件系统上的文件；它类似于C库中的fopen()函数。


iMode参数必须是下列值中至少一个的逻辑或（类似于C库中fopen()函数的mode参数）。


· OPEN_R：打开文件进行读操作。


· OPEN_W：打开文件进行写操作。


· OPEN_A：追加文件末尾。


· OPEN_B：访问二进制模式的文件，这就意味者没有做行结束转换。


· OPEN_PLUS：打开文件进行读和写操作。


这个函数包含在调试器特定的utils/<debugger>.?中，utils/diag.h包含应用使用的API定义。


返回：


操作成功时返回一个正值；失败时返回-1。


17.2.2.6 DiagOpenStdio


打开stdio函数（stdin和stdout）的句柄。


函数原型：


int DiagOpenStdio(void)


描述：


这个函数打开一个句柄，以便通过调试器与用户相互作用（类似于stdin和stdout）。这个句柄应当传递给DiagRead()来获取用户的输入，传递给DiagWrite()来向用户显示信息（例如，通过DiagPrintf()）。


这个函数包含在调试器特定的utils/<debugger>.?中，utils/diag.h包含应用使用的API定义。


返回：


操作成功时返回一个正值；失败时返回-1。


17.2.2.7 DiagPrintf


一个简单的诊断printf函数，支持%c、%d、%s、%u、%x和%X。

函数原型：


void DiagPrintf(int iHandle, const char *pcString, ...)


参数：


iHandle写入字符串的数据流的句柄。

pcstring是格式串。


...是可选的参数，它们的值取决于格式串的内容。


描述：


这个函数非常类似于C库的fprintf()函数。它的所有输出都将用提供的句柄发送给DiagWrite()。只支持下面的格式字符：


· ％c：显示一个字符


· ％d：显示一个十进制值


· ％s：显示一个字符串


· ％u：显示一个无符号十进制值


· ％x：用小写字母显示一个十六进制值


· ％X：用小写字母显示一个十六进制值（而不是以往所使用的大写字母）

· ％％：显示一个％字符


对于％d、％u、％x和％X，在％和格式字符之间可以有一个数值，这个数值指定了显示的值的最少字符数；如果％的后面是0，则附加的字符应当填入零（而不是空格）。例如，“％8d”将使用8个字符来显示十进制值，添加空格来达到所要求的8个字符数；“％08d”也将使用8个字符来显示十进制值，但是为了达到所要求的字符数添加的是零、而不是空格。

pcString后面的参数类型必须满足格式串的要求。例如，如果在需要一个串的地方传递的是一个整型，则很可能会出现某种类型的错误。


这个函数包含在调试器特定的utils/diagprintf.c中，utils/diagprintf.h包含应用使用的API定义。


返回：


无。


17.2.2.8 DiagRead


从一个主机文件系统文件读取数据。


函数类型：


int DiagRead(int iHandle, char *pcBuf, unsigned long ulLen, int iMode)


参数：


iHandle是读取的文件的句柄。


pcBuf一个指向包含读取数据的缓冲区的指针。


ulLen是从文件中读取的字节数。


iMode是用来打开文件的模式。


描述：


这个函数从前面用DiagOpen()打开的文件中读取数据；这个函数类似于C库中的fread()函数。


iMode参数可以用在某些调试器接口中来调整数据从文件中读取的方式。如果传递给DiagOpen()的同一个值并未传递给DiagRead()，那么可能会出现不希望的结果。

这个函数包含在调试器特定的utils/<debugger>.?中，utils/diag.h包含应用使用的API定义。


返回：

操作成功时返回零；返回一个正数指示未读取的字节数；返回一个MSB置位的数指示未读取的字节数，并指示碰到了EOF；返回-1来指示出错。

17.2.2.9 DiagWrite

向一个主机文件系统文件写入数据。


函数原型：


int DiagWrite(int iHandle, const char *pcBuf, unsigned long ulLen, int iMode)

参数：


iHandle是写入的文件的句柄。


pcBuf一个指向写入数据的指针。


ulLen是写入文件的字节数。


iMode是用来打开文件的模式。


描述：


这个函数向前面用DiagOpen()打开的文件写入数据；这个函数类似于C库中的fwrite()函数。


iMode参数可以用在某些调试器接口中来调整数据写入文件的方式。如果传递给DiagOpen()的同一个值并未传递给DiagWrite()，那么可能会出现不希望的结果。


这个函数包含在调试器特定的utils/<debugger>.?中，utils/diag.h包含应用使用的API定义。


返回：


操作成功时返回零；返回一个正数指示未写入的字节数（这是一个分类的错误）；返回一个负数来指示出错。


第18章 错误处理


在驱动库中，用一种非传统的方法来处理无效参数和错误条件。通常，函数检查自己的参数，确保它们有效（如果需要；某些参数可能是无条件有效的，例如，用作32位定时器装载值的一个32位值）。如果一个无效参数被提供，则函数会返回一个错误代码。然后调用者必须检查每次函数调用的返回代码来确保调用成功。

这会导致在每个函数中有大量的参数检查代码，在每个调用的地方有大量的返回代码检查代码。对于一个自我完备（self-contained）的应用，一旦应用被调试，这些额外的代码就变成了不需要的负担。有一种方法可以将这些代码删除，使得最终的代码规模更小，从而使应用运行地更快。

在驱动库中，大多数函数不返回错误（FlashProgram()、FlashErase()、FlashProtectSet()和FlashProtectSave()例外）。通过调用ASSERT宏（在src/debug.h中提供）来执行参数检查。这个宏有着一个断言宏的常规定义；它接受一个“必须”为True的表达式。可以通过使这个宏变成空来从代码中删除参数检查。

在src/debug.h中提供了ASSERT宏的两个定义；一个是ASSERT宏为空（通常情况下都使用这个定义），一个是ASSERT宏被用来判断表达式（当库在调试中编译时使用这个定义）。调试版本将在表达式不为真时调用_error_函数，传递文件名称和ASSERT宏调用的行编号。_error_函数的函数原型在src/debug.h中，必须由应用来提供，因为是由应用来负责处理错误条件的。

通过在_error_函数中设置一个断点，调试器就能在应用出现错误时立刻停止运行（用其它的错误检查方法来处理可能会非常困难）。当调试器停止时，_error_函数的参数和堆栈的回溯（backtrace）会精确地指出发现错误的函数，发现的问题和它被调用的地方。举例如下：

void


SSIConfig(unsigned long ulBase, unsigned long ulProtocol,


unsigned long ulMode, unsigned long ulBitRate,


unsigned long ulDataWidth)


{


//


// 检查参数。

//


ASSERT(ulBase == SSI_BASE);


ASSERT((ulProtocol == SSI_FRF_MOTO_MODE_0) ||


(ulProtocol == SSI_FRF_MOTO_MODE_1) ||


(ulProtocol == SSI_FRF_MOTO_MODE_2) ||


(ulProtocol == SSI_FRF_MOTO_MODE_3) ||


(ulProtocol == SSI_FRF_TI) ||


(ulProtocol == SSI_FRF_NMW));


ASSERT((ulMode == SSI_MODE_MASTER) ||


(ulMode == SSI_MODE_SLAVE) ||


(ulMode == SSI_MODE_SLAVE_OD));


ASSERT((ulDataWidth >= 4) && (ulDataWidth <= 16));


每个参数分别被检查，因此，失败ASSERT的行编号会指示出无效的参数。调试器能够显示参数的值（来自堆栈回溯（backtrace））和参数错误函数的调用者。这就能以较少的代码代价快速地识别出问题。

第19章 DK-LM3Sxx示例应用

19.1 简介


DK-LM3Sxxx示例应用显示了如何使用Cortex-M3微处理器的特性、Stellaris微控制器的外设和驱动库提供的驱动程序。这些应用主要进行演示，作为新的应用的一个起点；但是某些应用可能会有用，例如，读写板内AT24C08A EEPROM的I2C应用。

有一个Stellaris系列开发板外设控制器的特定驱动程序。PDC用来访问字符LCD、8个用户LED、8个用户DIP开关和24个GPIO。

所有的示例都位于驱动库源文件的“dk-lm3sxxx”子目录下。

19.2 API函数

函数


· unsigned char PDCDIPRead (void)


· unsigned char PDCGPIODirRead (unsigned char ucIdx)


· void PDCGPIODirWrite (unsigned char ucIdx, unsigned char ucValue)


· unsigned char PDCGPIORead (unsigned char ucIdx)


· void PDCGPIOWrite (unsigned char ucIdx, unsigned char ucValue)


· void PDCInit (void)


· void PDCLCDBacklightOff (void)


· void PDCLCDBacklightOn (void)


· void PDCLCDClear (void)


· void PDCLCDCreateChar (unsigned char ucChar, unsigned char *pucData)


· void PDCLCDInit (void)


· void PDCLCDSetPos (unsigned char ucX, unsigned char ucY)


· void PDCLCDWrite (const char *pcStr, unsigned long ulCount)


· unsigned char PDCLEDRead (void)


· void PDCLEDWrite (unsigned char ucLED)


· unsigned char PDCRead (unsigned char ucAddr)


· void PDCWrite (unsigned char ucAddr, unsigned char ucData)

19.2.1 详细描述


每个API指定了包含它的源文件和提供了应用使用的函数原型的头文件。


19.2.2 函数文件

19.2.2.1 PDCDIPRead


读取PDC DIP开关的当前值。


函数原型：


unsigned char PDCDIPRead(void)


描述：


这个函数读取与Stellaris开发板的PDC相连的DIP开关的当前值。


这个函数包含在pdc.c中，pdc.h包含应用使用的API定义。


返回：


返回DIP开关的当前状态。


19.2.2.2 PDCGPIODirRead

读取一个GPIO方向寄存器。


函数原型：


unsigned char PDCGPIODirRead(unsigned char ucIdx)


参数：


ucldx是读取的GPIO方向寄存器的索引；有效值是0、1和2。


描述：


这个函数读取PDC的一个GPIO方向寄存器。输出管脚的方向位置位，输入管脚的方向位清零。


这个函数包含在pdc.c中，pdc.h包含应用使用的API定义。


返回：


方向寄存器的内容。


19.2.2.3 PDCGPIODirWrite

写一个GPIO方向寄存器。


函数原型：


void PDCGPIODirWrite(unsigned char ucIdx, unsigned char ucValue)


参数：


ucldx是写入的GPIO方向寄存器的索引；有效值是0、1和2。


ucValue是写入GPIO方向寄存器的值。


描述：


这个函数写PDC的一个GPIO方向寄存器。应该置位用作输出的管脚的方向位，清零用作输入的管脚的方向位。


这个函数包含在pdc.c中，pdc.h包含应用使用的API定义。


返回：


无。


19.2.2.4 PDCGPIORead

读取一个GPIO数据寄存器。


函数原型：


unsigned char PDCGPIORead(unsigned char ucIdx)


参数：


ucldx是读取的GPIO方向寄存器的索引；有效值是0、1和2。


描述：


这个函数读取PDC的一个GPIO数据寄存器的值。一个管脚的返回值是正从管脚驱动输出的值或正在读取的从管脚输入的值。


这个函数包含在pdc.c中，pdc.h包含应用使用的API定义。


返回：


数据寄存器的内容。


19.2.2.5 PDCGPIOWrite

写一个GPIO数据寄存器。


函数原型：


void PDCGPIOWrite(unsigned char ucIdx, unsigned char ucValue)


参数：


ucldx是写入的GPIO数据寄存器的索引；有效值是0、1和2。


ucValue是写入GPIO数据寄存器的值。


描述：


这个函数写PDC的一个GPIO数据寄存器。写入的值从输出管脚驱动输出，输入管脚将其忽略。


这个函数包含在pdc.c中，pdc.h包含应用使用的API定义。


返回：


无。


19.2.2.6 PDCInit

初始化到PDC的连接。


函数原型：


void PDCInit(void)


描述：


这个函数使能SSI和GPIO A模块的计时，配置GPIO管脚用作一个SSI接口，并将SSI配置做为一个1Mbps的主机设备，工作在MOTO模式。函数还将使能SSI模块，使能Stellaris开发板上PDC的片选。


这个函数包含在pdc.c中，pdc.h包含应用使用的API定义。


返回：


无。


19.2.2.7 PDCLCDBacklightOff

关闭背光。


函数原型：


void PDCLCDBacklightOff(void)


描述：


这个函数关闭LCD的背光。


这个函数包含在pdc.c中，pdc.h包含应用使用的API定义。


返回：


无。


19.2.2.8 PDCLCDBacklightOn

打开背光。


函数原型：


void PDCLCDBacklightOn(void)


描述：


这个函数打开LCD的背光。


这个函数包含在pdc.c中，pdc.h包含应用使用的API定义。


返回：


无。


19.2.2.9 PDCLCDClear

清除显示屏。


函数原型：


void PDCLCDClear(void)


描述：


这个函数清除LCD显示屏的内容。光标返回到左上角。


这个函数包含在pdc.c中，pdc.h包含应用使用的API定义。


返回：


无。


19.2.2.10 PDCLCDCreateChar

写一个字符样式到LCD。


函数原型：


void PDCLCDCreateChar(unsigned char ucChar, unsigned char *pucData)


参数：


ucChar是创建的字符索引。有效值从0到7。


pucData是字符样式的数据。它包含8个字节，第一个字节位于样式的顶行。在每个字节中，LSB是样式的右边像素。


描述：


这个函数写一个字符样式到LCD，用作一个字符来显示。在写入样式后，样式可以通过写入要显示的相应字符用在LCD上。


这个函数包含在pdc.c中，pdc.h包含应用使用的API定义。


返回：


无。


19.2.2.11 PDCLCDInit

初始化LCD显示。


函数原型：


void PDCLCDInit(void)


描述：


这个函数设置写入的LCD显示。它设置数据总线为8位、设置显示2行、字体大小为5×10。它也关闭显示、清除显示、重新开启显示和使能背光。


这个函数包含在pdc.c中，pdc.h包含应用使用的API定义。


注意：


在调用这个函数之前，PDC必须用PDCInit()函数初始化。而且，为了辨别LCD显示的所有输出，可能有必要调节对比度电位计（contrast potentionmeter）。


返回：


无。


19.2.2.12 PDCLCDSetPos

设置光标的位置。


函数原型：


void PDCLCDSetPos(unsigned char ucX, unsigned char ucY)


参数：


ucX是水平位置。有效值为0到15。


ucY是垂直位置。有效值是0和1。


描述：


这个函数把光标移到指定位置。写入LCD的所有字符都被放置到当前的光标位置，光标是自动前移的。


这个函数包含在pdc.c中，pdc.h包含应用使用的API定义。


返回：


无。


19.2.2.13 PDCLCDWrite

写一个字符串到LCD显示。


函数原型：


void PDCLCDWrite(const char *pcStr, unsigned long ulCount)


参数：


pcStr指向要显示的字符串的指针。


ulCount是要显示的字符数。


描述：


这个函数使一个字符串在LCD的当前光标位置上显示。由调用者负责定位光标，将其放置到字符串应当显示的位置（用PDCLCDSetPos()来直接指定，或者间接地从前面一次调用PDCLCDWrite()后留下的光标的位置开始），使其刚好占据LCD的边界（不能自动换行）。空字符不会被特殊对待，它们被写入LCD，LCD将其解释成一个特殊的可编程字符符号（见PDCLCDCreateChar()）。


这个函数包含在pdc.c中，pdc.h包含应用使用的API定义。


返回：


无。


19.2.2.14 PDCLEDRead

读取PDC LED的当前状态。


函数原型：


unsigned char PDCLEDRead(void)


描述：


这个函数读取与Stellaris开发板的PDC相连的LED的状态。


这个函数包含在pdc.c中，pdc.h包含应用使用的API定义。


返回：


LED当前显示的值。


19.2.2.15 PDCLEDWrite

写PDC LED。


函数原型：


void PDCLEDWrite(unsigned char ucLED)


参数：


ucLED：写入LED的值。


描述：


这个函数设置与Stellaris开发板相连的PDC的LED的状态。


这个函数包含在pdc.c中，pdc.h包含应用使用的API定义。


返回：


无。


19.2.2.16 PDCRead

读取一个PDC寄存器。


函数原型：


unsigned char PDCRead(unsigned char ucAddr)


参数：


ucAddr指定读取的PDC寄存器。


描述：


这个函数将执行读取Stellaris开发板的PDC的一个寄存器所需的SSI传输。


这个函数包含在pdc.c中，pdc.h包含应用使用的API定义。


返回：


返回从PDC读取的值。


19.2.2.17 PDCWrite

写一个PDC寄存器。


函数原型：


void PDCWrite(unsigned char ucAddr, unsigned char ucData)


参数：


ucAddr指定要写的PDC寄存器。


ucData指定写入的数据。


描述：


这个函数将执行写Stellaris开发板的PDC的一个寄存器所需的SSI传输。


这个函数包含在pdc.c中，pdc.h包含应用使用的API定义。


返回：


无。


19.3 示例

这些示例并不是全部都能在每个Stellaris系列的开发板上成功运行；例如，DK-LM3S101不含I2C接口，因此I2C的示例就不能开发板上工作。对于那些不能运行的开发板/示例组合，示例都将检测出必需外设的缺乏，并指出它不能执行的功能。

Bit-Banding（bitband）


这个示范应用演示了Cortex-M3微处理器bit-banding功能的使用。所有的SRAM和外设都位于bit-banding区，这就意味者可以对它们应用bit-banding操作。在这个例子中，用bit-banding操作将SRAM中的一个变量设置成一个特定的值，一次设置一位（这比执行一次简单的非bit-baned写操作效率更高；这个示例简单演示了bit-banding的操作）。

比较器（comparator）

这个示范应用演示了模拟比较器的操作。比较器0（在有模拟比较器的所有器件中出现）配置成将它的反相输入与一个内部产生的1.65V的参考电压相比较，并根据比较器输出改变中断来翻转端口B0上LED的状态。检测到比较器输出的上升沿时中断处理程序点亮LED，检测到比较器的下降沿时中断处理程序熄灭LED。

为了使这个示例能正常工作，板上的ULED0（JP22）跳线必须接上。


GPIO JTAG恢复（gpio_jtag）


这个示例演示了将JTAG脚变为GPIO的操作和将GPIO变回JTAG管脚的方法。首次运行时管脚保持在JTAG模式。通过点击用户按键使管脚在JTAG模式和GPIO模式之间切换。由于在硬件或软件上按键都没有去抖保护，所以一次按键的点击可能会造成多次模式的改变。

在这个示例中，全部5个管脚（PB7、PC0、PC1、PC2和PC3）都被切换，虽然更常用的是PB7被切换成GPIO。注意：由于Bx版本和C0版本Stellaris微控制器中存在错误，因此，如果PB7配置用作GPIO，那么JTAG和SWD都将不能工作。这个错误会在下个版本中修改过来，下个版本的器件可以在07年第2季度获得。

GPIO（gpio_led）


这个示范应用利用连接到GPIO管脚的一系列LED来创建一个流水灯（roving eye）显示。端口B0-B3被连续驱动来呈现一个“来回显示”的现象。

为了使这个示例能正常工作，板上的ULED0(JP22)、ULED1(JP23)、ULED2(JP24)和ULED3(JP25)跳线必须接上，子板上的PB1(JP1)跳线必须设置为连接管脚2&3。

Hello World（hello）

一个非常简单的“hello world”例子。它简单地在LCD上显示“hello word”，这是更复杂的应用的一个起点。

I2C（i2c_atmel）


这个示范应用使I2C主机和开发板上的Atemel AT24C08A EEPROM进行通信。EEPROM的前16个字节先被擦除，然后逐个进行编程。数据可以被读回来验证编程是否正确。传输由响应I2C中断的一个中断处理程序来管理；由于在100kHz的I2C总线速率下读取16字节需要大约2ms的时间，这就允许在传输过程中执行一些其他处理（尽管这个例子中并未对这段时间加以利用）。

为了使这个示例正常工作，板上的I2C_SCL(JP14)、I2C_SDA(JP13)和I2CM_A2(JP11)跳线必须接上，必须断开I2CM_WP(JP12)跳线。


中断（interrupts）

这个示范应用演示了Cortex-M3微处理器和NVIC的中断抢占和末尾连锁功能。当多个中断有相同的优先级、优先级递增和优先级递减时，嵌套中断被综合。在优先级递增时将出现抢占；在另外两种情况下出现末尾连锁。当前挂起的中断和当前执行的中断都将在LCD上显示出来；当执行中断服务程序时，B0-B2将点亮各自独立的LED；在退出中断处理程序之前LED熄灭。这样就可以通过示波器观测到开关时间，或者用逻辑分析仪来观察末尾连锁的速度（这针对的是出现末尾连锁的两种情况）。

为了使这个示例正常工作，板上的ULED0(JP22)、ULED1(JP23)和ULED2(JP24)跳线必须接上，子板上的PB1(JP1)跳线必须设置为连接管脚2&3。


PWM（pwmgen）

这个示范应用使用PWM外设输出一个占空比为25％的PWM信号和一个占空比为75％的PWM信号，两个信号的频率都为50kHz。一旦配置完成，应用就进入一个死循环，不执行任何操作，而PWM外设持续输出信号。

DK-LM3S101快速入门应用（qs_dk-Im3s101）

这个例子使用开发板上的光电池来创建一个盖革计数器，用来计数可见光。在强光下点击率（即计数）增加；在弱光下点击率减少。光读数也显示在LCD上，读数的日志在UART（UART设置：波特率为115,200、模式为8-n-1）上输出。按键可以用来开关点击噪声；当按键断开时，LCD和UART仍然提供光读数。

在开发板默认的跳线器配置下，这个示例实际对电位器进行采样，而按键不工作。为了使这个示例能完全工作，跳线器的线连接必须设置成：JP3 pin1连接到JP5 pin2（要求断开JP5跳线），JP19 pin2连接到J6 pin6。

DK-LM3S102快速入门应用（qs_dk-Im3s102）


这个例子使用开发板上的光电池来创建一个盖革计数器，用来计数可见光。在强光下点击率（即计数）增加；在弱光下点击率减少。光读数也显示在LCD上，读数的日志在UART（UART设置：波特率为115,200、模式为8-n-1）上输出。按键可以用来开关点击噪声；当按键断开时，LCD和UART仍然提供光读数。


在开发板默认的跳线器配置下，这个示例实际对电位器进行采样，而按键不工作。为了使这个示例能完全工作，跳线的连接必须设置成：JP3 pin1连接到JP5 pin2（要求断开JP5跳线），JP19 pin2连接到J6 pin6。


DK-LM3S301快速入门应用（qs_dk-Im3s301）

这个例子使用开发板上的光电池来创建一个盖革计数器，用来计数可见光。在强光下点击率（即计数）增加；在弱光下点击率减少。光读数也显示在LCD上，读数的日志在UART（UART设置：波特率为115,200、模式为8-n-1）上输出。按键可以用来开关点击噪声；当按键断开时，LCD和UART仍然提供光读数。


在开发板默认的跳线器配置下，这个示例实际对电位器进行采样，而按键不工作。为了使这个示例能完全工作，跳线的连接必须设置成：JP3 pin1连接到JP5 pin2（要求移走JP5跳线），JP19 pin2连接到J6 pin6。


DK-LM3S801快速入门应用（qs_dk-Im3s801）

这个例子使用开发板上的电位器来改变压电蜂鸣器（piezo buzzer）重复鸣叫的速率和频率。将旋钮向一个方向调节会使蜂鸣器以较低的频率缓慢鸣叫，而将旋钮向另一个方向调节时蜂鸣器会以较高的频率快速鸣叫。电位器设置以及音调都在LCD上显示出来，读数的日志在UART（UART设置：波特率为115,200、模式为8-n-1）上输出。按键可以用来开关蜂鸣噪声；当按键断开时，LCD和UART仍然显示设置。


DK-LM3S811快速入门应用（qs_dk-Im3s811）

这个例子使用开发板上的电位器来改变压电蜂鸣器（piezo buzzer）重复鸣叫的速率，而光传感器（light sensor）将改变蜂鸣的频率。将旋钮向一个方向调节会使蜂鸣器更慢地鸣叫，而将旋钮向另一个方向调节时蜂鸣器会更快地鸣叫。落在光传感器上的光数量会影响蜂鸣的频率。落在传感器上的光的数量越多，蜂鸣的音高就越高。电位器设置以及代表蜂鸣音高的“音调”都会在LCD上显示出来，读数的日志在UART（UART设置：波特率为115,200、模式为8-n-1）上输出。按键可以用来开关蜂鸣噪声；当按键断开时，LCD和UART仍然显示设置。


在开发板默认的跳线器配置下，按键实际上并不会减弱蜂鸣的声音。为了使这个示例能完全工作，跳线的连接必须设置成：JP19 pin2连接到J6 pin6。


DK-LM3S815快速入门应用（qs_dk-Im3s815）

这个例子使用开发板上的电位器来改变压电蜂鸣器（piezo buzzer）重复鸣叫的速率，而光传感器（light sensor）将改变蜂鸣的频率。将旋钮向一个方向调节会使蜂鸣器更慢地鸣叫，而将旋钮向另一个方向调节时蜂鸣器会更快地鸣叫。落在光传感器上的光数量会影响蜂鸣的频率。落在传感器上的光的数量越多，蜂鸣的音高就越高。电位器设置以及代表蜂鸣音高的“音调”都会在LCD上显示出来，读数的日志在UART（UART设置：115,200、8-n-1）上输出。按键可以用来开关蜂鸣噪声；当按键断开时，LCD和UART仍然提供设置。


在开发板默认的跳线器配置下，按键实际上并不会减弱蜂鸣的声音。为了使这个示例能完全工作，跳线的连接必须设置成：JP19 pin2连接到J6 pin6。


DK-LM3S828快速入门应用（qs_dk-Im3s828）

这个例子使用开发板上的电位器来改变压电蜂鸣器（piezo buzzer）的滴答声的速度。将旋钮向一个方向调节会导致较慢的滴答声，而将旋钮向另一个方向调节时滴答声会更快。电位器设置在LCD上显示出来，读数的日志在UART（UART设置：波特率为115,200、模式为8-n-1）上输出。按键可以用来开关滴答声的噪声；当按键断开时，LCD和UART仍然提供设置。


SSI（ssi_atmel）

这个例子使用SSI主机和开发板上的Atemel AT25F1024A EEPROM进行通信。EEPROM的前256个字节先被擦除，然后逐个进行编程。数据可以被读回来验证编程是否正确。传输由响应SSI中断的一个中断处理程序来管理；由于在1MHz的SSI总线速率下读取256字节需要大约2ms的时间，这就允许在传输过程中执行一些其它处理（尽管这个例子中并未对这段时间加以利用）。

定时器（timers）

这个示范应用演示了如何使用定时器产生周期性中断。其中一个定时器被设置为每秒产生一次中断，另一个定时器设置为每秒产生两次中断；每个中断处理器在每一次中断时都翻转一次自身的GPIO（B0和B1端口）；同时，LED指示灯会指示每次中断以及中断的速率。

UART（uart_out）

这个示范应用使用UART来显示文本。第一个UART（Stellaris开发板上的SER0连接器）配置成115,200的波特率、8-n-1的模式，持续显示文本。文本通过UART的中断服务来传输；由于提取UART FIFO一半的数据（产生一个中断）需要大约1ms的时间，这就留下了大量的时间，足以允许其它处理在传输过程中出现（尽管在这个例子中并未对这段时间加以利用）。

看门狗（watchdog）


这个示范应用演示了如何使用看门狗对系统进行监控。如果没有对看门狗进行周期性地喂狗，将会使系统复位。每当看门狗被喂狗时，连接到port B0的LED就取反，这样喂狗就能很容易地被观察到，每隔一秒喂狗一次。

第20章 EV-LM3S811示例应用


20.1 简介


本章的示例应用显示了如何使用Cortex-M3微处理器的特性、Stellaris微控制器的外设和驱动库提供的驱动程序。这些应用主要进行演示，作为新的应用的一个起点。


有一个供Stellaris LM3S811评估板OSRAM 96×16 OLED图形显示使用的特定驱动程序。

所有的示例都位于驱动库源文件的“ev-lm3s811”子目录下。


20.2 API函数

函数


· void OSRAMClear (void)


· void OSRAMDisplayOff (void)


· void OSRAMDisplayOn (void)


· void OSRAMImageDraw (const unsigned char *pucImage, unsigned long ulX, unsigned long


· ulY, unsigned long ulWidth, unsigned long ulHeight)


· void OSRAMInit (tBoolean bFast)


· void OSRAMStringDraw (const char *pcStr, unsigned long ulX, unsigned long ulY)


20.2.1 详细描述

每个API指定了包含它的源文件和提供了应用使用的函数原型的头文件。


20.2.2 函数文件

20.2.2.1 OSRAMClear


清除OLED显示。

函数原型：

void OSRAMClear(void)


描述：

这个函数清除显示。显示的所有像素都关闭。

这个函数包含在osram96x16.c中，osram96x16.h包含应用使用的API定义。


返回：


无。


20.2.2.2 OSRAMDisplayOff

关闭OLED显示。


函数原型：


void OSRAMDisplayOff(void)


描述：

这个函数关闭OLED显示。它将会停止面板的扫描，关闭片内DC-DC转换器，防止老化（burn-in）对面板造成损害（在这方面它有与CRT类似的字符）。

这个函数包含在osram96x16.c中，osram96x16.h包含应用使用的API定义。


返回：


无。


20.2.2.3 OSRAMDisplayOn

开启OLED显示。


函数原型：


void OSRAMDisplayOn(void)


描述：

这个函数开启OLED显示，使OLED显示内部帧缓冲区的内容。


这个函数包含在osram96x16.c中，osram96x16.h包含应用使用的API定义。


返回：


无。


20.2.2.4 OSRAMImageDraw

在OLED上显示一个图象。

函数原型：


void OSRAMImageDraw(const unsigned char *pucImage, unsigned long ulX,


unsigned long ulY, 


unsigned long ulWidth, 


unsigned long ulHeight)


参数：

puclmage

图象数据的指针。


ulX


图象显示的水平位置，用显示屏左边沿的列来指定。

ulY

图象显示的垂直位置，在从显示屏顶端开始的8个扫描行区中设定（即，只有0和1有效）。


ulWidth
图象的宽度，用列来指定。

ulHeight
图象的高度，在8个行区中指定（即，只有1和2有效）。

描述：


这个函数在显示屏上显示一个位图图象。要显示的图象的高度必须是8个扫描行的倍数（即1行），图象将显示在一个为8个扫描行倍数的垂直位置上（即，扫描行0或扫描行8，对应行0或行1）。

图象数据组织如下：第一行图象数据从左到右显示，后面紧跟第二行图象数据。每个字节包含8个扫描行的列的数据，顶端的扫描行对应字节的最低位，底端的扫描行对应字节的最高位。

例如，一个4列宽、16个扫描行高的图象的显示安排如下（描绘了图象的8个字节是如何出现在显示屏上的）。
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这个函数包含在osram96x16.c中，osram96x16.h包含应用使用的API定义。


返回：


无。


20.2.2.5 OSRAMInit

初始化OLED显示。


函数原型：


void OSRAMInit(tBoolean bFast)


参数：

bFast
如果I2C接口的速率应该为400kbps时它的值为true；如果I2C接口的速率应该为100kbps时它的值为false。

描述：

这个函数初始化I2C接口进行OLED显示，并配置面板上的SSD0303控制器。


这个函数包含在osram96x16.c中，osram96x16.h包含应用使用的API定义。


返回：


无。


20.2.2.6 OSRAMStringDraw

在OLED上显示一个字符串。

函数原型：


void OSRAMStringDraw(const char *pcStr, unsigned long ulX, unsigned long ulY)


参数：

pcStr
要显示的字符串的指针

ulX

字符串显示的水平位置，用显示屏左边沿的列来指定。


ulY     字符串显示的垂直位置，在从显示屏顶端开始的8个扫描行区中设定（即，只有0和1有效）。


描述：

这个函数在OLED上显示一个字符串。只显示32（空白）和126（～）之间的ASCII字符；其他字符会导致在显示屏上显示随机数据（取决于存储器中字体的前面/后面是什么字符）。字体是等宽（mono-spaced）的，所以类似“i”和“I”字符的周围比“m”或“W”字符有更多的空白区域。

如果字符串的显示到达了显示屏的右边沿，就不再显示字符了。因此，不再需要特别注意避免提供过长的字符串而导致无法显示的情况。

这个函数包含在osram96x16.c中，osram96x16.h包含应用使用的API定义。


返回：


无。


20.3 示例

Bit-Banding（bitband）


这个示范应用演示了Cortex-M3微处理器bit-banding功能的使用。所有的SRAM和外设都位于bit-banding区，这就意味者可以对它们应用bit-banding操作。在这个例子中，用bit-banding操作将SRAM中的一个变量设置成一个特定的值，一次设置一位（这比执行一次简单的非bit-baned写操作效率更高；这个示例简单演示了bit-banding的操作）。


GPIO JTAG恢复（gpio_jtag）


这个示例演示了将JTAG脚变为GPIO的操作和将GPIO变回JTAG管脚的方法。首次运行时管脚保持在JTAG模式。通过点击用户按键使管脚在JTAG模式和GPIO模式之间切换。由于在硬件或软件上按键都没有去抖保护，所以一次按键的点击可能会造成多次模式的改变。


在这个示例中，全部5个管脚（PB7、PC0、PC1、PC2和PC3）都被切换，虽然更常用的是PB7被切换成GPIO。注意：由于Bx版本和C0版本Stellaris微控制器中存在错误，因此，如果PB7配置用作GPIO，那么JTAG和SWD都将不能工作。这个错误会在下个版本中修改过来，下个版本的器件可以在07年第2季度获得。


Hello World（hello）


一个非常简单的“hello world”例子。它简单地在LCD上显示“hello word”，这是更复杂的应用的一个起点。


中断（interrupts）


这个示范应用演示了Cortex-M3微处理器和NVIC的中断抢占和末尾连锁功能。当多个中断有相同的优先级、优先级递增和优先级递减时，嵌套中断被综合。在优先级递增时将出现抢占；在另外两种情况下出现末尾连锁。当前挂起的中断和当前执行的中断都将在LCD上显示出来；GPIO管脚D0-D2在执行中断服务程序时有效；在退出中断处理程序之前变为无效。这样就可以通过示波器观测到管脚无效到有效的时间，或者用逻辑分析仪来观察末尾连锁的速度（这针对的是出现末尾连锁的两种情况）。


PWM（pwmgen）


这个示范应用使用PWM外设输出一个占空比为25％的PWM信号和一个占空比为75％的PWM信号，两个信号的频率都为50kHz。一旦配置完成，应用就进入一个死循环，不执行任何操作，而PWM外设持续输出信号。


EV-LM3S811快速入门应用（qs_ev-Im3s811）

这是船在一个无尽的隧道中航行的游戏。电位器用来使船向前或向后移动，用户按键用来发射炮弹摧毁隧道中的障碍物。对幸存者和摧毁的障碍物进行计分。游戏持续到只有一艘船的情况；在游戏进行过程中分数通过一个虚拟的UART（波特率：115,200，模式：8-N-1）来显示，在游戏结束时在屏幕上显示出来。

由于评估板上的OLED显示屏具有与CRT类似的老化（burn-in）特性，因此这个应用也含有屏保。如果在等待游戏开始时的2分钟内都没有用户按键被点击，则屏保将起作用。运行Game of Life，一系列随机数据作为种子值（seed value）。

在2分钟的屏保运行后，关闭显示，用户LED不停闪烁，任何一种屏保模式（Game of Life或空白显示）都可以通过点击用户按键来退出。启动游戏需要再次点击按键。

定时器（timers）


这个示范应用演示了如何使用定时器产生周期性中断。其中一个定时器被设置为每秒产生一次中断，另一个定时器设置为每秒产生两次中断；每个中断处理器都会翻转自己在屏幕上的指示器。

UART（uart_out）

这个示范应用使用UART来显示文本。第一个UART（连接到Stellaris LM3S811评估板的FTDI虚拟串口）配置成115,200的波特率、8-n-1的模式，持续显示文本。文本通过UART的中断服务来传输；由于提取UART FIFO一半的数据（产生一个中断）需要大约1ms的时间，这就留下了大量的时间，足以允许其它处理在传输过程中出现（尽管在这个例子中并未对这段时间加以利用）。


看门狗（watchdog）


这个示范应用演示了如何使用看门狗对系统进行监控。如果没有对看门狗进行周期性地喂狗，将会使系统复位。每当看门狗被喂狗时，连接到port C5的LED就翻转，这样喂狗就能很容易地被观察到，每隔一秒喂狗一次。


第21章 编译代码


21.1 需要的软件

为了编译驱动库的代码，需要以下软件：

· 下面其中一个工具链：


· Keil RealView微控制器开发工具

· ARM EABI的CodeSourcery的Sourcery G++


· IAR Embedded Workbench


· 如果从命令行编译，则需要某种形式Windows® Unix环境。

根据所选工具链提供的指令安装编译器和调试器（Luminary Micro也提供了描述如何安装每个工具链的快速入门指南）；这也将编译器添加到搜索路径，以便它能够被执行。

当所需的软件安装好后，必须用你所选的归档工具（例如WinZip®或Windows XP内置的实用软件）将驱动库源文件从ZIP文件中提取出来。对于剩余的指令，假设源文件被提取到c:/DriverLib。

21.2 用Keil uVision编译


驱动库和每个示范应用都有一个uVision工程（带有.Uv2文件扩展名），可以在uVision中编译。只需要简单地将工程文件装载到uVision，再点击“Build target”或“Rebuild all target files”按键即可。注意：驱动库（c:/Driver-Lib/src/driverlib.Uv2）工程必须在示范应用编译之前编译。

有关uVision的使用详情请见“RealView快速入门”。


21.3 用IAR Embedded Workbench编译

驱动库和每个示范应用都有一个Emebedded Workbench工程（带有.ewp文件扩展名），可以在Embedded Workbench中编译。另外，有一个包含了所有工程的工作区文件（主目录中的driverlib.eww）和一个可以立刻编译所有工程的批编译。注意：驱动库工程必须在示范应用编译之前编译。

有关Embedded Workbench使用的详情请见“IAR KickStart快速入门”。


21.4 从命令行编译


为了从命令行编译，需要某种形式的Windows Unix环境。推荐的解决方案是SourceForge的Unix实用程序（http://unxutils.sourceforge.net）；也可以选择Cygwin（http://www.cygwin.com）和MinGW（http://www.mingw.org）。Unix实用程序和Cygwin已经通过测试，可以和这个库一起工作；尽管MinGW未经测试，但它应该也可以和库一起工作。

有关安装和建立Unix实用程序的详情请见“GNU快速入门”。

makefile不能和Windows中通常可用的make实用程序（例如，RealView提供的一个make实用程序）一起工作；在搜索路径中“Unix”版本的make必须在任何其它版本的make之前出现。当然，如果在Linux上使用CodeSourcery的编译器，那么存在的Posix shell环境就不仅仅只适合编译代码了。

SourceForge的Unix实用程序在一个必须解压的ZIP文件中；对于剩余的指令，假设Unix实用程序被提取到c:/。

搜索路径必须手动更新来包含c:/bin目录和c:/usr/local/wbin目录，c:/usr/local/wbin目录更适合放在搜索路径的开始处（以便c:/usr/local/wbin的make在其它版本的make之前被使用）。

剩余的指令假设c:/bin/sh的shell正在Windows XP提供的命令行解释器（command shell）之前被使用；如果未使用这个shell，就必须修改命令来兼容Windows XP shell。

两个快速测试将决定搜索路径是否设置正确。首先，输入：

make – version


应当返回报告某些版本的GNU Make的调用；否则，正在寻找的就是错误的make实用程序，需要修改搜索路径。接下来，输入：

type  sh


应该指定Unix实用程序的sh.exe被提取的路径；否则，make实用程序将无法找到shell（意味者编译将失败），需要修改搜索路径。

如果使用Keil RealView微控制器开发工具，下面的指令将验证能找到编译器（这就意味者所有其它的工具链也能被找到）：

type  armcc


如果使用ARM EABI的CodeSourcery的Sourcery G++，下面的指令将验证能找到编译器：

type arm-stellaris-eabi-gcc


如果使用IAR Embedded Workbench，下面的指令将验证能找到编译器：

type iccarm


type xlink


只要任何一个上面的检查失败，编译就将有可能也失败。在每种情况下搜索路径都需要更新，以便shell能查找到正在讨论的工具的位置。

现在，就可以编译库和示范应用了，输入以下指令：


cd  c:/DriverLib


make


将显示简短的消息来指示正在执行的编译步骤；下面提取出来的的信息就是一个例子：

...


CC timer.c


CC uart.c


CC watchdog.c


AR gcc/libdriver.a


...

上述内容指明正在编译timer.c、uart.c和watchdog.c，然后创建一个称为gcc/libdriver.a的库。象这样显示简短消息可以很容易发现编译过程中遇到的警告和错误。

有几个控制编译过程的变量。它们可以作为环境变量出现，或者，也能在命令行上将它们传递给make。这些变量是：

· COMPILER：指定用来编译源代码的工具链。目前，它可以是ewarm、gcc或rvmdk；如果并未特别指定，默认值是gcc。

· DEBUGGER：指定用来运行可执行体的调试器。这会影响使用的Diag…()函数的版本。目前，DEBUGGER可以是cspy、gdb或uvision；如果并未特别指定，它的默认值由COMPILER的值来决定（ewarm对应cspy、gcc对应gdb、rvmdk对应uvision）。

· DEBUG：指定应当包含在编译的目标文件中的调试信息。这就允许调试器执行源级调试，可以增加额外的代码来辅助开发和调试过程（例如基于ASSERT的错误校验）。这个变量的值不重要；如果变量存在，就包含调试信息；如果变量未指定，就不包含调试信息。

· VERBOSE：指定应当显示实际的编译器调用，取代简短的编译步骤。这个变量的值不重要；如果变量存在，verbose模式将被使能；如果变量未指定，verbose模式被禁能。

因此，例如要使用rvmdk来编译（调试使能），输入：

make COMPILER=rvmdk DEBUG=1


或者，也可以输入下面的内容：

export COMPILER=rvmdk


export DEBUG=1


make


后者的优点是后面的编译只需要调用make，更不容易因为每次忘记将变量添加到命令行而导致不希望的结果（即，用不同的定义编译混合和匹配目标而导致的结果）。

使用下面的指令来删除所有编译的项目：

make clean


注意：这个操作仍然取决于COMPLIER环境变量；它只能删除与使用中的工具链相关的对象（即，它可以用来清除rvmdk对象而不影响gcc对象）。

第22章 工具链


22.1 简介

库与支持的工具链的相互作用有两个方面；编译器如何对库进行编译和库如何与调试器相互作用。通过用这种方法将两方面分开，就有可能用一个工具链编译代码，而用另一个工具链的调试器来调试代码。或者，与调试器相互作用的机制可以用使用一个UART来代替，消除了（对于大多数器件）对调试器（不仅对于调试而言）的需求。

下面将对每个方面单独进行讨论。


22.2 编译器

不同的工具链之间有4个方面需要特别处理。

· 编译器如何被调用

· 编译器特定的结构

· 汇编器特定的结构


· 如何链接代码


这个讨论只适用从命令行编译的情况；编译一个工程文件使用的是所讨论的GUI的通用机制。

22.2.1 调用编译器

makedefs文件包含一系列编译C源文件、编译汇编源文件、创建对象库和连接应用的规则。这些规则使用传统变量来调用工具，例如CC、CFLAGS等。这些变量的默认值根据正在使用的工具链来给定；建议包含可执行体名的变量保持原样，只扩充包含标志的变量（例如CFLAGS）。

所有规则都将目标放置到一个工具链特定的目录中。例如，用RealView微控制器开发工具编译一个C源文件将把目标文件放置到rvmdk目录；连接的应用和/或对象库也可以进入相同的目录。通过这样做，多个工具链的对象可以同时在源树（source tree）中存在，混合在一起。

规则还可以使用自动产生的依赖。大多数现代的编译器都支持-MD或使编译器在编译时写出一个依赖文件（dependency file）的类似选项。这样，当文件第一次被编译时自动产生依赖，只要文件被重新编译（在任何依赖被更改时出现，这可能会导致新的依赖），依赖就再次产生。因此，依赖总是被更新。与目标文件类似，依赖文件被放置到工具链目录下，依赖文件的文件扩展名是.d。

链接规则有几个特殊变量，允许为每个应用特别调用链接器。在所有的变量中都是应用的基本名；例如，如果目标是foobar.axf，那么特殊变量就是…_foobar。变量是：

SCATTERtools_target   这是用来连接应用的工具链特定的链接器脚本的名称。通常它是../${COMPILER}/standalone.ld。

ENTRY_target         这是应用的入口点。通常它是ResetISR。

LDFLAGStools_target   它包含工具链特定的链接器标志，该标志是这个应用特有的。其中的tools被标志应用到的工具链替换；因此，例如，要将附加的链接器标志提供给RealView链接器，就使用LDFLAGSrvmdk_target。

由于这些规则，makefile变成了要编译的目标的一个简单列表（应用或库，或者两者兼而有之），目标文件包含目标和一系列目标特定的变量（在应用中）。

对于驱动库本身（包含在src目录中），存在一些特殊的规则，将每个全局符号（是一个变量或一个函数）放置到它自己独立的目标文件中（当编译器不直接支持这个功能时）。这个处理通过把每个全局符号放置到一个#if defined(GROUP_foo)/#endif对内自动执行，其中，foo被成为目标文件名称的每个源文件特有的标号集代替（例如，bar.c中的GROUP_foo变成<toolchain>/bar_foo_.o）。通过转到这些长度来编译库，可能会将使用驱动程序的影响降至最小；例如，在一个仅为输出的模式下使用UART（只有UARTConfigSet()和UARTCharPut() API被使用），读数据、获取配置等所有API都不连接到应用（如果所有的全局符号构建到一个目标文件中，它们会连接到应用）。

22.2.2 编译器结构

有时需要在C源文件中使用编译器特定的结构。当出现这样的需要时，可以使用下面两个选项：

· 为每个工具链提供独立版本的源文件。这已经用引导代码处理了；除了用来标识放置在Flash起始处的向量表的结构和创建“code”、“data”和“bss”区时链接器创建的符号的名称外，从一个工具链到另一个工具链的源文件都基本相同。

· 在每个工具链特有的结构周围使用#ifdef/#endif。

当提供独立的文件时，文件的路径名在它的某处应该包含${COMPILER}的值；作为一个路径名或文件名的一部分。这样，Makefile内的依赖可以利用${COMPILER}的值来使正确版本的文件被使用。在提供的例子中，这可以在引导代码中看到；为支持的每个工具链提供了独立的版本。在Makefile中通过${COMPILER}为引导代码文件名找到正确版本的引导代码。

当使用#ifdef/#endif时，${COMPILER}的值再次开始起作用。每个源文件通过传递给编译器的-D${COMPILER}来编译，所以${COMPILER}变量的值可以用在#ifdef中来包含编译器特定的代码。这并不是首选的方法，因为非常容易出错；如果${COMPILER}的值被用来包含一个函数内的一小段代码（例如），操作起来太容易了，以致于忘记了是何时移植到另一个工具链中的，这样会导致这一小段代码不会出现在新的工具链产生的目标中。在第一种方法中，文件不存在，会出现一个编译错误。

22.2.3 汇编器结构

asmdefs.h中的宏隐藏了不同工具链汇编器之间的语法和指令差异。通过使用这些宏，汇编文件没有#ifdef toolchain结构，这使得它们更容易理解和维护。下面提供的宏用来编写汇编器无关的源文件：

_ALIGN_


它用来将下一项放置到存储器的一个四字节对准的边界。

_BSS_
这用来指示跟随的项应该被放置到可执行体的“bss”区。这些项有保留的存储空间，但不在可执行体中提供初始化程序（initializer），而是根据引导代码来零填充存储空间。

_DATA_
这用来指示跟随的项应该被放置到可执行体的“data”区。这些项在SRAM中有保留的存储空间，初始化程序放置在Flash中，初始化程序由引导代码从SRAM复制到Flash中。

_END_



这用来指示已经到达汇编源文件的末尾。

_EXPORT_


这用来指示一个标号应当可供当前源文件之外的目标文件使用。

_IMPORT_


这用来指示在这个源文件中引用另一个目标文件的标号。


_LABEL_

这提供了当前位置的一个符号名称。标号可以用作一个跳转目标或用来装载/存储数据。注意：标号不能在当前的源文件之外被访问，除非用_EXPORT_导出。


_STR_



这用来声明一串数据（即，一个以零终止的字节序列）。

_TEXT_

这用来指示跟随的项应该被放置到可执行体的“text”区。这必须在所有代码之前使用，以便能准确定位。

_THUMB_LABEL_
这用来指示下个标号（必须紧跟其后）是一个Thumb标号。所有标号都必须标注为Thumb标号，否则，它们将不能作为跳转目标正确工作。

_WORD_


这用来声明一个字的数据（32位）。

asmdefs.h必须在汇编语言源文件的开头被包含，因为它包括一些公共的设置伪操作，需要这些操作来将汇编器进入正确的模式；操作失败会导致汇编器无法正确工作。

22.2.4 链接应用


当链接应用时，每个全局实体需要被放置到存储器的合适空间以便应用正确工作。某些内容必须放置在特殊的地方（例如默认的向量表，它必须位于0x0000.0000）。其它内容必须放置在正确的存储器空间（所有的代码需要放置在Flash中，所有的读/写数据放置在SRAM中）。

链接器脚本被用来执行这个任务。链接器脚本不能在工具链之间移植，因此为每个工具链提供了独立的版本；它们位于<toolchain>/standalone.ld文件中（在IAR Embedded Workbench的情况下它们在standalone.xcl文件中）。这些链接器脚本非常简单；它们把全部代码放置在Flash中（“code”区），所有的读/写放置到SRAM中（“data”区和“bss”区），“data”区初始化程序放置到“code”区末尾的Flash中，只读向量表放置到Flash的起始处，中断驱动（如果使用）的读/写向量表放置到SRAM的起始处。<toolchain>/startup.c内的引导代码取决于存储器的布局；如果存储器的布局改变了，文件可能也需要改变（或替换）。

22.3 调试器

通常，调试器有方法使运行在目标上的代码与调试器相互作用：读/写主机文件、在调试器控制台打印消息等等。这些方法已经抽象成一系列函数，应用可以调用它们，不用理会正在使用的调试器。这些函数在第17章中讨论；它们都是Diag…函数。

调试器接口代码位于称为utils/${DEBUGGER}.S的文件中（或.c的文件中（如果用C语言实现））。makefile的规则在${DEBUGGER}.O上指定一个依赖；因此，通过改变${DEBUGGER}的值来改变调试器接口代码。这就允许来自一个工具链的编译器和来自另一个工具链的调试器共同使用（当然在假设它们都支持相同的可执行文件格式的前提下）；${COMPILER}指定用来编译代码的工具，${DEBUGGER}指定使用的调试器接口。

可以用这个接口做几件有趣的事：

· 可以创建一个串行版本，在该版本中不支持文件，但支持标准输入输出（stdio）。所有的标准输入输出（stdio）操作都可以通过UART执行。

· 可以创建一个串行存储器版本。接着应用可以通过调试器使用主机文件来开发（在这里文件内容更容易检查），然后，在合适的时候切换为使用一个串行存储器版本。

· 可以创建一个stub版本，在该版本中每个函数都是一个NOP（空操作）。这会消除所有调试器与应用的交互。

· 可以创建一个调试版本，在该版本中它通常充当NOP的作用，但是如果通过一个特殊标志被开启，它将会启动输出stdio（标准输入输出）到一个定义好的地方（例如一个未使用的UART）。这就允许跟踪功能被留在生成代码中；它通常不做任何事（不给用户任何提示它正在做什么/它正在如何处理），但是现场支持人员可以将其使能来帮助确定当前故障出现的原因。
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