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1 YOLO Darknet 移植与应用开发 

 

表 1 

开发板型号 是否支持本例程 

TL5728-EasyEVM 支持 

TL5728-IDK 支持 

TL5728F-EVM 支持 

 

YOLO 是基于深度学习方法的端到端实时目标检测系统，Darknet 是 YOLO 的实现，但

Darknet 不仅包含 YOLO 的实现，还包括其它内容。 

本实验主要介绍将 YOLO Darknet 机器学习框架移植到 AM5728 平台的方法，并且演

示一个图片信息识别的 darknet-maste 案例。 

为便于测试，我司提供经验证的测试文件位于光盘“Demo\app\Yolo_Darknet\bin”目

录下。bin 文件夹含有：所需下载的 yolo.weights 文件，编译生成的 darknet 可执行文件，

测试所需 cfg 文件夹（配置文件）以及 data 文件夹（图像数据）。以下提供 darknet-maste

工程的具体编译方法。 

1.1 编译 darknet-master 工程 

打开 Ubuntu，执行如下指令新建“home/tronlong/AM57xx/Yolo_Darknet”工作目录。 

Host# mkdir -p /home/tronlong/AM57xx/Yolo_Darknet 

 

 

图 1 

 

将光盘 “Demo\app\Yolo_Darknet\src\darknet-master.zip”工程源码压缩文件拷贝到

“home/tronlong/AM57xx/Yolo_Darknet”目录，并将其解压到当前目录。 

Host# unzip darknet-master.zip 
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图 2 

 

 

图 3 

 

进入 darknet-master 源码安装目录，修改 Makefile 文件，如下图所示： 

Host# cd darknet-master/ 

Host# vi Makefile 

 

 

图 4 

 

修改内容如下： 

 CC=arm-linux-gnueabihf-gcc 

 AR=arm-linux-gnueabihf-ar 
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图 5 

 

修改完 Makefile 文件保存，执行如下命令，使用对应平台的 Linux Processor-SDK 加载

环境变量。Linux Processor-SDK 路径请根据实际情况修改。 

Host# source /home/tronlong/ti-processor-sdk-linux-am57xx-evm-03.01.00.06/linux-

devkit/environment-setup 

 

 

图 6 

 

执行 make 指令，编译 darknet-master 工程，编译完成后在当前目录下生成 darknet

可执行文件和其他文件。 

Host# make 

 

 

图 7 
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图 8 

 

1.2 下载 YOLO 训练模型文件 

在 darknet-master 目录下执行以下指令，下载 YOLO 训练模型文件到当前目录，文件

名为 yolo.weights，如下图所示。 

Host# wget https://pjreddie.com/media/files/yolo.weights 

 

 

图 9 

 

下载完成后，将编译过的整个 darknet-master 文件夹拷贝到开发板文件系统

“/home/root”目录下。 

1.3 开发板运行程序 

开发板上电进入文件系统 darknet-master 目录，执行以下指令，运行程序，如下图所

示： 

Target#  cd darknet-master/ 
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Target#  ./darknet detect cfg/yolov2.cfg yolo.weights data/dog.jpg 

 

 

图 10 

 

程序运行完毕后，会在 darknet-master 目录下生成 predictions.png 文件，将

predictions.png 文件拷贝到 PC 端查看，图片效果如下所示。 
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图 11 

 

 

图 12 
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2 Caffe 框架移植 

 

表 2 

开发板型号 是否支持本实验 

TL5728-EasyEVM 支持 

TL5728-IDK 支持 

TL5728F-EVM 支持 

 

本文档主要演示将 Caffe 移植到 ARM 平台的方法，本实验编译的 Caffe 依赖库要求

CMake 版本高于 cmake-3.9，同时我司提供的 cmake-3.11 版本要求 Ubuntu g++编译器支

持 C++11 标准。 

2.1 Ubuntu 移植环境搭建 

2.1.1 安装 g++编译器 

由于我司默认使用的 Ubuntu 14.04 版本默认情况没有安装 g++编译器，执行如下指

令安装 g++编译器，输入“Y”确认安装。 

Host# sudo apt-get install g++ 

 

 

图 13 

 

安装成功后，执行如下指令查看 g++编译器版本信息： 
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Host# g++ -v 

 

图 14 

 

2.1.2 安装 cmake 工具 

将位于光盘“Demo\app\caffe_transplant”下的“cmake-3.11.0.tar.gz”压缩文件拷贝到

Ubuntu AM57xx 工作目录，执行如下指令新建“/home/tronlong/AM57xx/caffe_transplant”

文件夹，并将 cmake-3.11.0.tar.gz 压缩包解压到该目录下。 

Host# mkdir -p /home/tronlong/AM57xx/caffe_transplant 

Host# tar -xvf cmake-3.11.0.tar.gz -C caffe_transplant/ 
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图 15 

 

 

图 16 

 

进入 cmake-3.11.0 安装目录，执行 bootstrap 脚本文件。 

Host# cd caffe_transplant/cmake-3.11.0/ 

Host# sudo ./bootstrap 
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图 17 

 

 

图 18 

 

执行以下指令，编译和安装 cmake 工具。 

Host# sudo make 

Host# sudo make install 
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图 19 

 

 

图 20 

 

安装成功后，执行以下指令，查看 cmake 工具版本为 3.11.0。 

Host# cmake -version 

 

 

图 21 
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2.2 交叉编译 Caffe 依赖库 

2.2.1 配置交叉编译工具 

在 Ubuntu 下执行如下命令打开“/.bashrc”文件，按照下图方法将 Processor-SDK 开发

包中的交叉编译工具链路径加入系统环境变量中，实际路径请根据自身情况修改。 

Host# gedit ~/.bashrc 

 

 

图 22 

 

export PATH="$PATH: /home/tronlong/ti-processor-sdk-linux-am57xx-evm-03.01.00.06/linux-

devkit/sysroots/x86_64-arago-linux/usr/bin/" 

 

 

图 23 
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修改完成后保存退出，执行以下指令，使能“/.bashrc”文件。 

Host# source ~/.bashrc 

 

 

图 24 

 

2.2.2 编译 Openblas 依赖库 

将位于光盘“Demo\app\caffe_transplant\src”下的“OpenBLAS-0.2.20.tar.gz”压缩文件拷

贝到“/home/tronlong/AM57xx/caffe_transplant”目录，执行如下指令将其解压到当前目录

下。 

Host# tar -xvf OpenBLAS-0.2.20.tar.gz -C . 

 

 

图 25 

 

在 caffe_transplant 目录下新建一个 tmp 文件夹，文件名可自拟。为便于移植，后面

步骤编译生成的其他 Caffe 依赖库文件都会安装到 tmp 文件夹下。 

 

 

图 26 
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进入 OpenBLAS-0.2.20 目录，执行以下指令编译 OpenBLAS 依赖库，编译完成如下图

所示。 

Host# cd OpenBLAS-0.2.20/ 

Host# make TARGET=ARMV7 HOSTCC=gcc BINARY=32 CC=arm-linux-gnueabihf-gcc 

NOFORTRAN=1 

 

 

图 27 

 

 

图 28 

 

执 行 以 下 指 令 ， 将 编 译 生 成 的 OpenBLAS 依 赖 库 文 件 安 装 到 指 定 的

“/home/tronlong/AM57xx/caffe_transplant/tmp”目录下，安装路径以实际情况为准。执行

安装指令后，依赖库文件将安装在“tmp/lib”目录下，头文件会安装在“tmp/include”目录下，

如下图所示： 

Host# make PREFIX=/home/tronlong/AM57xx/caffe_transplant/tmp install 
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图 29 

 

 

图 30 

 

2.2.3 编译 snnapy 依赖库 

参照前面步骤，将光盘“Demo\app\caffe_transplant\src\google-snappy-1.1.7-6-g4f7bd2

d.tar.gz”压缩文件拷贝到 Ubuntu，并解压到“/home/tronlong/AM57xx/caffe_transplant”目

录，如下图： 

Host# tar -xvf google-snappy-1.1.7-6-g4f7bd2d.tar.gz -C . 

 

 

图 31 

 

执行如下命令，使用对应平台的 Linux Processor-SDK 加载环境变量，Linux Processor-

SDK 路径请根据实际情况修改。进入 google-snappy-4f7bd2d 目录，新建一个 build 文件夹。 
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Host# source /home/tronlong/ti-processor-sdk-linux-am57xx-evm-03.01.00.06/linux-

devkit/environment-setup 

Host# cd google-snappy-4f7bd2d/ 

Host# mkdir build 

 

 

图 32 

 

进入 build 目录，执行以下指令，由 cmake -DCMAKE_INSTALL_PREFIX 指定 snnapy 依

赖库安装目录。本次测试指定目录为“/home/tronlong/AM57xx/caffe_transplant/tmp”，可

根据实际情况修改。 

Host# cd build/ 

Host# cmake -DCMAKE_INSTALL_PREFIX=/home/tronlong/AM57xx/caffe_transplant/tmp .. 
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图 33 

 

执行以下指令，编译并安装 snnapy 依赖库到指定的“caffe_transplant/tmp”目录。 

Host# make 

Host# make install 

 

 

图 34 
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图 35 

 

2.2.4 编译 leveldb 依赖库 

参照前面步骤，将光盘“Demo\app\caffe_transplant\src\leveldb-master.zip”压缩文件拷

贝到 Ubuntu，并解压到“/home/tronlong/AM57xx/caffe_transplant”目录，如下图： 

Host# unzip leveldb-master.zip 

 

 

图 36 

 

请使用对应平台的 Linux Processor-SDK 加载环境变量。 

进入 leveldb-master 目录，执行以下指令，新建一个 build 文件夹。 

Host# cd leveldb-master/ 

Host# mkdir build 
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图 37 

 

进 入 build 目录 ， 执 行 以 下 指令 ， 将 指 定 leveldb 依 赖 库 安 装目 录 为

“/home/tronlong/AM57xx/caffe_transplant/tmp”。 

Host# cd build/ 

Host# CXXFLAGS="-fPIC" cmake -

DCMAKE_INSTALL_PREFIX=/home/tronlong/AM57xx/caffe_transplant/tmp .. 

 

 

图 38 

 

执行以下指令，编译并安装 leveldb 依赖库到指定的“caffe_transplant/tmp”目录。 

Host# make 

Host# make install 
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图 39 

 

 

图 40 

 

2.2.5 编译 lmdb 依赖库 

参照前面步骤，将光盘“Demo\app\caffe_transplant\src\lmdb-mdb.master.zip”压缩文

件拷贝到 Ubuntu，并解压到“/home/tronlong/AM57xx/caffe_transplant”目录，如下图： 

Host# unzip leveldb-master.zip 
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图 41 

 

请使用对应平台的 Linux Processor-SDK 加载环境变量。 

进入“lmdb-mdb.master/libraries/liblmdb/”目录，执行如下指令打开 Makefile 文件，按

照下图内容修改 Makefile 文件内容： 

Host# cd lmdb-mdb.master/libraries/liblmdb/ 

Host# vi Makefile 

 

 

图 42 

 

修改内容如下： 

21 CC      = arm-linux-gnueabihf-gcc 

22 AR      = arm-linux-gnueabihf-ar 

30 prefix  = /home/tronlong/AM57xx/caffe_transplant/tmp //指定依赖库安装目录 
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图 43 

 

修改完成保存退出，执行以下指令，编译并安装 lmdb 依赖库到指定的

“caffe_transplant/tmp”目录。 

Host# make 

Host# make install 

 

 

图 44 
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图 45 

 

2.2.6 编译 gflag 依赖库 

参照前面步骤，将光盘“Demo\app\caffe_transplant\src\gflags-master.zip”压缩文件拷

贝到 Ubuntu，并解压到“/home/tronlong/AM57xx/caffe_transplant”目录，如下图： 

Host# unzip gflags-master.zip 

 

 

图 46 

 

请使用对应平台的 Linux Processor-SDK 加载环境变量。 

进入 gflags-master 目录，执行以下指令，新建一个 build 文件夹。 

Host# cd gflags-master/ 

Host# mkdir build 
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图 47 

 

进 入 build 文 件 夹 ， 执 行 以 下 指 令 ， 指 定 gflag 依 赖 库 安 装 目 录 为

“/home/tronlong/AM57xx/caffe_transplant/tmp”。 

Host# cd build/ 

Host# CXXFLAGS="-fPIC" cmake -

DCMAKE_INSTALL_PREFIX=/home/tronlong/AM57xx/caffe_transplant/tmp .. 

 

 

图 48 

 

执行以下指令，编译并安装 gflag 依赖库到指定的“caffe_transplant/tmp”目录。 

Host# make 

Host# sudo make install 
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图 49 

 

 

图 50 

 

2.2.7 编译 glog 依赖库 

参照前面步骤，将光盘“Demo\app\caffe_transplant\src\glog-master.zip”压缩文件拷贝

到 Ubuntu，并解压到“/home/tronlong/AM57xx/caffe_transplant”目录，如下图： 

Host# unzip glog-master.zip 
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图 51 

 

请使用对应平台的 Linux Processor-SDK 加载环境变量。 

进入 glog-master 目录，执行以下指令，新建一个 build 文件夹。 

Host# cd glog-master/ 

Host# mkdir build 

 

 

图 52 

 

进 入 build 目 录 ， 执 行 以 下 指 令 ， 将 指 定 glog 依 赖 库 安 装 目 录 为

“/home/tronlong/AM57xx/caffe_transplant/tmp”。 

Host# cd build/ 

Host# cmake -DCMAKE_INSTALL_PREFIX=/home/tronlong/AM57xx/caffe_transplant/tmp .. 
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图 53 

 

执行以下指令，编译并安装 glog 依赖库到指定的“caffe_transplant/tmp”文件夹。 

Host# make 

Host# make install 

 

 

图 54 
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图 55 

 

将 “caffe_transplant/tmp/bin”文件夹下的所有文件依次拷贝到开发板文件系统

“/usr/lib”目录，“caffe_transplant/tmp/bin”目录下的文件是安装好的 Caffe 依赖库文件；将

“caffe_transplant/tmp/include”文件夹下的所有文件依次拷贝到开发板文件系统

“/usr/include”目录，该文件夹下包含的文件为 Caffe 所依赖的头文件。需要严格确认 tmp

文件夹下的文件已正确拷贝到开发板文件系统，否则会导致后面的编译出错。 

 

 

图 56 

 

2.3 移植 Caffe 框架到开发板 

将位于光盘“Demo\app\caffe_transplant\src”目录下的“hdf5-1.10.1.tar.gz”依赖库和

“caffe-master.zip”例程压缩文件拷贝并开发板文件系统“/home/root”目录下。 
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图 57 

 

开发板上电进入文件系统，依次执行如下指令将其解压到当前目录。 

将开发板系统时钟设置为当前时间，在开发板上编译 Caffe 依赖库时，系统会检测开

发板系统时钟，时间设置不当会导致编译报错。 

Target#  tar -xvf hdf5-1.10.1.tar.gz -C . 

Target#  unzip caffe-master.zip 

Target#  date -s "2018-07-10 11:32:30" 

Target#  date 

 

 

图 58 

 

2.3.1 编译 hdf5 依赖库 

进入 hdf5-1.10.1 目录，执行以下指令，指定 hdf5 依赖库安装在“/usr”目录下。 

Target#  cd hdf5-1.10.1 

Target#  ./configure  -prefix=/usr/ 
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图 59 

 

 

图 60 

 

执行以下指令，编译 hdf5 依赖库（耗时约 15 min），并将其安装到文件系统“/usr”目

录下。 

Target#  make 

Target#  make install 

 

 

图 61 

file:///C:/TronlongWork/工作/工作/www.tronlong.com


 

公司官网：www.tronlong.com 销售邮箱：sales@tronlong.com 公司总机：020-8998-6280 33/47 

技术论坛：www.51ele.net 技术邮箱：support@tronlong.com 技术热线：020-3893-9734  

 

 

 

图 62 

 

 

图 63 

 

2.3.2 移植 caffe-master 到开发板 

 修改 Makefile 文件 

进入 caffe-master 安装源码所在路径，打开 Makefile 文件，按照下图方法修改 Makefile

文件内容，修改完成保存退出。 

Target#  cd caffe-master 

Target#  vi Makefile 
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图 64 

 

 BLAS ？ = open   //将原来的“atlas”修改为“open” 

 USE_PKG_CONFIG？=1  //将原来的“0”修改为“1” 

 

 

图 65 
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 修改 Makefile.config 文件 

执行以下指令，将重命名 Makefile.config.example 为 Makefile.config ，打开

Makefile.config 文件，按照以下方法修改其内容： 

Target#  mv Makefile.config.example Makefile.config 

Target#  vi Makefile.config 

 

 

图 66 

 

#CPU_ONLY := 1  //将指令前的“#”注释符去掉，使能该指令 

#OPENCV_VERSION := 3  //将指令前的“#”注释符去掉，使能该指令 

 

BLAS := open //将原来的“atlas”修改为“open” 

 

# Homebrew puts openblas in a directory that is not on the standard search path 

BLAS_INCLUDE := /usr/include 

BLAS_LIB := /usr/lib 

 

# Whatever else you find you need goes here. 

INCLUDE_DIRS := $(PYTHON_INCLUDE) /usr/local/include /usr/include 

LIBRARY_DIRS := $(PYTHON_LIB) /usr/local/lib /usr/lib /usr/lib  

 

#USE_PKG_CONFIG := 1  //将指令前的“#”注释符去掉，使能该指令 
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图 67 

 

file:///C:/TronlongWork/工作/工作/www.tronlong.com


 

公司官网：www.tronlong.com 销售邮箱：sales@tronlong.com 公司总机：020-8998-6280 37/47 

技术论坛：www.51ele.net 技术邮箱：support@tronlong.com 技术热线：020-3893-9734  

 

 

图 68 

 

 修改 opencv.pc 文件 

用 cat 指令查看“/usr/lib/pkgconfig/opencv.pc”文件内容，将对应位置的“-lopencv_dnn”

代码删除。可通过 cat 指令查看 opencv.pc 文件是否已修改成功。 

Target#  cat /usr/lib/pkgconfig/opencv.pc 

Target#  vi /usr/lib/pkgconfig/opencv.pc 

 

 

图 69 
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执行以下指令，编译 caffe 工程，耗时约 15 min。 

Target#  make 

 

 

图 70 

 

 

图 71 

 

执行以下指令，将编译生成的库文件拷贝到“/usr/lib”目录中。 

Target#  cd build/lib 

Target#  cp * /usr/lib 

 

 

图 72 
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执行 reboot 指令重启开发板，进入 caffe-master 目录，执行以下指令，生成 caffe.pb.h

文件，并将其拷贝到新建的“include/caffe/proto”目录下。 

Target#  protoc  src/caffe/proto/caffe.proto  --cpp_out=. 

Target#  mkdir include/caffe/proto 

Target#  mv  src/caffe/proto/caffe.pb.h include/caffe/proto/ 

 

 

图 73 

 

2.3.3 Caffe 框架测试 

在 caffe-master 目录下执行以下指令，打开“examples/mnist/lenet_solver.prototxt”文

件，按照下图方法修改文件内容，然后开启文件权限。 

Target#  vi examples/mnist/lenet_solver.prototxt 

Target#  chmod -R 777 * 

 

 

图 74 

 

修改如下内容：solver_mode:GPU  //修改为 solver_mode:CPU 
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图 75 

 

将网线接入开发板，确认开发板网络连通正常。在 caffe-master 目录下执行以下指令，

下载训练标本，运行官方测试脚本，测试 Caffe 框架是否移植成功。 

Target#  ./data/mnist/get_mnist.sh  

Target#  ./examples/mnist/create_mnist.sh 

Target#  ./examples/mnist/train_lenet.sh  //本指令测试耗时约 40min 

 

 

图 76 

 

 

图 77 
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图 78 

 

 

图 79 

 

Target#  ./build/tools/caffe.bin test -model=examples/mnist/lenet_train_test.prototxt -

weights=examples/mnist/lenet_iter_10000.caffemodel 
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图 80 

 

 

图 81 

 

3 基于 Caffe 框架的人脸检测案例 

 

表 3 

开发板型号 是否支持本实验 

TL5728-EasyEVM 支持 

TL5728-IDK 支持 

TL5728F-EVM 支持 
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本实验基于 Caffe 框架，实现人脸检测案例，进行本实验测试前，请参照前面步骤

移植 Caffe 框架到开发板。 

由于例程源码中的 tmp.jpg 试验文件分辨率较大，使用开发板配套的 4.3 寸或者 7

寸 LCD 显示屏会导致图片显示不全，影响显示效果，因此使用 HDMI 显示屏配合本次实

验效果更佳。 

3.1 编译 face_detection 

将光盘“Demo\app\caffe_transplant\caf_face_detection.zip”例程压缩源文件拷贝到开

发板文件系统“/home/root”目录。执行以下指令，解压“caf_face_detection.zip”文件到当前

目录。 

Target#  unzip caf_face_detection.zip 

 

 

图 82 

 

 

图 83 

 

执行以下指令，进入 caf_face_detection 源码目录，修改 Makefile 文件，如下图所示： 
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Target#  cd caf_face_detection/caf_face_detection/integrated_caffe/ 

Target#  vi Makefile 

 

 

图 84 

 

在打开的 Makefile 文件中，根据 Caffe 框架的实际移植安装目录，按照如下方法修改

Makefile 文件相关参数路径。 

 LIBS    := -L/usr/lib/ -L/home/root/caffe-master/build/lib 

 INCLUDE := -I. -I/home/root/caffe-master/include 

 

 

图 85 

 

 

图 86 
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执行 make 指令，编译完成后在当前目录生成 face_detection 可执行文件。 

Target#  make 

 

 

图 87 

 

 

图 88 

 

3.2 人脸检测案例 

确认将 HDMI 显示屏连接到开发板，执行如下指令运行 face_detection 可执行文件，

face_detection 程序将检测该目录下的 tmp.jpg 文件，完成 tmp.jpg 文件的人脸检测。串口

终端打印信息，HDMI 显示屏显示内容如下图所示： 

Target#  ./face_detection 
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图 89 

 

 

图 90 

 

 

图 91 
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更多帮助 

销售邮箱：sales@tronlong.com  

技术邮箱：support@tronlong.com 

创龙总机：020-8998-6280 

技术热线：020-3893-9734 

创龙官网：www.tronlong.com 

技术论坛：www.51ele.net 

线上商城：https://tronlong.taobao.com 
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