
说明: 

钱丰个人总结，仅供参考，如有错误，希望不吝赐教。 

 

在阅读本文档 SPI boot 原理之前，需要知道以下几点： 

1. 选择 SPI boot 需要将拨码开关拨到特定的配置。（第一章节会描述） 

2. 烧写工具是 TI 自带的 nor-writer，被烧写文件是由.out 经过一系列工具链转化后形成

的.dat 镜像文件。（工具链的使用已经被简化成 bat 批处理文件，容易使用） 

3. 镜像文件的逻辑顺序为：boot parameter table（256 字节，前 32 字节有用），ddr 

configuration table（可以没有，没有的话就不能再 boot 主代码前初始化 ddr），核 0 的

数据部分，核 1 的数据部分….（每个核的数据部分又可以细分，具体参见钱丰小论文） 

4. 知道 boot 的流程是先编写合适的工程（多核存储空间不重叠，核 0 具有 IPC 唤醒其他核

的功能）生成.out，然后经过工具链生成.dat,在通过烧写工具烧入 flash，拨码开关调整

并断电重启，完成 boot。 

5. 本文档主要描述拨码开关与寄存器的关系，boot paramter table 具体涵义  ，ddr 

configration table 的具体涵义，如果要快速实现 boot，参照 SPI_boot 操作指导，如果要

了解更多 boot相关以及多核 boot，可以参考钱丰小论文或者 TI boot loader文档 sprugy5B

以及 bootloader 源码。 

6. 另外要格外注意的是 evm 板卡上的 EEPROM 的 IBL 镜像文件存在没有被刷掉，否则无法

正常引导 flash。 

7. 知道工程里 L2 地址要写全局地址（0x1x8xxxxx）的形式，另外工程中核 0 有 IPC 触发中

断 

8. 如果是超大文件 boot，注意看 rmd 文件里的 length 是否够大，否则 hex6x 将无法转换全

部的文件。 

一．配置 Device configuration。 

667xEVM 板拨码开关 

 

拨码开关说明： 



 

 

 

SW4~SW6 因 boot 模式不同定义不一样 

DEVSTAT 寄存器中存储了 boot 启动的相关信息 

可见 DEVSTAT 寄存器的地址是 0x02620020,长度是 4 个字节 

 

 

（拨码开关与 DEVSTAT 映射）SW6~SW3 16 个 pin 对应的位就是 DEVSTAT 寄存器 bit16~0 



 

 

以下是具体含义： 

no boot  

SW6      SW5    SW4     SW3              

0011      0000    0000    0001 

 

以 SPI boot 为例展开说明： 

SW6      SW5    SW4     SW3              

0001      0100    0000    1101    off 1  on 0 

 

 

 

结合上表说明： 

bit0：      小端模式 

bit3~bit1    boot 模式（比如 110 是 SPI boot） 

 

bit13~bit4  根据不同的 boot 模式而异，下表是 SPI boot 的这 10 个比特定义 



 

 

SR Index 是 00,  

Parameter Table Index 是 00, 

Chip Select 片选也是 00, 

Addr Width 是 1，代表 24 bit address,  

4,5pin mode 是 0，使用的是 4pin 模式, 

Mode Clk phase 01，Data is output one half-cycle before….. 

 

bit15~bit14:  PCIe in end-point mode 

 

至此 Device configuration 结束 

 

 

 

 

 

二．配置 boot parameter table 

Boot 过程中，boot ROM 用到的地址空间为 

start address：  0x008F 2DC0 //6670  或者 0x00872DC0//6678 

end address ：  0x008F FFFF//6670   或者 0x0087FFFF//6678 

length     ：   0xD240  //52K 



 

说明： 

1. no-boot 和 spi boot 以及 I2C boot 是不负责配置主 PLL 的，需要应用程序自己去写。 

 

2. L1D，L1P 被 boot ROM 自动配成全 cache，L2 自动配成全可寻址的 RAM 

3. DDR 先被 DDR table 初始化，然后才会有数据 load 进 DDR，将会在第三章描述。 

 

 

实际在被烧写文件中 parameter table 却只有 32 个字节 前 12 个是所有 boot 模式共用的，后

24 个字节是 SPI boot 专属 

 



 
 

另外要说的是，似乎 ROM bootloadre 的源代码和此表不符，下面是源代码的结构体： 

以 boot rom 源代码的结构体为准。 

 

 

对应上述结构体为下面文件： 

 

此为 i2crom.ccs 文件 



------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------- 

0x      0050          0000 

Length        checksum 

------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------- 

0x      0032          0000       // bootmode 50 SPI boot  portnum : 0 

      Bootmode       portnum 

------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------- 

这里 6670 和 6678 有所区别 

（6670） 

0x      4051          0502      //见下表 PLL configuration 

swPllCfg_msw    swPllCfg_lsw  

 

31:30  01 主 pll 处于 bypassmode 

29:16  00000001010001   Pll Multipiler 81 

15:8   00000101         pre-divider 5 

7:0    00000010         post divider 2 

  所以 cpu 主频应该是  122.88 * 81 / 5 / 2 = 995.328 

 

 

 

（6678） 

0x      4013          0002      //见下表 PLL configuration 

swPllCfg_msw    swPllCfg_lsw  

 

31:30  01 主 pll 处于 bypassmode 

29:16  00 0000 0001 0011   Pll Multipiler 19 

15:8   0000 0000         pre-divider 0 

7:0    0000 0010         post divider 2 

  所以 cpu 主频应该是  100 * 19 / 2 = 950 

------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------- 

0x     0001          0018      //boot table mode addrWidth = 24 

      options       addrWidth    

------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------- 

0x     0004           0000    // 4 pin flash , 片选选择了 0 似乎不合代码里的 valid 值 

       npins           csel             

------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------- 



0x     0001           0000   // 待查证 

       mode         c2tdelay          

 ------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------- 

0x     03e8           0000  // 1000 MHZ cpu 

cpuFreqMhz     busFreqMhz        

------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------- 

0x     01f4            0000       //500K bus rate ；后四位原来是 0x0051,因为 boot 

paramter table 不全所以改为了 0000 

     bhsFreqKhz      readaddrMsw      

------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------- 

0x     0400           0000    //read address is 0x00000400 即 1Kbytes 的地方，.dat 文

件里 boot table 确实从第 256 行开始 

readaddrLsw      next_csel          

------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------- 

0x     0000           0000       

next_Read_addr_msw  next_Read_addr_lsw   

------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------- 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



三．配置 DDR  configuration table 

6678: 

DDR3 boot table： 

00 00 00 70 00 87 35 00 02 42 80 F5 00 00 00 00 00 00 00 1C 00 00 00 02 

63 06 2A 32 00 00 00 00 00 00 14 50 11 13 78 3C 30 71 7F E3 55 9F 86 AF 

00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 01 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 

00 00 00 00 70 07 32 14 00 00 00 00 00 10 01 0F 00 00 00 00 00 00 00 00 

00 00 00 00 00 00 00 00 10 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 03 05 

 

将上段代码加在.btbl 文件的前四个字节之后（main 函数入口点） 

再次粘入 DDR table 配置表 

 

注意：以上配置表完全和 src code 对不上，不要参考对照配置，应按

照以下 src code里的源代码为准,结合论坛上关于 PllPrediv 三个word

的说法，有以下表 

 



 

 

 
 

 

 

00 00 00 70  //??? 

00 87 35 00  //where to load ddr table to L2 

 

02 42 80 F5  //config select 

 

00 00 00 00  //pll Prediv 

00 00 00 1C  //pll Mul 

00 00 00 02  //pll post div 

 

63 06 2A 32  //sd ram config 

00 00 00 00  //sdram config 2 

00 00 14 50  //sdram fresh cntrl 

11 13 78 3C  //sdram timing 1 

30 71 7F E3  //sdram timing 2 



55 9F 86 AF  //sdram timing 3 

00 00 00 00  

00 00 00 00 

00 00 00 00  

00 01 00 00 //perform count config 

00 00 00 00 

00 00 00 00 

00 00 00 00  

70 07 32 14 //sdRamoutImpedCalcfg 

00 00 00 00  

00 10 01 0F //ddr phy control1 

00 00 00 00  

00 00 00 00 

00 00 00 00 

00 00 00 00  

10 00 00 00 //ecc cntrl 

00 00 00 00  

00 00 00 00  

00 00 03 05//rdWrtExcThresh 

 

 

 

上述 bootloader 里关于 ddr3 的对应文档为 DDR3 memory controller user guide  ，

Table4-1 

 



 

 

6670: 

6670 一切尽与 6678 相同，就是在 L2 里放置 ddr configuration table 的地方不一样 

 

再次粘入 table2-2，看相对偏移量 0x740 便可知，因为初始地址 6670 与 6678 不同，所以

ddr configuration table 的地址也不一样，于是有 

 

 

 



 

DDR3 boot table： 

00 00 00 70 00 8F 35 00 02 42 80 F5 00 00 00 00 00 00 00 1C 00 00 00 02 

63 06 2A 32 00 00 00 00 00 00 14 50 11 13 78 3C 30 71 7F E3 55 9F 86 AF 

00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 01 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 

00 00 00 00 70 07 32 14 00 00 00 00 00 10 01 0F 00 00 00 00 00 00 00 00 

00 00 00 00 00 00 00 00 10 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 03 05 

 


