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TI 阻抗跟踪 TM电量计化学 ID 获取方法 
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ABSTRACT 

随着锂电池的广泛应用，TI 电量计越来越多使用在智能手机电池、笔记本电脑电池、智能音箱

电池、电动自行车电池等产品里。电池化学 ID (Chemistry ID or CHEM ID)是 TI 阻抗跟踪 TM 

(Impedance TrackTM) 算法电量计（比如 BQ40Z50-R2, BQ28Z610, BQ27750, BQ27542-G1 等）

的基础。本文从 TI 阻抗跟踪 TM电量计开发流程出发，介绍化学 ID 的概念，介绍如何定制 ID 和

如何匹配 ID 等获取方法，并结合了客户匹配 ID 时容易出错的案例分析，以便帮助 TI FAE 和客

户快速使用 TI 电量计。 
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1 电池化学 ID 简介 
随着锂电池的广泛应用，TI 电量计越来越多使用在智能手机电池、笔记本电脑电池、智能音箱电池、

电动自行车电池等产品里。TI 阻抗跟踪 TM电量计（比如 BQ40Z50-R2, BQ28Z610, BQ27750, 
BQ27542-G1 等）开发流程如图 1 所示，确定电池化学 ID 是第一个非常重要的步骤。 

 
Figure 1. 电量计开发流程 

顾名思义，电池化学 ID 就是电池化学特性的身份识别号。不同型号(Cell model) 的电池其化学容量、

开路电压 (OCV)曲线、阻抗曲线等特性是不同的，因此，TI 建立了一个庞大的数据库，为各种型号电

池的放电特性制作相应的化学 ID。每个化学 ID 包含了化学容量 Qmax、开路电压曲线(OCV table)、
阻抗曲线(R table)等信息。阻抗跟踪算法(Impedance TrackTM) 电量计基于该电池化学 ID 进行容量计

算和阻抗更新。 

目前 TI 化学 ID 数据库已经为全球众多电芯品牌和型号制作了 ID，我们可以通过 bqStudio 软件

(http://www.ti.com/tool/bqstudio)的 Chemistry 菜单来选择相应型号的 ID 导入到电量计。如果你所用的

电池型号不在数据库里，那你可以寄电芯给 TI 定制 ID，定制 ID 能够采集到电池准确的放电特性因而

可以达到更优的电量计量性能。考虑到定制 ID 一般需要 3 周以上的时间，如果急需的话也可以自行测

试电池然后从数据库里匹配一个最相近的 ID，一般 1 天即可完成。下面详细介绍如何定制 ID 和如何匹

配 ID。 

2 电池化学 ID 定制方法 
化学 ID 定制流程如图 2 所示。定制 ID 请先联系 TI FAE、业务代表或代理，索取申请表格（如表 1 所

示）和电芯接收人邮寄地址，打印表格与 5 个用于量产的新电芯一起寄给 TI 电芯实验室。填好申请表

后把它和电芯规格书一起发 email 给 TI FAE、业务代表或代理。TI 电芯实验室收到电芯后将会根据申

请表和电芯规格书对电芯进行常温(25 度)、高温(50 度或客户指定温度)、低温(0 度或客户指定温度)放
电测试，采集 OCV、阻抗等数据，然后处理数据生成化学 ID，同时也会制作 ID 库更新包，发布在 TI
官网 (http://www.ti.com/tool/gasgaugechem-sw)。注册 myTI 用户(http://www.ti.com.cn/myti)即可在下

载 bqStudio Chemistry Updater 压缩包，然后在 bqStudio 里导入这个 ID 更新包即可在 bqStudio 使用。 

http://www.ti.com.cn/solution/cn/mobile-phone-battery-pack
http://www.ti.com.cn/solution/cn/battery_pack_for_notebook_pc
http://www.ti.com.cn/solution/cn/portable-media-players-radio-and-mp3
http://www.ti.com.cn/solution/cn/industrial_power_packs_battery_packs
http://www.ti.com/product/bq40z50-R2
http://www.ti.com/product/bq28z610
http://www.ti.com/product/bq27750
http://www.ti.com/product/bq27542-g1
http://www.ti.com/tool/bqstudio
http://www.ti.com/tool/gasgaugechem-sw
http://www.ti.com.cn/myti
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更新 bqStudio 化学 ID 库方法如下：打开 bqStudio，从 bqStudio 的“Help”菜单中选择“Update 
Chemistry”；当出现提示时，点击”OK”手动选择前面下载的 bqStudio Chemistry Updater zip 文件；成

功更新后，将显示一则确认消息；最后重新打开 Chemistry 选项卡即可看到新增化学 ID。 

 
Figure 2. 化学 ID 定制流程 

化学 ID 定制申请表格的主要部分内容如下表 1。 
表 1. 化学 ID 定制申请表主要内容 

内容 示例 填写指引 
Cell Information 单个电芯的信息 

Cell 
Manufacturer 

Example: LG/ATL/Coslight/BYD/Lishen, 
etc. 

填写电芯制造商 

Cell Model  Example: INR12345x 填写电芯型号 
Cell Type Example: Li-Ion, LiFePO4 填写电芯化学类型 

Design Capacity Example: 2300mAh 填写电芯标称容量 
Charge Voltage Example: 4350mV 填写电芯充电电压 
Cut off Voltage Example: 3000mV 填写电芯放电截止电压 

Pack Information 电池组的信息 
Pack 

Configuration 
Example: 2S 填写电芯串联节数 

High Temp Example: 50C 电池正常使用高温温度，默认 50 摄氏度 
Room Temp Example: 25C 电池正常使用常温温度，默认 25 摄氏度 
Low Temp Example: 0C 电池正常使用低温温度，默认 0 摄氏度 

Other information  
Other comments Example: Need Turbo Mode 填写其他补充信息，比如有些 Notebook pack needs 

Turbo Mode. 
Tracking number  填写快递单号 
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3 电池化学 ID 匹配方法——数据采集 
考虑到定制 ID 一般需要 3 周以上的时间，如果急需的话也可以自行测试电池然后从数据库里匹配一个

最相近的 ID，一般 1 天即可完成。匹配的方法是先采集电池充满放空的数据，然后把这些数据处理上

传到 TI 官网 GPCCHEM工具(http://www.ti.com/tool/GPCCHEM) 即可获得匹配的结果。 

数据采集的目标是记录常温下电池“充满—静置—放空—静置”过程中电压、电流、温度等三个变量

随着时间变化的数据，如下图 3 所示。 

 
Figure 3. 匹配化学 ID 所需要的电压电流曲线 

数据采集步骤如下： 

(1) 数据采集需要在常温下进行，如果电芯一开始在其它温度下储存，则需要将电芯在常温下静置 2
小时才开始数据采集。 

(2) 把电芯充满。充电电压和充电电流按电芯规格书标定。这里对充电恒流大小没有要求，但是要求

充电截止电流小于 0.01C。 

(3) 静置 2 小时。备注，对于锂离子电池、锂聚合物电池则静置 2 小时可以了；对于磷酸铁锂电池则

要静置 5 小时。 

(4) 把电芯放空。以 0.1C 恒流放电，放至电芯规格书规定的放电截止电压，比如 3.0V。 

(5) 静置 5 小时。 

这些数据采集可以用 bqStudio 的 log 功能来记录，也可以用老化柜、Arbin、Maccor 等电池测试设备

来记录。需要记录时间、电压、电流、温度四列数据。记录时间间隔从 5 秒至 100 秒均可。电压精度

要求常温 1mV 以上。电流精度要求常温 0.1%以上。 

有条件的话建议用 3 个同型号新电芯做以上步骤数据采集，这样可得到 3 组数据，匹配 3 个结果，找

出 3 个结果共同的最匹配的 ID。 

http://www.ti.com/tool/GPCCHEM
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4 电池化学 ID 匹配方法——数据处理 
数据采集完成后，我们要对其按照指定格式要求进行编辑处理，然后打包上传到 TI GPCCHEM网络计

算工具。下面结合客户匹配 ID 时容易出错的案例来分析如何进行数据处理。 

(1) 检查数据的单位。要求如下：(a)相对运行时间，以秒为单位累加，比如图 4 的 ElapsedTime；有些

老化柜记录的名字是“相对时间”，把它统一为以秒为单位累加即可；(b)电压，以 mV 为单位，如图

4 的 Voltage_mV ；(c)电流，以 mA 为单位，如图 4 的 Current_mA；(d)温度，以摄氏度为单位，如图

4 的 Temperature。如果是用 bqStudio 记录的数据那单位都符合要求的。有些老化柜或 Arbin 记录电

压以 V 为单位、电流以 A 为单位，则需要把 V 和 A 都乘以 1000 转换为 mV 和 mA，如图 4 所示。 

 

Figure 4. 检查数据单位 

有些老化柜没有记录相对运行时间，只记录“日期+时间”合成的系统时间，那么需要先把日期和绝对

时间分隔。如图 5 应用案例所示，选中系统时间列 A，选择“菜单”>>“数据(Data)”>>“Text to 
Columns”分列——“以空格 Space 为分隔符”，将日期与时间分开两列。然后把 hh:mm:ss 格式的

绝对时间转换成以秒累积的相对时间，如图 6 所示，新建“相对运行时间(ElapsedTime)”列(D 列)，
第一个时间点设为 0，从第二个时间点开始用公式：D3=D2+TEXT(C3-C2, “[S]”)，回车，再将数据类

型设为 General，则 D3 就会等于两个时间点的差值。把 C3 公式应用到该列其余数据，即可得到以秒

为单位的时间轴。注意如果日期跨越凌晨 0 点，由于 0:00:00 – 23:59:59 得到负数，如图 7 所示；此时

需要手动个性第一个负数，点击回车，其后的数据就会调整过来，如图 8 所示。 

 

Figure 5. 日期与时间分列 
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Figure 6. 绝对时间转换为相对运行时间 

 

Figure 7. 绝对时间跨越凌晨导致计算出现负数 

 

Figure 8. 绝对时间跨越凌晨的处理 

(2) 检查数据的完整性和连续性。把电流、电压的数据连线，即可看到是否完整（要求包含“静置——放

电——静置”的数据）、是否连续（删除奇点、删除空白行）。比如下图 9 的应用案例中，老化柜在第

20000 秒记录了一个电压 0V 的奇点、第 23800 秒记录了一个电压 4V 的奇点，要把它们删掉。 

 

Figure 9. 检查数据连续性有无奇点 
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Figure 10. 删除奇点 

(3) 数据整理好之后，另存为 csv (Comma Delimited)格式。文件名统一命名为：

roomtemp_rel_dis_rel.csv。 

(4) 创建一个记事本文档，命名为 config.txt。文档包含以下内容： 

• ProcessingType=2 代表 GPC 工具类型，做 CHEM ID 匹配时该值必须是 2 

• NumCellSeries=1 代表 roomtemp_rel_dis_rel.csv 数据是基于几节电芯串联做的 

• ElapsedTimeColumn=0 代表 roomtemp_rel_dis_rel.csv 里相对时间的列号（从 0 开始计数） 

• VoltageColumn=1 代表 roomtemp_rel_dis_rel.csv 里电压的列号（从 0 开始计数） 

• CurrentColumn=2 代表 roomtemp_rel_dis_rel.csv 里电流的列号（从 0 开始计数） 

• TemperatureColumn=3 代表 roomtemp_rel_dis_rel.csv 里温度的列号（从 0 开始计数） 

图 11 是一个 roomtemp_rel_dis_rel.csv 和 config.txt 的示例。 

 
Figure 11. roomtemp_rel_dis_rel.csv 和 config.txt 示例 
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(5) 把 config.txt 和 roomtemp_rel_dis_rel.csv 两个文件压缩为 zip 格式，登录

http://www.ti.com/tool/GPCCHEM 网站，点击 Upload zip file 按钮上传数据。上传需要先登录 myTI 账
号(http://www.ti.com.cn/myti)。过几分钟服务器会自动把 ID 匹配结果发到你登录 myTI 的邮箱，如图

12 所示。为了避免邮件被分派到垃圾信箱，请把发件人 gpc_do_not_reply@ti.com 加入你通讯录或授

信发件人。如果数据格式不满足要求或有错误，系统也会在该邮件里指出。 

 

Figure 12. GPC CHEM ID 匹配报告邮件示例 

匹配报告 GPC_report 会提示最匹配的 ID 号及其误差，同时还会把误差在 3%以内的所有 ID 列出来，

如图 13 所示。如果上传了多组数据收到多个 GPC_report，那么选择几个报告里共同的误差小的 ID 即

可。 

 

Figure 13. GPC CHEM ID 匹配报告示例 

http://www.ti.com/tool/GPCCHEM
http://www.ti.com.cn/myti
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