
ADC调试问题​

当前问题​

1 根据当前对ADC的配置需求，ADC的配置流程中，ADC的寄存器配置顺序和配置值是否有问题？​

2  S-PLL and C-PLL locked, JESD_STATUS = 0x1D (link up bit[6] = 0), ADC 的S-PLL 和C-PLL 显示都

已经锁定，但是，link up bit[6] = 0，是否link up bit[6] 变为1，才表示ADC初始化成功了？​

2 0x208 = 0x1D ， REALIGNED字段为1，是否是因为同步信号 sysref 没有同步成功？如果没有同步成

功，可能是什么原因导致的？能够就​

3 如果adc侧配置成功了，是否不需要接收侧就能够单独输出正常的数据流？​

4 当前接收侧数据流：ADC->JESD204 PHY IP ->JESD204C IP, JESD204 PHY IP 的每个lane输出数据不

稳定，有时候有，有时候没有，JESD204C IP的多块有时候能够锁定有时候不能。是否是因为ADC一直

在进行同步，导致输出数据流不稳定？​

5 ADC 输出的4对lane信号，每一对都和FPGA的GTH 接反了，即 adc_d0+接到 

fpga_lane0_n,adc_d0-接到 fpga_lane0_p, 但是在接收端通过寄存器对jesd204 phy 的极性取反了，

这会不会有什么问题？​

6 trig_out信号输出的时钟信号不是连续的，中间有一段高电平，这可能是什么原因导致的？



7 0x330 、0x332、0x33C、0x33E，这几个寄存器是否需要配置，如果需要，有什么配置方法吗？​

8 对于硬件上面有什么需要注意的？是否可以给出一些排查建议​

• 下面内容为ADC配置的相关信息​

1 ADC特性​

• 型号：ADC09DJ1300​

• 通道：双通道​

• 分辨率：9 位​

• 最大采样率：1.3GSPS​

• JMODE模式：14​

• 线速率：8.04375 Gbps​



3 时钟架构​



• Line rate: 8.04375 Gbps​

• TRIGOUT: 8.04375/64 *1000= 125.68359375 MHz​

• SYSREF: 8.04375/(66*32*3*10) * 1000*1000 = 126.953125 KHz​

• CORE CLOCK: 8.04375/66 * 1000 = 121.875 MHz​

• fpga使用的系统时钟为ADC给出的50M​

• Fpga 型号：xczu4ev-sfvc-784-2​

4 ADC配置流程   ​

• 默认使用前台校准，只在初始化过程中校准一次​

• SPI 接口​

◦ SCLK和SDI 是空闲为低​

◦ SCS 是空闲为高​

◦ SDO 是空闲为高阻态​

◦ 使用streaming mode时，默认是Ascend​

◦  每个寄存器之间的间隔时间设置为10us​

• 注： 以下Num 的序号即为寄存器配置的顺序​

Num​ Register 

Name​

W/R​ Addres

s​

Data​ Reset​ Description​

0​ VENDOR_ID​

​

r​ 0xC​

​

​ 0x0​

​

读出值为0x0451才进行初始化(测

试通路使用)​

1​ CONFIG_A ​

​

w​

​

0x00​ 0xB0​

​

0x30​

​

• 芯片复位使能，复位时间至少

750ns。​



2​ INIT_STATUS​ r​ 0x270​ 0x01​ 0x00​ 每间隔1ms轮询一次，直到

INIT_STATUS寄存器读出值为1，

表示完成复位，才进行下一步。​

3​ CPLL_OVR ​

​

w​

​

0x58​

​

0x83​ 0x00​

​

​

​

​

​

• 使用SPI进行寄存器配置​

• ADC使用单端源时钟 50M​

4​ CPLL_RESET ​ w​ 0x5C​ 0x01​

​

0x00​ (固定值)C-PLL / VCO 校准复位​

5​ CPLL_VCOCT

RL1​

w​ 0x3F​ 0x4A​

​

0x4F​ (固定值)Sets the bias levels for 

the C-PLL VCO​

6​ CPLL_FBDIV1​ w​ 0x3D​ 0x06​

​

0x00​

​

配置ADC PLL 分频值​

• PLL_P_DIV为2，PLL_V_DIV

为3​



7​  

CPLL_FBDIV2 ​

w​ 0x3E​ 0x1A​

​

0x20​

​

配置ADC采样速率​

• PLL_N_DIV为26(采样速率：

50M*26 = 1.3G)​

8​  

VCO_CAL_CT

RL​

​

w​ 0x5D​ 0x41​ 0x40​ 1、使能VCO校准​

2、调节VCO引擎给到C-PLL的时

间​

9​ CPLL_RESET​

​

w​ 0x5C​ 0x00​ 0x00​

​

取消C-PLL / VCO 校准复位​

10​ VCO_CAL_STA

TUS​

r​ 0x5E​ 0x01​ 0x00​

​

• 返回1，表示VCO校准完成。​

• 等待10ms之后，每间隔1ms

轮询一次，并打印，直到读出

数据bit[0]为1表示VCO完成校

准，才进行下一步。​



11​ JESD_EN​

​

w​ 0x200​ 0x00​

​

0x01​ 0 : 关闭JESD204C 接口​

12​ CAL_EN​ w​ 0x61​ 0x00​ 0x01​ 关闭校准使能​

• 在JESD_EN 之前先设置 

CAL_EN。请务必在清零 

CAL_EN 之前先清零 

JESD_EN​

13​ LOW_POWER

1 ​

​

w​ 0x37​ 0x46​

​

0x4B​ 本方案采用默认值​

0x06 : Low Power Mode (only 

valid when sampling rate is less 

than or equal to 1 GSPS)​

0x0F : High Performance Mode 

(default)​

14​  

LOW_POWER

2​

w​ 0x29A​ 0x06​ 0x0F​ 本方案采用默认值​

0x06 : Low Power Mode (only 

valid when sampling rate is less 

than or equal to 1 GSPS)​

0x0F : High Performance Mode 

(default)​

15​ LOW_POWER

3 ​

w​ 0x29B​ 0x00​ 0x04​ 本方案采用默认值​

0x00 : Low Power Mode (only 

valid when sampling rate is less 

than or equal to 1 GSPS)​



0x04 : High Performance Mode 

(default)​

16​  

LOW_POWER

4​

​

w​

​

0x29C​ 0X14​

​

0X1B​ 本方案采用默认值​

0x14 : Low Power Mode (only 

valid when sampling rate is less 

than or equal to 1 GSPS)​

0x1B : High Performance Mode 

(default)​

17​ JMODE ​ w​ 0x201​ 0x0E​ 0x00​ • 指定 JESD204C 输出的 

JMODE 模式​

• 工程使用JMODE 14​

18​ KM1​ w​ 0x202​ 0xFF​

​

0x1F​ 注意：对于使用 64B/66B 链路层

的模式，KM1 寄存器将被忽略​

19​

​

JCTRL (lane)​

​

w​

​

0x204​

​

0x00​

​

0x03​

​

• lane mapping使用默认方式​

• ADC输出数据格式： Offset 

binary​

20​ JTEST​ w​ 0x205​ 0x04​ 0x00​

​

设置ADC测试方式​

• 写入0x00: 关闭测试模式​

• 写入0x04: 输出三角波​



21​ DID​ w​

​

0x206​

​

0x00​ 0x00​

​

指定 the DID (Device ID)​

22​  

TRIGOUT_CT

RL​

​

w​

​

0x57​ 0x02​

​

0x00​ trigout 输出频率设置​

• 设置64分频（8.04375/64 

=125.68359375MHz）​

23​ TRIGOUT_CT

RL​

w​ 0x57​ 0x82​ ​ 使能TRIGOUT输出​

24​ VCO_CAL_STA

TUS​

r​

​

0x5E​ ​ 0x00​ VCO校准完成指示​

• bit[0]为1，表示校准完成，才

进行下一步​

25​ r​ 0x208​ 0x01​ 0x00​



JESD_STATUS

 ​

​ • 每间隔1ms轮询一次，直到读

出的bit[0]为1( 指示 PLL (C-

PLL) 已经锁定),才进行下一步​

26​ CAL_EN​

​

w​ 0x61​ 0x01​

​

0x01​ 开启校准使能​

27​ OVR_CFG ​ w​ 0x213​ 0x00​ 0x07​ 过范围检测(暂时未开启)​

28​ JESD_EN ​

​

w​ 0x200​ 0x01​ 0x01​ 写 0x00 : 关闭 JESD204C 

interface​

写 0x01 : 使能 JESD204C 

interface​

29​ CAL_SOFT_TR

IG​

​

w​ 0x6C​ 0x00​ 0x01​ 先写0x00,为下一步准备​

30​ CAL_SOFT_TR

IG​

w​ 0x6C​ 0x01​ ​ 使能软件触发校准的功能​



31​ CAL_STATUS ​ r(read-

only))​

0x6A​ ​ 0x0​ • bit[0]指示前台校准是否完成​

• 等待100ms之后，每间隔

10ms轮询一次，并打印，直

到读出的bit[0]为1(表示前台

校准已经完成),才进行下一步​

32​ CLK_CTRL0​ w​

​

0x29​ 0xA0​

​

​ 开启SYSREF处理​

33​

​

CLK_CTRL0​ w​

​

0x29​ 0xE0​

​

​ 开启SYSREF处理​

34​ SYSREF_POS ​ r​ 0x2C​ ​

​

​ 读出24bit状态值，其中 bit[23] 

和 bit[0] 一定为1，指示SYSREF边

沿相对时钟的位置，下一步使用这

个读出的值。​

35​ CLK_CTRL0​ w​ 0X29​ 0xE6(需要

调整）​

​



1、高4bit固定为0xE​

2、低4bit值按照下面方法确定​

根据SYSREF_POS的值,并参考下

表，来设置SYSREF_SEL的值​

例如：SYSREF_POS读出的值为：

0x01 0x00 0x80​

0X02E: 0x80; 0X02D: 0x00; 

0x02C: 0x01 ​

                ​

                0x80        0x00         0x01​

二进制值：

10000000_00000000_00000001​

SYSREF_SEL值：虽然

SYSREF_POS有24位，但是仅使

用前16位bit[15:0],按照表8-7，应

该选择长连0串中的中间0的位

置，应该选择8，这里选择6也是

可以的，因为靠近8。​

注：选择6可能考虑了，由于温度

升高sysref延时增大的原因。​

36​ TMSTP_CTRL ​ w​ 0x3B​ 0x01​

​

0x00​ TMSTP 接口设置为差分​

37​

​

 

JESD_STATUS

 ​

​

r​ 0x208​ 0x1D​

​

0x00​

​

• 等待10ms之后，每间隔1ms

轮询一次，并打印，直到读出

的：​

• bit[6]为1(表示 JESD204C 链

路建立)；​



• bit[2]为1( 表示 SerDes PLL 

(S-PLL) 锁定);​

• bit[0]为1( 表示 converter 

PLL (C-PLL) 锁定),才进行下一

步​

5 ADC配置后输出的信息​

=== ADC09DJ1300 + JESD204C RX bring-up ===​

adc_spi_init ok, SCLK<=1000 Hz (t_half=500 us)​

[adc_init] ADC_PWR_EN(MIO23) = 1, wait 1ms​

VENDOR_ID : 51 ​

[adc_init] CONFIG_A (0x000) = 0x30 (expect 0x30)​

[poll] INIT_STATUS (0x270) = 0x01​

[poll] VCO_CAL_STATUS (0x05E) = 0x03​

[adc_init] low power registers SKIPPED (out of documented range at 1.3 GSPS)​

[adc_init] JMODE (0x201) = 0x0E, JTEST (0x205) = 0x04 (Ramp pattern)

[adc_init] VCO_CAL_STATUS (0x05E) = 0x03​

[poll] JESD_STATUS(C-PLL) (0x208) = 0x01​

[poll] CAL_STATUS (0x06A) = 0x0C​

[poll] CAL_STATUS (0x06A) = 0x0C​

[poll] CAL_STATUS (0x06A) = 0x0C​

[poll] CAL_STATUS (0x06A) = 0x0F​

[adc_init] SYSREF_POS = 0x01 0x00 0x80 -> 0x800001​

[poll] JESD_STATUS(PLL) (0x208) = 0x1D​

[adc_init] done: S-PLL and C-PLL locked, JESD_STATUS = 0x1D (link up bit[6] = 0)​

读 REG_FIFO_LANE_ALM : FF ​



写0x01 之后，再读 REG_FIFO_LANE_ALM : FE ​

读 REG_ALM_STATUS : E ​

写0x3F 之后，再读REG_ALM_STATUS : 3F ​

adc_init ok​


