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M1D导航产品360倒车影像
界面出现白色噪点问题的分析
【问题描述】
信息一：2022年12月7日，我司生产的M1D导航产品出现360倒车影像界面有白色噪点故障（见图一和视频一），投产380台，生产线检出39台不良，故障率约为10%。该故障只出现在倒车360界面，本机的导航、收音、蓝牙等界面正常。
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图一
信息二：采用同平台同方案的其他机型，如T1E和T19FLMY也有不同比例的该故障
信息三：通过P2P代换法，发现故障跟随芯片走
信息四：不同故障机的严重度不尽相同，有些较严重，有些较轻微
信息五：在故障排查中发现不良机器和温度有关系，不良机器在倒车界面中，对准947芯片喷射液氮局部迅速降温，故障变得严重，用热吹风对准947芯片升温，故障立即变好，直至故障消失。
信息六：对准947芯片升温、降温，测试倒车界面下的CLK时钟信号的波形，未发现波形有畸变或者幅度变化。
信息七：温度升高后故障消失，切换到多媒体界面下，向947喷射液氮降温，再切回倒车界面，画面不出现白噪点故障，此时无论怎么降温，都不会复现该故障（只有在倒车界面下故障和温度有关）。
信息八：显示屏的分辨率：1920X720 60P ；360盒输出:1920X720 30P

【电路讲解】
产品总体架构：整个系统分为三部分
如下是本机视频显示型号处理的方框流程
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（1）360倒车影像盒：将四路摄像头CVBS视频信号进行合成为360全景环视图像，以两线差分LVDS制式通过同轴线输出给车载导航仪。实物照片见下图
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图二： 360倒车影像盒
（2）车载导航仪：接收来自360倒车影像盒的LVDS全景视频信号，通过MAX9278芯片将2线差分LVDS信号转化为LVDS并行制式[5组差分]视频信号。 与来自于SOC的LVDS并行制式视频信号通过5组单刀单掷电子开关切换：在导航界面接通来自SOC的视频信号源，在倒车状态切换至360环视视频信号。实物照片见下图
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图三 ：车载导航仪
视频信号通过2组 LVDS差分通道（LVDS1、LVDS2）送达到显示屏
（3）显示屏组件：显示屏组件中的解串器[DS90UB948Q芯片]将串行LVDS数据转换成并行的LVDS数据，送到TFT屏进行显示。实物照片见下图
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图四：显示屏组件
各部分电路详解
MAX9278电路
（1）MAX9278电路全图如下
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（2）信号输入：
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（3）信号输出：
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（4）参数设置：
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SOC的LVDS视频信号输出
从SOC输出LVDS视频信号经过共模电感滤除干扰信号，如下图
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电子开关电路
电子开电路的作用是切换视频信号，在多媒体状态，接通SOC的LVDS信号；在倒车状态，接通360影像LVDS信号，具体电路如下（有5组完全一样的开关电路分别控制5组LVDS信号的切换）：
[image: image11.png]100R/1%

[ e SO L L B4
LaEsp ——=—fl—————K ey H L 360

100R/£1%
R376

| = NI T LVDSHI#FF % |
I 2 % :
| e |
| 360mAE(EE 4 :
| 4o b o 360RUKIES
! 7 M ] MSUSB30N I
3 o >& @1{%7 T HSD1- &< AE3P 3
3 LAEN 3y 2 = o ST = :
| BRNES ME=V T |
: =t} |
| - " SEL/OE DoOUT




DS90UB947Q电路
（1）DS90UB947Q全图如下
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信号输入
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信号输出
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设置、通信
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由于360倒车影像盒及TFT显示屏组件为客供，此处无法给出电路图。
【现有排查】
硬件排查（波形及电压测试）
说明：由于本示波器的带宽为350MHZ,因此，只有被测波形≤100MHZ才能准确测试出波形，否则所测的波形仅供参考。

（1）MAX9278输入、输出信号测试结果如下（在360状态下测试）：
MAX9278的输入信号是来自360摄像头，（由于没有找到360盒输出数据流参数，在此仅凭测试的时钟为54M推测）信号的实际频率远远大于示波器的有效测试范围。所以没有测试输入波形。
MAX9278的输出信号为单路8bit LVDS 制式（1组时钟差分信号+4组差分数据信号）由于数据线上的频率大于示波器的测量频率，如下波形仅供参考：
AE0差分信号 波形的交流幅值约为384mVPP,差分信号波形镜像对称良好，展开细节见下图右。
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  AE0 (MAX9278的35/36脚)                       左图波形展开
AE1差分信号 波形的交流幅值约为360mVPP,差分信号波形镜像对称良好，展开细节见下图。
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AE1 (MAX9278的34/33脚)
AE2差分信号 波形的交流幅值约为336mVPP,差分信号波形镜像对称良好，展开细节见下图。
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AE2 (MAX9278的29/30脚)
AE3差分信号 波形的交流幅值约为368mVPP,差分信号波形镜像对称良好，展开细节见下图。
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AE3 (MAX9278的25/26脚)
CLK差分信号 波形的交流幅值约为200mVPP/114 mVPP，频率：52.25MHZ（平均值）展开细节见下图。
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CLK (MAX9278的27/28脚)
（2）SOC输出LVDS信号测试如下（在多媒体界面测试）：
的输出信号为单路8bit LVDS 制式（1组时钟差分信号+4组差分数据信号）由于数据线上的频率大于示波器的测量频率，如下波形仅供参考：
AE0差分信号 波形的交流幅值约为230mVPP，对称性良好，展开细节见下图
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测试R261两端
AE1差分信号 波形的交流幅值约为234mVPP，对称性良好，展开细节见下图
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测试R260两端
AE2差分信号 波形的交流幅值约为242mVPP，对称性良好，展开细节见下图
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测试R245两端
AE3差分信号 波形的交流幅值约为308mVPP，对称性良好，展开细节见下图
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测试R188两端
CLK差分信号 波形的交流幅值约为90 mVPP /76mVPP，频率为80.056M(平均值),对称性良好，波形及展开细节见下图
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测试R259两端
（4）各芯片供电及纹波测试结果如下：
   a)MAX9289 供电：测试芯片5脚、23脚、32脚、47脚的电压为3.26V,纹波值为：19.4mVPP  结论：正常 
b)DS90UB947Q 的1.8V供电：测试芯片16脚、33脚、24脚、62脚的电压值为：1.79V,纹波值为：15 mVPP  结论：正常
c)DS90UB947Q 的1.1V供电：测试芯片12脚、17脚、21脚、25脚、28脚、50脚、61脚、64脚、9脚、42脚的电压值为：1.11V,纹波值为：37.2 mVPP  结论：正常
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