GM7-C系统级通信测试方案
1. 测试说明
（1） 模拟现场接线，运行中施加干扰，尽量复现现场通信闪断的现象。跟踪测试分析通信闪断原因并加以解决。
（2） 采用标准线缆及标准接线方式，测试该方案能够接入的装置数量、终端电阻投退方式、线缆接线要求，为工程项目现场接线提供参考。

2. 测试环境
(1) GM7-B：双机冗余配置
(2) GM7-C：采用老版本GM7-C
(3) 通信速率：125kbps

3. 测试方案 
（1） 模拟当前现场接线
GM7-B、GM7-C采用T型分支接法，分支电缆为屏蔽6芯线，线缆长度1.5-2米。6芯线中3芯接CAN接口，包括CANH、CANL、CANG，CANG引到机柜端子排后接地。接线示意图见下图。
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图1  现场接线示意图
（2）按照标准要求接线
· 总线采用特性阻抗为120欧屏蔽双绞线，0.5mm2导线
· 双绞线接线方式：
CANH接双绞线中的一条，CANL接另一条；CANG不接。
· 终端电阻投入方式：物理位置上首端投入、末端投入
· 总线分配
一条CAN总线最多接24个终端
· 单条总线电缆最大布线长度计算
按照10个柜共24个终端配置，采用手牵手接法，
每个柜有4米电缆（1进1出各2米），
首柜到末柜距离15米，
一级侧到综合侧15米，
总计：10*4+15+15=70米
· 通信速率：125kbps。








A． 直线型（手牵手）接线


图2 直线型接线示意图

B． 接线方式1： T型分支接线
关于T型分支接线的说法获取了摘自周立功致远电子的资料，周立功致远电子在CAN总线方面有比较多的积累，开发并销售CAN总线中继器等CAN通信产品。

T型分支式连接
　　在大多数的工业现场、轨道机车中，由于整体线缆非常多，均需要使用接线排，方便后期维护。所以CAN总线上的节点分支不可避免，只能尽量减小分支长度，如图 3。
[image: ]
                    图3 CAN总线T型分支结构图

　　这个分支长度在最高波特率1M时最好在0.3m以内，我们可以推断在其他波特率条件下如果分支长度满足小于0.3m,那么总线通信可以稳定运行。
　　在某些场合无法做到这么短的分支怎么办呢?我们可以根据不同的波特率，选择不同的分支长度。如表1可知，随着波特率的增加，分支约束越来越严格，相反如果想增加分支的长度那么波特率必须降低以获得稳定的通信。
表 1 波特率与分支长度的关系
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图4 T型分支接线示意图
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