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摘 　要 : 介绍了一种基于 A RM7 处理器 LM 3 S1138的机房动力环境监控终 端的

硬件设计方案 。该终端对电子信息系统 机房内的环 境 、动力 设备参数进 行实时 采

集 ,并通过 GPRS将数据传 送到监控 中心 ,以达到实时 监测 、实时记录 、实时 报警

的监控目的 。给出了机房动力环境监控终端的硬 件设 计电路图 。该终端以 32 bit

A RM 处理器为硬件平台 ,通过 GPRS网络与上位机服务器 建立数据通 道 ,使 监测

数据能够安全可靠地传输到上 位机 服务 器上 ,用于上位机的进一步分析和处理 。
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0　引 　言

随着电信事业的快速发展 ,电信网络规模不

断扩大 ,技术不断完 善 ,电子信息系统机房动 力

环境集中监控在电信网络的运行中已成为不 可

或缺的一部分 。

电子信息系统 机房 动力环境集中监控系 统

主要包括动力电源设备监控 、空调监控 、机房 环

境监控 、图像监控等 。

电子信息系统 机房 动力环境集中监控系 统

的功能是对分布的各个独立的监控对象进行 遥

测 、遥信等采集 ,实时监视系统和设备的运行 状

态 ,记录和处理相关数据 ,及时侦测故障 ,并进行

必要的遥控操作 ,适时通知人员处理 。按照上级

监控系统或网管中心的要求提供相应的数据 和

报表 ,从而实现通信局 (站 )、机房的无人值守和

电源 、空调的集中监 控维护管理 ,提高供电系 统

的可靠性和通信设备的安全性。

1 　系统总体设计

机房动力环境监控系统将环境监控技术 、自

动控制技 术、远程通信技术相结合 ,分别对机房

的设备运行环境 的温 度 、湿度 、烟雾、门禁状 态、

红外以及服务器状态等环境变量 、设备工作电力

参数进行采集监测 ,并根据设定的阈值自动判定

运行环境 、设备或辅助设备运行状态的状况 。

一旦出现异常状况 ,不仅可根据设置自动在

本地声光 报警 ,还可通过短信报警、控制平台向

设定的网管人员手机群发短信通知 ,以便网管人

员及时了解故障状况 、性质 ,及时到场解决 。

1. 1　系统组成

该系统主要由监控中心 、通信网络、现场站 3

部分组成 ,如图 1所示 。

监控中心 由服 务器 、无线 通信模块等组 成 ,

监控中心将采集所有的实时数据和报警内容 ,并

统一对所有事件作出响应 ;现场站由监控终端与
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图 1 　系统组 成框 图

各种 传感器 组成 ;通 信网络采 用 GPRS/GSM 网

络 。其中 ,现场站中的监控终端设计是本文介绍

的重点 。

1. 2　GPRS简介

GPRS网 络 主 要 由 GSM 基 站 中 新 增 加 的

GPRS业务节点组成 ,并通过 GPRS网关节点 实

现与 Internet互联 。在系统设计中 ,要与 Internet

交互信 息 的 数 据端 先 通过 GPRS模 块 与 当 地

GSM 基站中的 GPRS业务节点进行无线通信 ,并

进入 GPRS网络 ,然后通过 GPRS网关与 Internet

进行数据交互 。微处理器 LM 3S1138芯片通过串

口发送 AT指令与 GPRS模块进行通信 , GPRS通

过路由管理来进行寻址和建立数据连接 ,经 ATD

拨号过程 、PPP协商过程 、TCP连接过程之后连接

Internet。

GPRS网络具有安全性高 、可靠性强的特点 。

系统在数据传输过程中加入了加密机制 ,资料可

以在公网上安全地传输 。系统具有纠错 、重发机

制 ,从而确 保资料的完整性和正确性 。在 GPRS

网络状态不稳定的情况下 ,系统具有自动恢复功

能 ,可以保证系统稳定工作 ,无需人工干预 。

2　系统硬件设计

系统的硬件设 计包 括监控终端硬件设计 与

中心服务器硬件设 计 。中心服 务器的硬件只 提

供 台具有固定 I 地址的高配置 机 ,所以本

文重点介绍监控终端的硬件设计 。

监控终端硬件组成分为 6个单元 :核心处理

单元 、数据采集单元 、数据存储单元 、无线通信单

元 、人机接口单元 、电 源电路 。采集模块 通过各

种传感器采集机房动力环境的温度、湿度等各种

参数 ,对采集到的数据进行处理后 ,通过无线通

信模块来传递信息 ,并且通过人机接口与语音报

警模块的键盘和液晶的配合来 实现 数据的实时

显示 ,也可以用键盘来设置某些监控参数的上限

和下限 。当动力环境参数超过上下限时 ,语音报

警模块 进行语音报 警 ,同 时打印 机记录环 境数

据 。硬件组成结构图如图 2所示 。

图 2　监控终端硬件组成图

2. 1　核心处理单元

核心处理 单元包 括 ARM 处理器 及外围 电

路 。处理器选用 L uminary 1000系列 LM 3S1138。

LM 3S1138是 L uminary M icro 公司推出的首款基

于 ARM Cortex2M 3的控制器 。LM3S1138微控制

器的优势在于能够方便地运用多种 ARM 的开发

工具和片上系统的底层 IP应用方案 。其外围电

路图如图 3所示 。

2. 2　数据采集单元

数据采集单元模块负责采集 EDA9133电力

模块的参数 ,实时监测 380 V 线路的三相电 压、

三相电流 、有功功率 、无功功率 、功率因数等参数

的变化情况 ,记录并统计各种参数以及报警越限

数据 ,通过 M odbus协议进行 通信 。其接 口电路

图如图 4所示 。

2. 3　数据存储单元

数据存储单 元模 块主 要由 F 存储器 与

ROM存储器组成 。 F 存储器选用串行 S I
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图 3 　LM 3S1138外围 电路 图

图 4　数据采集单元接口电路图

大容量 16 MB存储器 A T45DB161,主要存储采集

的 数 据 。 E
2
PROM 存 储 器 选 用 I

2
C 接 口 的

FM 24C64,用于存 储系统的工 作参数 ,如通信 波

特率 、存储 地址映 射、各器件 端口地 址等 信息 。

数据存储单元接口电路如图 5所示 。

2. 4　无线通信单元

无线通信单元主要是 GPRS通信模块。采用

的 Q2406B 模块是 法国 WAVECOM 公司生 产的

一款 GSM /GPRS双频 GSM 900 /1 800 MHz无线

模块 ,内嵌 T I 协议栈 ,需要外接 SIM 卡 。其
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图 5　存储单元接口电路图

图 6　无线通信单元接口电路图

接口电路图如图 6所示 。

2. 5　人机接口单元

人机接口 单元 包括语 音报 警单 元 、键盘 单

元 、液晶单元 。语音报警单元采用 ISD4004语音

芯片 。 ISD4004芯片虽然能够驱动 8 kΩ 阻值的

扬声器 ,但对于机房这个大的环境来说还是不够

的 ,因此设计中添加了以 LM3 6为核心芯片的运

放电 路 ,以达 到扩 音的目 的 。其 原理 图如 图 7

所示 。

键盘选用 LM3S1138的普通 I /O口来扩展的

4 ×4矩阵式键盘 。设计键盘电路时 ,将键盘的行

线和列线分别连接 LM 3S1138的一个 I /O引脚。

键盘的行线通过 Ω 上拉电阻接到 3 3 V ,将行

··
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图 7　语音报警模块原理图

线所连接 的 I /O引脚上 拉至高电平 。按键设 置

在行线 、列线空点上 ,行线和列线分别连接到 按

键开关的两端 。平时无按键动作时 ,行线处于高

电平状态 ;当有按键 按下时 ,行线的电平状态 将

由与此行线相连的 列线电平决 定。列线电平 如

果为低 ,则行线电平亦为低 ;列线电平如果为高 ,

则行线电平亦为高 。这是识别 矩阵键盘按键 是

否按下的关键 。

液晶单元 选用 240 ×128 点 阵图 形液 晶 模

块 。硬件接口电路图如图 8所示 。

图 8　点阵图形液晶模块硬件电路图

2. 6　电源电路

电源 电路主 要提供 3种 电源 :核 心处理 单

元 、存储单 元的 3. 3 V 电源 、无线 通 信单 元 的

4. 2 V数字电源 。

3　结 　语

机房监控系统正朝 着智能化 、数字化 、网 络

化的方向发展 。它不仅能起到监控的基本作用 ,

还能对故障出现的情况进行过滤、智能分析及判

断 。未来的动力监控系统将具 有完全开放的 数

据库结构 ,具备开放 标准的数据接口 ,方便进 行

各种系统的相互整合 ,方便数据统计 、数据分析

和数据管理 ,以实现不同管理系统数据的互通 ,

为将来实现交换 、传输 、动力 、消防和保安等监控

系统的最终统一化提供条件 。

本文设计的基于 LM 3S1138的机房动力环境

监控终端 ,采用模块化设计思想和先进的 ARM7

处理器 ,对机房内的环境参数与动力参数进行测

量 ,并且通过无线网络实时传输测量 的参数 ,监

控中心对所采集的各类数据进 行存 储备份并作

自动分析 ,为机房内通信设备的有效运行提供充

分的决策支持 。

该系统的特点是使用灵活 、方便 、成本低 ,系

统应用为设备的运行维护提供了良好的保障 ,可

以用来监视和控制各种环境动力设备 ,并在设备

出现故 障、异 常等情况时 及时通 知相关维 护人

员 。

目前该系 统已在许多城市的电信机 房内进

行了测试 ,取得了很好的应用效果 ,具有良好的

应用前景 。
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　　Ab stract: Combined wi th the new project of new medical bui lding of Chinese PLA No. 180 hosp ital in Quanzhou

city, the technical solution of intelligent public lighting control system was put fo rward. The system composition, main

control zone, control content and modes, p rinciple of system design were expounded in detail. The specific achieving

functionsof the system were introduced. It was p roved by practical u se that the bu ilding could imp rove the med ical

bui lding function, save the cost and reduce the expense of operation and maintenance.
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　　Ab stract: A hardware design of power and environment monitoring term inal of electric information system room

based on A RM 7 microp rocessor LM3S1138 was introduced. The terminal col lected the parameters of room environment

and power equipment in the communication room, and transmi tted data to the moni toring center by GPRS in order to a2

chieve the control purposesof real2time monitoring, recording, alarm monito ring. The hardware circui t graph was pro2
vided. The terminal based on 322bit A RM microprocesso r hardware platform, establi shed data channel to host computer

server through the GPRS network and the monitoring data could be safely and securely transmi tted to the host computer

server for further analyzing and processing.
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