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Figure 6. Default Configuration




EEPROM 32字节
	字节offset
	位
	读写
	用途
	说明
	缺省值b

	0
	7
	R
	芯片类型
	1：3.3V，0：1.8V
	

	
	6-4
	R
	版本
	
	

	
	3-0
	R
	厂商
	
	1

	1
	7
	RW
	保留
	允许写0
	0

	
	6
	R
	EEPIP
	0：编程完成，1：正在编程
	0

	
	5
	
	EELOC，数据锁
	0：没锁，1：锁了
	0

	
	4
	
	PWDN
	0 – device active (PLL1 and all outputs are enabled)

1 – device power down (PLL1 in power down and all outputs in 3-state)
	0

	
	3:2
	
	Input clock selection
	00 – Xtal 10 – LVCMOS，01 – VCXO 11 – reserved
	

	
	1:0
	
	器件地址的后2位
	地址共7位 6:2是11001b, 所以同样913器件允许挂4个，0x64—0x67,缺省 1100101即0x65
	01b

	2
	7
	
	Y1 时钟源选择[image: image2.jpg]



	0 – input clock，
1 – PLL1 clock
	1

	
	6
	
	工作模式选择
	0 – I2C模式
1 – 输入管脚控制 S1 (pin 13) and S2 (pin 12)
	0,一个新芯片,一定允许I2C编程

	
	5:4
	
	Y1_状态1定义
	00 – 器件断电 (PLL断电所有输出 in 3-State) 
01 – Y1 disabled to 3-state，Y1  3态输出

10 – Y1 disabled to low，Y1输出低电平
11 – Y1 enabled，Y1允许正常输出
	11
这样理解：Y1的两种状态1、0，1是编程后的可用芯片，下面状态0是待编程状态

	
	3:2
	
	Y1_状态0定义
	同状态1说明 
00 – 器件断电 (PLL断电所有输出 in 3-State) 
01 – Y1 disabled to 3-state，Y1  3态输出

10 – Y1 disabled to low，Y1输出低电平

11 – Y1 enabled，Y1允许正常输出
	01
新芯片待编程状态，所以是3态输出

	
	1:0
	
	Pdiv1 [9:8]
	10位Y1输出分频器Pdiv1
	00

	3
	7:0
	
	Pdiv1 [7:0]
	
	0x01

	4
	7
	
	Y1-7状态选择
	0：选Y1-状态0，

1：选Y1-状态1

这8种选择by S2-S1-S0
	0

	
	6
	
	Y1-6状态选择
	
	0

	
	5
	
	Y1-5状态选择
	
	0

	
	4
	
	Y1-4状态选择
	
	0

	
	3
	
	Y1-3状态选择
	
	0

	
	2
	
	Y1-2状态选择
	
	0

	
	1
	
	Y1-1状态选择
	
	1

	
	0
	
	Y1-0状态选择
	
	0

	5
	7:3
	
	Crystal晶体片内负载电容的配置
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	皮法值0x00：0pF---------0x13：19pF，0x14或更高20pF
	0x0a即10pF

	
	2:0
	
	保留
	只可写入0
	0

	6
	7:1
	
	块发送字节数
	
	0x20

	
	0
	
	启动EEPROM Write周期
	0：没有EEPROM Write周期
1：开始EEPROM Write周期，（EEPROM写位必须最后发送。这确保了所有内部寄存器的内容被存储在EEPROM中）
	0

	7---15
	
	
	没有这些字节
	
	0x00
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SSC（扩频时钟）中心扩频或向下蔓延扩频是一种常用的技术，以减少电磁干扰（EMI）。

	[image: image5.png]13h

7 FS1.7 0b
6 FS1.6 0b
5 FS1.5 0b
4 FS1.4 0b
3 FS1.3 0b
2 FS1.2 0b
1 FS1_1 0b
0 FS1.0 0b

FS1_x: PLL1 Frequency Selection

0~ fycor_o (predefined by PLL1_0 — Multiplier/Divider value)
1 —fyco s (predefined by PLL1_1 — Multiplier/Divider value)




PLL1频率选择，（注意：913只有着一个PLL1，925有2个PLL1和PLL2）；我暂且认为这一个PLL能设想出两个PLL1_0、PLL1_1，即前面的两种状态。
这个寄存器13h，让我们设想出VCO提供8种频率选择，提供给Y1、Y2、Y3，每种都由2种状态选择其一。
0：压控振荡1_0频率
1：压控振荡1_1频率

	14h
	7
	
	PLL1输出选择[image: image6.png]


 
	0：PLL1，1：bypass
	1

	
	6
	
	Y2输入选择[image: image7.jpg]



	0：分频器1、1：分频器2
	1

	
	5:4
	
	Y3输入选择[image: image8.png])





	[image: image9.png]11— reserved




	10b

	
	3:2
	
	Y2、Y3状态1定义
	00：3态输出（PLL1掉电）

01：3态输出（PLL1没讲掉电）

10：输出低电平

11：正常输出允许
	11

	
	1:0
	
	Y2、Y3状态0定义
	
	01

	15h
	7
	
	Y2Y3-7状态选择
	0：选择状态0定义

1：选择状态1定义

 这8种选择by S2-S1-S0
	0

	
	6
	
	Y2Y3-6状态选择
	
	0

	
	5
	
	Y2Y3-5状态选择
	
	0

	
	4
	
	Y2Y3-4状态选择
	
	0

	
	3
	
	Y2Y3-3状态选择
	
	0

	
	2
	
	Y2Y3-2状态选择
	
	0

	
	1
	
	Y2Y3-1状态选择
	
	1

	
	0
	
	Y2Y3-0状态选择
	
	0

	16h-1fh
	后面的不细研究了，见后面理解思路3
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缩写解释

· VCXO 

VCXO即：Voltage Controlled X'tal(crystal) Oscillator

压控钟振：是通过电压控制晶振的频率

· LVCMOS 我的理解：电平属性，就像常说的TTL、CMOS，是更低些的电平吧，像High=1.8V、2.5V、3.3V
· dd
理解器件的思路：

1、 新的芯片通过I2C编程，这是新板子调试期间做的事；

2、 编程后就不必要每次上电就编程，而可直接用S2-S1-S0组合控制内部逻辑状态；从可编程次数1000次得知，这样理解是正确的。
3、 这个PLL1，厂家PDF里框图讲的太简化了，这样理解：

里面有一个倍频器N、一个分频器M，倍频、分频的值N、M不是直接给出的，而是由n、P、Q、R这四个值计算而来的

PLL1输出=输入*N/M；

Y输出（经过PLL1的）=PLL1输出/P，P是后面分频器（P1、P2、P3）的值；

可看一看CDCE906预理解一下。

4、 扩频：这里的扩频技术，我把它理解为芯片抗干环境、个体差异引起的频率微偏，与通讯的扩频作用差异很大，但不确定自己的理解是否正确。
没弄明白的地方：编程后，字节2的位6置1后，如何再编程？明白了，if VDDOUT is

forced to GND, the two control pins, S1 and S2, temporally act as serial programming pins (SDA/SCL).当VDDout=GND时,有是I2C了。
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这张表：阴影为缺省设置，是S2、S1作为I2Cbus时的状态，这时S2、S1内部看作是0电平，S0这时仍看作被控制端，随外部控制为高或低。为此，调试期间此芯片可以永远作为I2Cbus模式，选择最后一行模式正常使用，注意：1、写入次数、2、I2C误写入。
编程序：


输入要求
27MHz

输出要求：
Y1=37.5MHz左右 用于648CLK1，精度度要求不高，初步考虑到DM648内再调整



Y2=33.3MHz左右 用于648CLK2，DDR2精度要求较高



Y3=28.6363MHz，用于视频输入时钟精度要求最高
求M、N、P先要知道几个限制

  输入限制  晶振 8---32MHz\ LVCMOS 0---160MHz\

  PLL1输出：80—230MHz，
Y输出：      <230MHz

1、 对芯片编程期间S0置0，Y123都不让它输出

2、 都是共同通过PPL1而来输出频率，
输出80—230，80/28.6363=2.79,230/28.6363=8.03,
建张表：Y3=28.6363的几种分频法

	P3
	PLL输出MHz
	
	
	

	3
	85.9089
	
	
	

	4
	114.5452
	
	
	

	5
	143.1815
	
	
	

	6
	171.8178
	
	
	

	7
	200.4541
	
	
	

	8
	229.0904
	
	
	


再计算P1、P2，P1=PLL输出/37.5，P2=PLL/33.3

	P3
	PLL输出MHz
	P1
	P2

	3
	85.9089
	2.290904
	2.577292773

	4
	114.5452
	3.0545387
	3.436390364

	5
	143.1815
	3.8181733
	4.295487955

	6
	171.8178
	4.581808
	5.154585546

	7
	200.4541
	5.3454427
	6.013683137

	8
	229.0904
	6.1090773
	6.872780728


上表是以Y3输出计算出来的PLL输出，所以理论上说Y3精度100%，从表里P2看出选6，Y2精度最好，=200.4541/6=33.409，误差很小，P1自然就选5了，200.4541/5=40.09MHz
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fout = v * ™

where
M (1 to 511) and N (1 to 4095)




27*N/M=200.4541 

N/M=7.424225     N=7.424225*M

依据限制M在1—511范围内取一个值，尽量使N凑成一个整数，可计算每一个乘积与整数的误差，找到最接近的M值，

编个delphi小程序计算一下：

  [image: image13.png]begin

1,1, integer;
mov, err,minerridouble; /R, #E. F EE
up, mn: integer ; TR L

minerr:=1.0;
to 511 do begin

wanv:=7. 42422592 592592592592 5925925925971 ;
round (mav) ; // /5 F A

alos { (ranv-todin) /) ;

if (err<minerr] then hegin

for i

wup:=round (nuw+1) ; /9 L GEE
err:=abs ( (muw-roup) /) ;
if (err<minerr) then begin





得到：

   M=99，N=735
即 分频值 P1=5、P2=6、P3=7 ，PLL输出fVCO=200.4541MHz，输入频率27MHz

下面参考cdce913.pdf计算例子，计算PNQR了

先看一下PNQR的限制条件：
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for fiy =27 MHz; M = 1; N = 4; Pdiv = 2; for fiy =27 MHz; M = 2; N = 11; Pdiv = 2;
— four = 54 MHz — four = 74.25 MHz
— fyco = 108 MHz — fyco = 148.50 MHz
— P=4-int(log4d)=4-2=2 — P=4-int(log,55)=4-2=2
— N"=4x22=16 — N"=11x22=44
— Q=int(16) = 16 — Q=int(22) =22
—~ R=16-16=0 L R=44-44=0

The values for P, Q, R, and N’ are automatically calculated when using Tl Pro-Clock™ software.




 Fvco/in=200.4541/27=7.4242

P=4-int（log2 7.4242）=4-2=2;
N”=N*2pm=735*2^2=2940
Q=int(N”/M)=int(2940/99)=29

R=N”-M*Q=2940-99*29=69

好像都满足要求 OK， 
3、 写913程序研究
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直接给出程序：板子没做回，编个待调试程序。

	//------------------------------------------------------------------------------------

#include<c8051f020.h>    

#include <compiler_defs.h>          

#include "c8051f020_b.h"              

//------------------------------------------------------------------------------------

//CDCE913

int CDCE913_init
 (void);

uchar CDCE913_readByte(uchar offset);

uchar CDCE913_writeByte(uchar offset, uchar udata);

extern void Delay(int ms01);

#define CDCE913ATSET

#define CDCE913Addr
0x65

int CDCE913_init
 (void)

{


int pp5;


//DSP CLKin1：900MHz/1100MHz，倍频16---32，取个24倍， CLKIN1=900/24=37.5，1100/24=45.8，先搞个37.5MHz吧

//DSP CLKIN2:for DDR2,我的DDR2是– 3.0ns @ CL = 5 (DDR2-667)，667/20=33.3Mz，648手册例有一句“This clock is the 2x of the DDR clock. The DDR PHY divides the clock down /2.” 没懂 

//CDCE913 Y1=37.5MHz。Y2=33.3MHz，Y3=28.6363MHz


pp5=P5;

#ifdef CDCE913ATSET


//设置时期

P_SDA=1;


P_SCL=1;


pp5=pp5 & (~P5_3S0);
//S0=0,#define P5_3S0

0x08


CDCE913_init();


pp5=pp5|P5_3S0;


//S0=1,输出允许 #define P5_3S0

0x08

#else


//板子调试好后，走这里

P_SDA=0;


P_SCL=0;


pp5=pp5|P5_3S0;


//S0=1,输出允许 #define P5_3S0

0x08


P5=pp5;


#endif

}

char SetCDCE913(void)

{


// 建一个初始化数据数组

uchar CDCE913inx_data[]={
//写一遍缺省值


2,0xb4,
//2  10110100  



3,0x01,
//3  0x01



4,0x02,
//4  00000010 



5,0x28,
//5  00101000




6,0x40,
//6  0x40










//14h--1fh写入数据


0x14,0x6d,
//14  01101101



0x15,0x02,
//15  00000010



0x16,0x06,
//16  0 0x06

//P2div=6



0x17,0x07,
//17  0 0x07

//P3div=7



0x18,0x00,
//18  0x00
//PLL状态0不用，写缺省值


0x19,0x40,
//19  0x40



0x1a,0x02,
//1a  0x02



0x1b,0x08,
//1b  0x08








/*P=4-int（log2 7.4242）=4-2=  
2;








N"=N*2pm=735*2^2=



2940








Q=int(N"/M)=int(2940/99)=

29








R=N"-M*Q=2940-99*29=


69








*/



0x1c,0x00,
//1c  0xbc
//PLL状态1，写NRQP值  N"=0xbc7,R=0x45,Q=0x1d,P=2，


0x1d,0x00,
//1d  0x72
//将这4个数按二进制位排好，后面在加两位构成32位4个字节。


0x1e,0x00,
//1e  0x2b



0x1f,0x00,
//1f  0xab
//PLL输出范围>175MHz, 1f最后2位=11b


};


uchar i,bw,br;


i= CDCE913_readByte(0x00);
//读出第一个字节判断一下，这里先省略

for (i=0;i<17;i++) {



bw=CDCE913inx_data[i*2+1];



br=CDCE913_writeByte(CDCE913inx_data[i*2],bw);



if (br!=bw) {




//提示一下



return (-1);



}


}


return (1);

}

void I2C_Start(void)

{


P_SDA=1;


P_SCL=1;


NOP();


P_SDA=0;
//S


NOP();


P_SCL=0;


NOP();

}

void I2C_Stop(void)

{


P_SDA=0;


NOP();



P_SCL=1;


NOP();



P_SDA=1;


}

void I2C_SendL(void)

{


P_SDA=0;


NOP();



P_SCL=1;


NOP();



P_SCL=0;


NOP();

}

void I2C_SendH(void)

{


P_SDA=1;


NOP();



P_SCL=1;


NOP();



P_SCL=0;


NOP();

}

bit I2C_chkA(void)
//查应答
{


bit ans;


P_SDA=1;


NOP();



P_SCL=1;


Delay(1);


ans=P_SDA;


P_SCL=0;


NOP();


return (!ans);

}

bit I2C_myAns(void)
//我应答
{


P_SDA=0;


NOP();



P_SCL=1;


Delay(1);


P_SCL=0;


NOP();

}

void I2C_Sendbyte(uchar b)

{


uchar i;


for (i=0;i<8;i++) {



if (b&0x80)




I2C_SendH();



else




I2C_SendL();


}

}

uchar I2C_Readbyte()

{


uchar b=0,i;


bit in;


for (i=0;i<8;i++) {



P_SDA=1;



P_SCL=1;



Delay(1);



in=P_SDA;



NOP();



P_SCL=0;



b=b<<1;



if (in){




b=b|1;



}





}


return b;

}

uchar CDCE913_readByte(uchar offset)

{


uchar b;


//cdce913字节读时序：S-Daddr-0-A-0-off-A-S-Daddr-1-A-data-A'-P


//单片机IO口模拟I2C



I2C_Start();
//S


b=CDCE913Addr;


b=b<<1;


I2C_Sendbyte(b);
  
//地址,对器件写命令 RW=0


I2C_chkA();


I2C_Sendbyte(offset); 
//读命令

I2C_chkA();


I2C_Start();





b=CDCE913Addr;




b=b<<1;


b=b|1;




//读器件 RW=1


I2C_Sendbyte(b);
  
//地址,对器件写命令 RW=0


I2C_chkA();


b=I2C_Readbyte();


I2C_myAns();


//应答

I2C_Stop();


return (b);

}

uchar CDCE913_writeByte(uchar offset, uchar udata)

{


uchar b;


//cdce913字节写时序：S-Daddr-0-A-1-off-A-Data-A-P


//单片机IO口模拟I2C



I2C_Start();
//S


b=CDCE913Addr;


b=b<<1;


I2C_Sendbyte(b);
  
//地址,对器件写命令 RW=0


I2C_chkA();


b=offset;


b=b|0x80;



// 写

I2C_Sendbyte(offset); 
// 写命令

I2C_chkA();


I2C_Sendbyte(udata); 
// 写数据

I2C_chkA();


I2C_Stop();


Delay(10);


b=CDCE913_readByte(offset);
//读出来看看

return (b);

}


疑惑：

1、DM648手册例有一句“This clock is the 2x of the DDR clock. The DDR PHY divides the clock down /2.” 没懂 ，

我的DDR2 是MT47H128M16HG-3IT:A   DDR2-667，这句话让我不知道DM648inclk2输入频率应该是33.3还是66.7了？
2、难道不能保证3个输出同时都是精准的吗？选件、画板前没有仔细研究。

     后记：自己的理解可能有偏差，甚至错误，有发现者，望不吝赐教，以免贻害他人。Lzpstock@163.com   QQ109243111 
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