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EDMA3通道控制器（EDMA3CC）
EDMA3传输控制器（EDMA3TC）
支持两种同步类型
A-同步传输：1维传输、一个同步事件传1个ACNT字节的数组，
AB-同步传输：2维传输、一个同步事件传1帧，包含BCNT个数组

这里这样理解：数组包含ACNT元素、一帧包含BCNT数组、一块包含CCNT帧


A同步传输：需要Bcnt*Ccnt个同步事件，传完整块。


AB同步传输：需要Ccnt个同步时间，传完整块。
参数表

512*32字节 ==16K字节

每32字节作为一个独立的参数集合看待,结构：
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address  # offset
02A0 4000h 0 OPT +0h
02A0 40200 1 SRC +4h
02A0 40400 2 ACNT | +8h
0240 4060h 3 +Ch

+10h
+1dh
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（从这就看出EDMA3与EDMA就有区别了，扫盲文档里看的是2k字节，24字节的PaRAM）
EDMA3通道参数说明：
	偏移地址
4字节作为一个寄存器
	缩写
	参数
	说明

	0
	OPT
	Channel Options
通道选项
	传输配置选项包括：

	4h
	SRC
	Channel Source Address
通道源地址
	数据源传输地址（字节对齐）

	8h
	ACNT
	Count for 1st Dimension
第1维计数
	元素计数：1到65535

	
	BCNT
	Count for 2nd Dimension
第二维计数
	一帧中第一维的个数

	Ch
	DST
	Channel Destination Address 通道源地址
	数据目的传输地址（字节对齐）

	10h
	SRCBIDX
	Source BCNT Index
源BCNT索引（指针）
	有符号值，指定字节地址偏移，源数据某一帧（第2维）。有效值的范围从-32768和32767。看完后面例子，这些参数自然都明白了。

	
	DSTBIDX
	Destination BCNT Index
目的BCNT索引（指针）
	有符号值，指定字节地址偏移，目的数据某一帧（第2维）。有效值的范围从-32768和32767

	14h
	LINK
	Link Address
链接地址
	我理解：当前这个PaRAM完成后，要进行下一个PaRAM传输，应该就是指向下一个PaRAM的链接地址。

	
	BCNTRLD
	BCNT Reload
重载BCNT初始值
	用于重载BCNT的计数值时，BCNT减为0。只适用于A同步传输。

	18h
	SRCCIDX
	Source CCNT Index
源CCNT索引指针
	有符号值，指定字节地址偏移一个块（3维）内。有效值 范围从-32768和32767。 
A-同步转移：该字节地址偏移量 在一帧的最后一个源数组的开始 开始在下一帧的第一个源阵列。 
AB同步传输：字节地址从偏移量 在一个帧中的第一源阵列的开头 开始在下一帧的第一个源阵列的

	
	DSTCIDX
	Destination CCNT index
目的CCNT索引指针
	..

	1Ch
	CCNT
	Count for 3rd Dimension
3维计数
	无符号值，指定每块帧的数量，其中一帧包含ACNT字节BCNT阵列。 有效值范围从1到65535

	
	RSVD
	Reserved
保留
	总是写0到该位，1写入此位 不支持并试图这样做可能会导致 未定义的行为.


以32位字访问。
这512个参数集可用于：DMA通道、QDMA通道、Link寄

详细待补：
启动一个DMA传输
· 事件触发传输请求（这是EDMA3的更典型的用法）：一个外围设备，系统，或外部产生的事件触发传输请求。
· 手动触发传输请求：该CPU通过写1到手动触发转移 相应的位在事件设置寄存器（ESR/ ESRH）。
· 链触发传输请求：一个传输或子传输完成触发另一个传输。
· 两个来源触发QDMA通道传输：
· 自动触发传输请求：写入到编程触发字触发传输；？
· 链接触发传输请求：当连接发生时写入触发字触发传输。？
事件触发传输请求：

64个外部事件请求，可以对应64个DMA通道，可建一个如下映像表：这是一个例子，其实通道可以指向512个集中任何一个，（实际默认都指向了set0），还有8个QDMA通道
0 DSP_GVT HPI/PCI-to-DSP Event

1 TINT0L Timer0 Low Event

2 TINT0H Timer0 High Event

3 TINT2L Timer2 Low Event

4 TINT2H Timer2 High Event

5 TINT3L Timer3 Low Event

6 TINT3H Timer3 High Event

7 IMXINT IMCOP: IMX Interrupt

8 VLCDINT IMCOP: VLCD Interrupt

9 DSQINT IMCOP: DSQ Interrupt

10 AXEVTE McASP: Transmit Event for even slots

11 AXEVTO McASP: Transmit Event for odd slots
12 AXEVT McASP: Transmit Event for both the slots

13 AREVTE McASP: Receive Event for even slots

14 AREVTO McASP: Receive Event for odd slots

15 AREVT McASP: Receive Event for both the slots

16 TINT1L Timer1 Low Event

17 TINT1H Timer1 High Event

18 URXEVT UART: Receive Event

19 UTXEVT UART: Transmit Event

20 VP0EVTYA VideoPort0: Y Event for channelA

21 VP0EVTUA VideoPort0: U Event for channelA

22 VP0EVTVA VideoPort0: V Event for channelA

23 VP0EVTYB VideoPort0: Y Event for channelB

24 VP0EVTUB VideoPort0: U Event for channelB

25 VP0EVTVB VideoPort0: V Event for channelB

26 VP1EVTYA VideoPort1: Y Event for channelA

27 VP1EVTUA VideoPort1: U Event for channelA

28 VP1EVTVA VideoPort1: V Event for channelA

29 VP1EVTYB VideoPort1: Y Event for channelB

30 VP1EVTUB VideoPort1: U Event for channelB

31 VP1EVTVB VideoPort1: V Event for channelB

32 VP2EVTYA VideoPort2: Y Event for channelA

33 VP2EVTUA VideoPort2: U Event for channelA

34 VP2EVTVA VideoPort2: V Event for channelA

35 VP2EVTYB VideoPort2: Y Event for channelB

36 VP2EVTUB VideoPort2: U Event for channelB

37 VP2EVTVB VideoPort2: V Event for channelB

38 VP3EVTYA VideoPort3: Y Event for channelA

39 VP3EVTUA VideoPort3: U Event for channelA

40 VP3EVTVA VideoPort3: V Event for channelA

41 VP3EVTYB VideoPort3: Y Event for channelB

42 VP3EVTUB VideoPort3: U Event for channelB

43 VP3EVTVB VideoPort3: V Event for channelB

44 ICREVT I2C: Receive Event

45 ICXEVT I2C: Transmit Event

46 SPIXEVT SPI: Transmit Event

47 SPIREVT SPI: Receive Event

48 VP4EVTYA VideoPort4: Y Event for channelA

49 VP4EVTUA VideoPort4: U Event for channelA

50 VP4EVTVA VideoPort4: V Event for channelA

51 VP4EVTYB VideoPort4: Y Event for channelB

52 VP4EVTUB VideoPort4: U Event for channelB

53 VP4EVTVB VideoPort4: V Event for channelB

54 GPINT6 GPIO Event 6

55 GPINT7 GPIO Event 7

56 GPINT8 GPIO Event 8
57 GPINT9 GPIO Event 9

58 GPINT10 GPIO Event 10

59 GPINT11 GPIO Event 11

60 GPINT12 GPIO Event 12

61 GPINT13 GPIO Event 13

62 GPINT14 GPIO Event 14

63 GPINT15 GPIO Event 15
相关寄存器：

事件寄存器ER
事件使能寄存器EER
手动触发传输请求
写事件设置寄存器（ESR）：这些都是64位的，都对应64各通道。好像这个手动事件EER管不着；


事件丢弃寄存器(EMR)：事件设置了，但参数寄存器无效，就丢弃之，EMR.n=1;
Chain-Triggered Transfer Request链触发传输请求

是一种机制：别的通道完成传输后，指示链接过来的参数集寄存器，触发这一通道传输；
QDMA通道（书中介绍有8个）

自动触发和链路触发传输请求

QDMA事件寄存器QER

QDMA通道映射寄存器（QCHMAPn））
QDMA事件使能寄存器（QEER.En= 1）

1、 CPU或EDMA3编程写入QCHMAPn，产生QER，又处于使能状态。
2、 可能是上一个参数集完成，指向的下一个参数集恰是QDMA，又处于使能状态。

DMA和QDMA通道间的比较

DMA事件触发，QDMA通道触发，我理解QDMA很容易让CPU写1触发，然后也容易转Link触发，干脆我把它理解为程序触发。
通道、事件、参数集的 映射

靠DMA通道映射寄存器（DCHMAPn）每通道一个有一个DCHMAP32位寄存器，应该有64个。

QDMA通道映射寄存器（QDCHMAPn）我暂估计n是8个这样的32位寄存器
[image: image2.png]Figure 2-11. DMA Channel and QDMA Channel to PaRAM Mapping
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QCHMAP的TR WORD没看明白，指向这8个32位寄存器之一有什么意义？
2.7 EDMA3通道控制器区域

EDMA3通道控制器把它的地址空间分成八个区域。独立的通道资源分配给一个特定的区域，其中每个区域通常被分配到一个特定的EDMA编程。

E文看得稀里糊涂，暂时先这样理解：通道----区域（一块地址空间）-----EDMA编程器  都是一一对应了、绑定了，各通道的资源都独立互不侵犯，不能说这个通道的编程器去对另一个通道管辖的区域访问；（后面还要讲内存保护）
2.7.1区域概况
该EDMA3通道控制器内存--映射寄存器被分为三大类： 
1。全局寄存器 
2。全局区域通道寄存器 
3。影子区域通道寄存器
全局寄存器位于单个/固定的EDMA3CC内存映射位置。这些寄存器控制EDMA3资源映射，并提供调试可视性和错误跟踪信息。见的EDMA3CC存储器映射的特定设备的数据手册。
通道寄存器（包括DMA，QDMA，和中断寄存器），通过全局通道区域地址范围都可以访问，或他们的影子（寄存器）。例如，该事件使能寄存器（EER）在全局地址02A01020H可见，或者区域0的地址：02A02020H  或区域1地址02A02220H。。。。。或区域7地址02A02E20h。
DMA区域的访问使能寄存器（DRAEm）和QDMA的访问使能寄存器QRAEn），控制底层的控制寄存器位是通过影子区域地址访问空间（除了IEVALn）。
[image: image3.png]. Shadow Region Registers
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Figure 2-13. Shadow Region Registers

Shadow region 0

Physical register

ER ERH
ECR ECRH
ESR ESRH
CER| CERH
EER EERH

EECR, EECRH
EESR, EESRH
SER SERH
SECR, SECRH

IER, IERH
IECR,
IESR,

IPR,
ICR,
IEVAL,

QER
QEER
QEECR
QEESR
QSER
QSECR

0240 1000h

0240 1094h




2.7.2通道控制器区域
有八个EDMA3阴影区域（以及相关的内存映射）寄存器，
每个阴影区域存在一个寄存器对DRAEm和DRAEHm。每个寄存器对的位数和DMA通道数是匹配的，（可能是说64各通道=64位，是不是这样啊：比如中断允许IER寄存器，它对应64个通道就有64位，这个不用说就应该这样，这里先不能细扣了），
2.10内存保护
EDMA3通道控制器支持两种类型的内存保护：active和 proxy。
2.10.1Active Memory保护：

通过一组内存保护权限属性（MPPA）寄存器，由EDMA3编程器访问EDMA3控制EDMA3CC寄存器。

EMA3CC寄存器映射分为三类： 
·一个全局区域。 
·一个全局通道区域。 
·8个影子区域。

（和通道控制寄存器几乎一样唉，妈了巴子，左保护右保护搞得那么复杂干嘛）
2.10.2代理内存保护：
太乱了，先浏览一下寄存器整体列表


EDMA通道控制寄存器

[image: image5.png]Table 4-1. EDMACC Registers

Offset__[ Acronym. Register Description
on[PD Peripheral Identfication Register
osn_[ccore EDMASCC Configuration Register

0100n-01FCh | DCHMAPD63 | DMA Channel 0-63 Mapping Registers

0200h | QcHMARD ‘QDMA Channel 0 Mapping Register
o20éh | acHmaPt ‘QDMA Channel 1 Mapping Register
O20eh | acHmar2 ‘QDMA Channel 2 Mapping Register
o20ch | acrmars ‘QDMA Channel 3 Mapping Register
02toh | acHMaPs ‘QDMA Channel 4 Mapping Register
O2tén | acHmaps ‘QDMA Channel 5 Mapping Register
o2ten | acHmaps ‘QDMA Channel 6 Mapping Register
o2ich__|acrmaPT ‘QDMA Channel 7 Mapping Register
020n | DMAGNUMD 'DMA Queve Number Register 0
O244h | DMAGNUMT DVA Queve Number Regster 1
O2seh | DMAGNUMZ DMA Queve Number Register 2
024Ch | DMAGNUMS | DMA Queus Number Register 3
0250h | DMAGNUMA 'DMA Queve Number Regster 4
0254h | DMAGNUMS | DMA Queue Number Register 5
025eh | DMAGNUME 'DMA Queve Number Register &
025ch | DMAGNUM? | DMA Queue Number Register 7
0260h | GDMAGNUM | GDMA Gueus Number Register
o28eh | QuEPRI Queue Priorty Register
N Event Missed Regster
o30éh__|EMRR Event Missed Regster High
O30eh__|EMoR. Event Missed Clear Regster
os0ch__|emcRn Event Missed Clear Register Figh
o310n__[QEMR ‘QDMA Event Missed Register
O3tén | QEMCR QDMA Event Missed Clear Register
031eh__|ccERR EDMASCC Eror Register
031ch__|CeERRCLR EDMASCC Error Clear Register
o320n__[EEVAL Eror Evaluate Register
O340n__|DRARD DVA Region Access Enable Register for Region 0
03an | DRAEFD DMA Region Access Enable Register High for Region 0





[image: image6.png]0348h _ [DRAET DMA Region Access Enable Register for Region 1
0sach__|oRAERT "DV Region Access Enable Register Figh for Region 1
o350n__|oRAE2 'DMA Region Access Enable Register for Region 2

035ah | DRAEHZ 'DMA Region Access Enable Register High for Region 2




[image: image7.png]0358h | DRAE3 DMA Region Access Enable Register for Region 3
035ch | DRAEH3 DMA Region Access Enable Register High for Region 3
0360h | DRAES 'DMA Region Access Enable Register for Region 4
0364h | DRAEHS DMA Region Access Enable Register Figh for Region 4
0368h | DRAES DMA Region Access Enable Register for Region 5
o36ch | DRAEHS 'DMA Region Access Enable Register High for Region 5
0370n__|DRAEs DMA Region Access Enable Register for Region 6
0374n | DRAEHS 'DMA Region Access Enable Register High for Region 6
O37eh | DRAET DVA Region Access Enable Register for Region 7
037ch__|DRAERT. 'DMA Region Access Enable Register High for Region 7

0380035Ch | GRAED-T ‘GDMA Region Access Enable Registers for Region 0-7

0400n-04FCh | QUEO-GIETS | Event Queus Entry Registers GOEQ-Q3ETS

0500n-060Ch | QSTATO-3 Queve Status Registers 03
0520n | QwTHRA ‘Gueue Watermark Threshold A Register
O640h | cCSTAT EDMASCC Status Register
Os0oh | mPFAR Memory Protection Fauf Address Register
os0en | MPFSR ‘Memory Protecton Fault Status Register
Os0Eh | MPFCR. Memory Protecton Fauft Command Regiter
osoch | MpPAG ‘Memory Protection Page Afiibut Register Global

0510n-082Ch | MPPAGT Memory Protection Page Afiibute Regiters 0.7
oon e Event Regiser
00sn_[ERA Event Register Figh
oosn__[Eck Event Clear Register
ooch | Ecri Event Clear Regiter Higt
oion__|esk Event Set Register
01an_[Esrn Event Set Regster High
oten[cer Chained Event Register
oich |cern Chained Event Register Figh
m2on |EER Event Enable Register
o2an|eERn Event Enable Register Figh
o2sn_|EEcR Event Enable Clear Register
o2ch_|eEcRr Event Enable Clear Register Figh
J030h  |EESR Event Enable Set Register





[image: image8.png]1034h  [EESRH Event Enable Set Register High
oz |ser ‘Secondary Event Register
osch[sern ‘Secondary Event Register Figh
oson_[sEcR ‘Secondary Event Clear Register
04 |sEcRH ‘Secondary Event Clear Register Figh
oson[iEr Intermupt Enable Register
qosan_[IERA Interrupt Enable Register High
qosen[iEcR Interrupt Enable Clear Register
osch | iEcRA Intermupt Enable Clear Register High
os0n_[IESR. Interrupt Enable Set Register
0san__|iESRR Intorrupt Enable Set Register High
osen _[IPR Intermupt Pending Register

Joech | PRA Interrupt Pending Register High




[image: image9.png]10700 [IcR Interrupt Clear Register
o7an_[icRR Intermupt Clear Register High
o7en [1EVAL Interrupt Evaluate Regster
os0n_|GER QDMA Event Regiter
osan__|aEER ‘QDMA Event Enable Register
osen | aEECR ‘QDMA Event Enable Clear Register
osch|aEEsk QDMA Event Enable Set Register
oson_|aser ‘QDMA Secondary Event Register
03ah | GSECR ‘QDMA Secondary Event Clear Register
‘Shadow Region 0 Channel Registers
2000n__[eR Event Regiter
200en|ern Event Register High
2008h__|ECR Event Clear Register
200ch__|EcRr Event Clear Regiter High
2010n__[Esk Event Set Register
20ten_|eswn Event Set Register High
20ten[cer Chained Event Register
20i1ch__|cern Chained Event Register Figh
200n[eER Event Enable Register
202en_|eERn Event Enable Register Figh
208h_|EEcR Event Enable Clear Register
202ch__|EECRR Event Enable Clear Register Figh
203n__|EEsR Event Enable Set Regiser
2034n|eEskH Event Enable Set Register High
203 [seR ‘Secondary Event Register
205ch_|sern ‘Secondary Event Register Figh
2080h__[SECR ‘Secondary Event Clear Register
202n | sEcRA ‘Secondary Event Clear Register Figh
205n__[IER Intermupt Enable Register
205en [ iERH Intermupt Enable Register High
205en [ IECR Intermupt Enable Clear Register
20sch_|iEcRR Intermupt Enable Clear Register High
2060n |IESR Interrupt Enable Set Register





[image: image10.png]20640 |IESRH Interrupt Enable Set Register High
2088h [ 1PR Intermupt Pending Register
2065ch__[IPRA Intermupt Pending Register High
2070h__[icR Intermupt Clear Register
2072n__[1cRA Intermupt Clear Register High
2078h [ IEVAL Interrupt Evaluate Register
2080n__|aER QDMA Event Register
208eh_|aEEr ‘QDMA Event Enable Register
2088h__|aEEck ‘QDMA Event Enable Clear Register
205ch__|QEESR ‘QDMA Event Enable Set Register
2090n__|aser ‘QDMA Secondary Event Register
2084h | aseck ‘QDMA Secondary Event Clear Register

2200n2298n |- “Shadow Region 1 Channel Registers




[image: image11.png]2400h-2494n |- Shadow Region 2 Channe! Registers

2E00n-2E54 |- ‘Shadow Channel Registers for MP Space 7





太庞大，分分类吧：
1、 ID寄存器 PID
2、 配置寄存器
CCCFG
3、 DMA  64个通道 映射寄存器 DCHMAPn
4、 QDMA 8个通道 映射寄存器QCHMAPn
5、 DMA队列号寄存器DMAQNUMn （用8个32位寄存器共64字节，用于64个DMA通道），号对应传输控制器0、1、2、3
6、 QDMA队列号寄存器QDMAQNUM，用1个32位，8字节用于8个QDMA通道。。。
7、 队列优先级寄存器
8、 事件丢失类寄存器 （DMA、QDMA）

9、 错误寄存器
10、 DMA区域访问允许寄存器 DRAEn、DRAEHn，n对应8个区域，DRAE+DRAEH=64位，应该对应64DMA通道
11、 QDMA的           。。  QRAE0-7
12、 事件队列的入口寄存器Q0E0-Q3E15 ？
13、 队列状态寄存器0-3 QSTAT0-3
14、 队列水印阈值A寄存器QWMTHRA
15、 内存保护类：MPxxx
16、 事件类寄存器：事件、清、置、使能
17、 次级事件寄存器
18、 中断类：使能、使能清、挂起、清、置
19、 QDMA的事件类：
20、 影子寄存器

区域0、1、。。。。7：每个区域都有16---19的影子寄存器

EDMA通道控制寄存器
[image: image12.png]Table 4-64. EDMA3 Transfer Controller Registers

Offset_| Acronym Register Description

oon D Peripheral Identiication Register

oan__|Tccre EDMA3TC Configuration Register
ol0on | TeSTAT. EDMASTC Channel Status Register
0120n | ERRSTAT Error Regiter.
o128n_|ERREN Error Enable Register
0128h _|ERRCLR Error Clear Register
oi12ch | ERRDET Error Details Register
0130 | ERRCMD Error Interrupt Command Register
01a0h | RORATE Read Rate Register
o2a0n_|sAoPT Source Active Options Register
O2aan_|sAsre ‘Source Active Source Address Register
0243n_|sACNT Source Active Count Register
02ich_|sapsT ‘Source Active Destination Address Register
0250n | sABIDX. ‘Source Active Source B-Index Register
025ah | SAMPPRXY. Source Active Memory Protection Prory Register
0258h__| SACNTRLD Source Active Count Reload Register
025Ch | SASRCBREF ‘Source Active Source Address B-Reference Register
0260n | SADSTBREF Source Active Destination Address B-Reference Register
0260n | DFCNTRLD Destination FIFO Set Count Reload
0264h | DFSRCBREF Destination FIFO Set Destination Address B Reference Register
0263h | DFDSTBREF Destination FIFO Set Destination Address B Reference Register
0300n__| DFOPTO Destination FIFO Options Register 0
0308n__|oFsreo Destination FIFO Source Address Register 0
0308n_|oFeNTO Destination FIFO Count Register 0
osoch_|oFosTo Destination FIFO Destination Address Register 0
0310n | oFBIDX0 Destination FIFO BIDX Register 0
031an__|DFMPPRXYD Destination FIFO Memory Profection Proxy Register 0
0340n__|oFoPTT Destination FIFO Opfions Register 1
034an_|oFsRot Destination FIFO Source Address Register 1
0348h | DFCNT! Destination FIFO Count Register 1





[image: image13.png]034ch | DFDSTT Destination FIFO Destination Address Register 1
0350n__|pFeiDX1 Destination FIFO BIDX Regster 1

0354h | DFMPPRXY1 Destination FIFO Memory Protection Proxy Register 1
0360n__|oFoPT2 Destination FIFO Options Register 2
os8an_|oFsre2 Destination FIFO Source Address Register 2
o3ean_|oFonT2 Destination FIFO Count Register 2

oach _|orost2 Destination FIFO Destination Address Register 2
0390n_|DFBIDX2 Destination FIFO BIDX Register 2

039ah | DFMPPRXY2 Destination FIFO Memory Profection Proxy Register 2
o3con_|oropTs Destination FIFO Opfions Register 3
o3can_|oFsres Destination FIFO Source Address Register 3

o3cen | oFonTs Destination FIFO Count Register 3

03cCh_ | DFDST3, Destination FIFO Destination Address Register 3





[image: image14.png]Offset | Acronym Register Description
0300n_| DFBIDXS Destination FIFO BIDX Register 3
03D4h__| DFMPPRXY3. Destination FIFO Memory Protection Proxy Register 3





EDMA传输控制寄存器不算太多：

外设识别寄存器、配置寄存器、EDMA3TC通道状态寄存器、错误类

读取速率寄存器、

源活动
目的地FIFO类

回过头再看第3章的例子





待续

例子3.1


片外存储器 0xE000 0000 256个words 考贝到片上L2 0x00A0 0000上。

好像说块不大于6K字节，就可用A同步模式，大于64Kby就用AB同步模式，这个例子用QDMA，类似这种连续传输，提交的传输周期数目较少（串传输参数），用QDMA，你可以编程QDMA触发字。。。。
图3-2所示的参数配置：
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(b) Channel Options Parameter (OPT) Content
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3.2子帧提取例子


先看内存搬家图：
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Figure 3-3. Subframe Extraction Example
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左边是存于外存的视频 640*480像素数据（每个像素是16位），抽取一块16*12像素放到L2，编程QDMA配置如下：（好像说CPU来做这个事更便利有效？）。
[image: image18.png](a) EDMA Parameters
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0000n, o00th, Reserved ‘Count for 3rd Dimension (CCNT)





SRCBIDX：源存储区前一行首址到下一行首址递增地址，即一行的字节数=640像素*2字节=1280字节=500h，同样DSTBIDX是目的存储区的行字节数=16*2=32=20h，这里CCNT=1，表示这一个块面积，现在就能想象到3维景象，ccnt>1就是多块搬动了 xSTCIDX就是块间距离了。
[image: image19.png](b) Channel Options Parameter (OPT) Content
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看完这两个例子，PaRAM就完全明白了，比枯燥看说明好多了，就应该多写实例，帮助理解。

EDMA3比EDMA多了一维。

3.3数据排序的例子
[image: image20.png]jure 3-3. Data Sorting Example
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从字面看是数据排序，看这张图不是我想象的数据按某规律（如升序、降序）排序，而是行列的存放顺序，这个方法对图像90度旋转真有用。
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不过不好理解，先不管他了，就知道有这个功能就行了，用到时再试。

3.4外设服务示例
3.4.1 Non-bursting Peripherals非爆破外设，字面意思不可思议，看看内容吧。



说的都是周边设备，就看成是美国人对外围模块的一种修饰吧，没多大意义，我们先忽略这个Non-bursting吧。
[image: image22.png]Figure 3.7. Servicing Incoming McASP Data Example
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这是一个数据流，要把这个数据放到E0 0000里，这应该是L1 Cache，说明里说是DDR，不管他，看看例子是怎么配置的,基于串行数据是一个典型的高优先级，则EDMA3通道应该是编程在队列0:
[image: image23.png]Figure 3-8. Servicing Incoming McASP Data Example PaRAM Configuration
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CCNT=4?这个4从何而来？
3.4.2 Bursting Peripherals

外设---高带宽数据---DSP，如视频数据，这就理解了Bursting 了，把这个爆炸用于数据理解为大吞吐量吧，大吞吐量外设。

 [image: image24.png]Figure 3-9. Servicing Peripheral Burst Example
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这是640列480行的视频数搬入A000 0000，每像素16位占2字节。

[image: image25.png]Figure 3-10. Servicing Peripheral Burst Example PaRAM Configuration

(2) EDMA Parameters
Parameter Contents Parameter
0010 0004 Channel Options Parameter (OPT)
Channel Source Address ‘Channel Surce Address (SRC)
02800 00020 ‘Count for 2nd Dimension (BCNT) ‘Countfor 1t Dimension (ACNT)
'AD00 0000h Channel Destination Address (OST)
00020 o0oon ‘Destination BCNT Index (DSTBIDX) ‘Source BONT Index (SRCBIDX)
o000n FFFFn 'BCNT Reload (ECNTRLD) Link Address (LINK)
0s00n o0oon Destination CCNT index (DSTCIDX) | __ Source CCNT Index (SRCCIDX)
o000n otEon Resenved Count for 31d Dimension (CCNT)

(b) Channel Options Parameter (OPT) Content
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这么大的数据量不用DSP操心，DMA真好啊，不过没介绍DMA耗时呢。也好让我知道这个DSP的Bursting能力啊。
3.4.3连续工作
连续服务的McASP数据示例
[image: image26.png]Figure 3-11. Servicing Continuous McASP Data Example
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McASP的EDMA3通道15服务的输入数据流，接收用A、B两块分离的数据区，为了便于连续运行，该通道的参数集的副本放置在参数集64，在链接选项设置和链接地址在参数集里提供。一旦通道15参数集完胜使命，就通过连接地址的参数再加载到通道15参数集，此功能将连续运作操作，直到由CPU停止。
EDMA3通道12服务的McASP的输出数据流，在这种情况下，目的地址不需更新，因此，参数设置相应的变化。连接也可以用来允许连续运行的EDMA3通道，重复使用 参数集65。
[image: image27.png]Figure 3-12. Servicing Continuous McASP Data Example PaRAM Configuration
(2) EDMA Parameters for Receive Channel (PaRAM Set 15) being Linked to PaRAM Set 64
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‘o000n ‘0000n Destination CCNT Index (DSTCIDX) ‘Source CCNT Index (SRCCIDX)
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(b) Ghannel Options Parameter (OPT) Gontent for Receive Ghannel (PaRAM Set 15)
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Link=4800h 补学一下Link，pdf里说EDMA3CC忽略了高2位链接因此4800h=0800h，  0800h/32=64,即参数集64
[image: image28.png](c) EDMA Parameters for Transmit Channel (PaRAM Set 12) being Linked to PaRAM Set 65

Parameter Contents Parameter
0010 10000 Channel Options Parameter (OPT)
0040 1000n ‘Channel Source Address (SRC)
o0s0n 000t ‘Countfor 2nd Dimension (BCNT) Count for 1st Dimension (ACNT)
0204 40000 Channel Destinaton Adress (DST)
‘o000n o00th Destination BCNT Index (DSTBIDX) ‘Source BONT Index (SRCBIDX)
‘o0s0n as60n 'BCNT Reload (BCNTRLD) Link Address (LINK)
‘o000n ‘0000n Destination CCNT Index (DSTCIDX) ‘Source CCNT Index (SRCCIDX)
‘o000n FrFFn Reserved Count for 3@ Dimension (CCNT)

(d) Ghannel Options Parameter (OPT) Gontent for Transmit Ghariel (PaRAM Set 12)

3 30 8 2 u B 2 21 2 19 18 716
0 000 0000 0 0 0 1 0 )
PRIV Reserved PRIVID ITCCHEN TCCHEN ITCINTEN TCINTEN Reserved TCC
15 2 11 10 8 7 4 3 2 1 0
0001 0 000 0000 0 0 0 0

Tcc TCCMOD  FWID. Reserved STATIC SYNCDIM DAM  SAM





[image: image29.png](a) EDMA Reload Parameters (PaRAM Set 64) for Receive Channel
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(b) Ghannel Options Parameter (OPT) Gontent for Receive Ghannel (PaRAM Set 64)
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[image: image30.png](c) EDMA Reload Parameters (PaRAM Set 65) for Transmit Channel
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让我们补习一下OPT这个参数寄存器：
	位
	域缩写
	值
	说明

	31
	PRIV
	0

1
	用户级权限
超级权限

	30-28
	Reserved
	0
	保留，保留的位都建议写0，不要写1

	27-24
	PRIVID
	0-Fh
	特权标识：外部主机/ CPU / DMA编程这个参数设置。


	23
	ITCCHEN
	0、1
	中间传输完成链接使能。0：dis，1：en

	22
	ITCINTEN
	
	中间传输完成中断使能

	20
	TCINTEN
	
	传输完成中断使能

	19-18
	Reserved
	0
	保留

	17-12
	TCC
	0-3Fh
	传输完成码，这6位码设置串链使能寄存器(CER [TCC]/CERH [TCC])相关位，或者中断挂起寄存器(IPR [TCC] / IPRH [TCC])


	11
	TCCMODE
	
	传输完成码模式
0：数据传完了之后看成是正常完成

1：通道控制发出TR给传输控制器就看成完成，其实这时可能TC仍在传输。

	10-8
	FWID
	
	FIFO的宽度。适用于SAM或DAM设置为恒定的寻址方式。
0:8位宽度 1:16位 2:32位 3:64位，4:128,5:256

6、7保留，不要写入6、7，否则可能出问题

	7-4
	Reserved
	0
	保留，所有保留位只能写0，不能写1，否则可能出问题。

	3
	STATIC
	
	0：PaRAM参数集不是静止的，TR发送后，PaRAM可能被修改或被连接，0值用于DMA通道，和QDMA传输链表非最终传输。
1：PaRAM参数集:是静止的，TR发送后，PaRAM不能被修改，值为1应用于隔离QDMA传输、应用于在QDMA传输链表的最后传输。

	2
	SYNCDIM
	
	传输同步维数
0：A-同步。每个事件触发的ACNT字节的单个阵列的转移。
1：AB-同步。每个事件触发的ACNT字节BCNT阵列的转移。

	1
	DAM
	
	目的地址模式
0：增量（INCR）模式，目标地址在一个阵列内递增。目标不是一个FIFO。

1：常数寻址（常量）模式，目标地址在一个阵列内环绕，达到FIFO宽度环绕。

	0
	SAM
	
	源地址模式
同DAM


