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前言 

 SD 卡启动是开发板系统启动方式的一种。SD 系统启动卡共有 FAT32、 EXT3 两个

格式分区，还包含未格式化的无名分区。其中 FAT32 格式分区在 Windows 系统下可见，

EXT3 格式分区在 Windows 系统下不可见，两分区在 Linux 系统下均可见。无名分区在

Windows 和 Linux 操作系统下均不可见。无名分区存放 u-boot.ais，FAT32 格式分区存放

启动的内核文件 uImage，EXT3 格式分区存放文件系统。 

 开发板出厂时已经提供了一个正常使用的 Linux SD 系统启动卡，以下步骤是 Linux 

SD 系统启动卡的制作过程。 
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1  复制 mkcard.sh 脚本文件到用户工作目录 

打开虚拟机 Ubuntu 系统，将光盘的 tools/mkcard.sh 的脚本文件拷贝到共享目录

shareVM。再将共享目录的 mkcard.sh 脚本拷贝到用户工作目录。 

 

 

图 1 

 

2  插入 SD 卡 

将 SD 卡通过 SD 卡读卡器插入到 PC 的 USB 口，虚拟机会自动弹出 SD 卡分区。 
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图 2 

 

若没有自动弹出，请右击右下角的 USB 大容量存储设备图标，再点击

Connect(Disconnect from Host)。 

 

 

图 3 

 

 若没有以上图标，请将 SD 卡插在 PC 上，然后重启虚拟机。在虚拟机重启过程中不

要拨出来，开机后图标会重新出现。 

3  卸载 SD 卡 

在命令行终端运行如下命令： 
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Host# ls /media/ 

这个命令可以看到 SD 卡分区挂载在/media 下的目录名字，这里显示是 3EC2-8DA4。

接下来我们将用到这个目录名字，不同的 SD 卡的挂载目录名字将会不一样。 

 

 

图 4 

 

Host# umount /media/3EC2-8DA4（注意：将 3EC2-8DA4 改为对应您的 SD 卡挂载在

/media 下的目录名字，有多个挂载目录则卸载多个。） 

这个命令会将 SD 卡分区在系统卸载，否则将无法对 SD 卡进行重新分区操作。 

 

 

图 5 

 

4  查看 SD 卡分区名字 

输入如下命令（先不要按回车）： 

Host# ls /dev/sd，再按 2 次左上角的 Tab 补全键，显示如下： 
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图 6 

 

 可以看到 SD 卡的的真正名字是 sdb，其中有 1 个分区，分区名字是 sdb1，这个名字

是可变的，一般插拔多次或者不同的卡插拔后，可能会显示 sdc 或者 sdd 甚至 sde。 

5  使用脚本文件分区 

分区需要使用 root 权限，执行以下命令： 

Host# sudo ./mkcard.sh /dev/sdb 

 

 

图 7 

 

 等待 1 分钟左右，分区完成，提示如下： 
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图 8 

 

 

图 9 
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 注意：SD 卡质量和读卡器质量会影响正常分区，若不能正常分区，请更换 SD 读卡

器或者 SD 卡。 

6  检查分区是否成功 

将 SD 卡拔出，再重新插入，如分区成功，将会在 Ubuntu 桌面左上角弹出 boot 和 rootfs

的 SD 分区图标。 

 

 

图 10 

 

boot 和 rootfs 分区会自动挂载在/media 目录下，输入命令： 

Host# ls /media/，可以查看到/media 目录下有这个两个目录。 
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图 11 

 

SD 系统启动卡分区完成。如果想修改分区名字，请将脚本的里面的 boot 和 rootfs 修

改为对应的名字即可。打开 mkcard.sh 的命令是： 

Host# gedit mkcard.sh 

 

 

图 12 

 

 可以通过修改脚本参数来改变 SD 卡分区的大小，如下图： 
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图 13 

 

echo 20,50,0x0c,*：从编号为 20 开始的 50 个柱面分配给第一个分区，标示 ID 为 0x0c，

是 FAT32 格式的分区。编号 0~19 的柱面分配给无名分区。如需修改第一分区的大小，

修改 20 和 50 这个两个参数即可。 

echo 70,,,-：从编号为 70 开始到结尾的柱面分配给第二个分区，标示 ID 为默认的 0x83，

是 ext3 格式的 Linux 系统分区。如需修改第二分区的大小，修改 70 这个参数即可。 

7  复制 u-boot.ais 到 SD 卡的无名分区 

 将光盘 images 目录下的 u-boot.ais 文件拷贝到共享目录 shareVM。执行如下命令查看

共享文件夹处是否有 u-boot.ais 文件： 

Host# ls /mnt/hgfs/shareVM/  

如有出现，请输入如下命令将其从共享目录复制到 SD 卡无名分区： 

Host# cd /mnt/hgfs/shareVM 

Host# sudo dd if=u-boot.ais of=/dev/sdb seek=10 

 

 

图 14 



 

销售邮箱：sales@tronlong.com   技术邮箱：support@tronlong.com   DSP 论坛：www.51dsp.net 

公司总机：020-8998-6280       公司官网：www.tronlong.com                    13/25 

DSP+ARM+FPGA 

三核主板方案领导者 

 

8  复制 uImage 到 SD 卡 FAT32 格式 boot 分区 

将光盘 images 目录下的 linux-3.3 的内核镜像拷贝到共享目录 shareVM，执行如下命

令查看共享文件夹处是否有 uImage 文件： 

Host# ls /mnt/hgfs/shareVM/  

如有出现，请输入如下命令将其从共享目录复制到 SD 卡 FAT32 格式 boot 分区： 

Host# cp /mnt/hgfs/shareVM/uImage /media/boot/ 

 执行如下命令检查是否已经将 uImage 成功复制到 boot 分区： 

Host# ls /media/boot/ 

 

 

图 15 

 

9  安装文件系统到 SD 卡 EXT3 格式 rootfs 分区 

 先将光盘的 Linux/rootfs.tar.bz2 文件拷贝到共享目录 shareVM，执行如下命令，查看

共享文件夹处是否有 rootfs.tar.bz2 文件： 

Host# ls /mnt/hgfs/shareVM/  



 

销售邮箱：sales@tronlong.com   技术邮箱：support@tronlong.com   DSP 论坛：www.51dsp.net 

公司总机：020-8998-6280       公司官网：www.tronlong.com                    14/25 

DSP+ARM+FPGA 

三核主板方案领导者 

 

图 16 

 

如有出现，请执行如下命令，使用超级用户权限将其从共享目录解压到用户工作目录

下的 omapl138 目录。 

Host# cd  

Host# ls 

Host# sudo tar jxvf /mnt/hgfs/shareVM/rootfs.tar.bz2 -C omapl138/ 

 

 

图 17 
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图 18 

 

解压前请确保用户工作目录下有 omapl138 目录，否则请先在用户目录下建立

omapl138 目录再执行前面的命令。建立目录命令为： 

Host# cd  

Host# mkdir omapl138 

 解压完成后，执行以下命令查看 omapl138/rootfs 目录下的文件。 

Host# ls omapl138/rootfs/ 

 

 

图 19 
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执行以下命令，使用超级权限将omapl138/rootfs目录的所有内容复制到到SD卡EXT3

格式 rootfs 分区。 

Host# sudo cp -a omapl138/rootfs/* /media/rootfs/ 

 

 

图 20 

 

 “-a”表示保留链接、文件属性，并递归地复制目录。“*”表示该目录下的所有文件。

执行如下命令检查是否已经将 omapl138/rootfs 目录下的文件成功复制到 rootfs 分区： 

Host# ls /media/rootfs/ 

 

 

图 21 

 

10  环境变量 boot.scr 文件制作 

U-Boot 环境变量可以保存在 NAND FLASH 或者 SD 卡中。如果需要将环境变量保存

在 SD 卡中请按照以下步骤操作。如果需要将环境变量保存在 NAND FLASH 请直接阅读

下一小节。 

U-Boot 在启动时自动搜索 SD 卡上是否有环境变量 boot.scr 文件。如果有，会将此文

件中的环境变量传给内核；如果没有，将以原本环境变量传给内核。以下为环境变量

boot.scr 文件制作方法： 
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制作方法： 

 先将光盘的 tools/ mkimage 文件拷贝到共享目录 share，执行如下命令，查看共享文

件夹处是否有 mkimage 文件： 

Host# ls /mnt/hgfs/shareVM/  

 

 

图 22 

 

如有出现，请执行如下命令，在用户工作目录下的 omapl138 目录下新建一个 bootscr

目录，并将其从共享目录拷贝到此目录下。 

Host# cd omapl138/ 

Host# mkdir bootscr 

Host# cp /mnt/hgfs/shareVM/mkimage bootscr 
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图 23 

 

解压前请确保用户工作目录下有 omapl138 目录，否则请先在用户目录下建立

omapl138 目录再执行前面的命令。建立目录命令为： 

Host# mkdir omapl138 

 拷贝完成后，在 omapl138 目录下执行以下命令进入 bootscr/目录： 

Host# cd bootscr/ 

Host# ls 

 

 

图 24 

 

 执行 vi 命令打开 boot.cmd 文件（也可以使用 gedit 命令），并编辑环境变量参数。 

Host# vi boot.cmd 
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图 25 

 

 

图 26 

 

 按键盘＂ｉ＂键进行编辑，编译器左下角将出现＂--INSERT--＂。 

 

 

图 27 

 

把需要设置的环境变量写到 boot.cmd 文件里面，如还需上电自动将 SD 卡中的环境

变量保存到 NAND FLASH，请在最后加上＂saveenv＂，以 NAND FLASH 启动参数为例： 

setenv bootcmd 'nboot.e 0xc0700000 0 0x120000; bootm' 

setenv bootargs 'console=ttyS2,115200n8 ip=off ubi.mtd=4,2048 root=ubi0_0 rootfstype=ubifs 

mem=32M@0xc0000000 mem=64M@0xc4000000' 

 

saveenv； 
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图 28 

 

 编写完之后保存，按键盘＂Esc＂键—>输入＂:＂和＂wq＂—>按回车键保存。 

 

 

图 29 

 

 在 bootscr 目录下将生成 boot.cmd 文件。 

Host# ls 

 

 

图 30 

 

 然后执行以下命令使用 mkimage 和 boot.cmd 产生 boot.scr 环境变量文件： 
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Host# ./mkimage -A arm -O linux -T script -C none -a 0xc0600000 -e 0xc0600000 -n 

"bootscript" -d boot.cmd boot.scr 

 

 

图 31 

 

 

图 32 

 

参数说明： 

-A：指定 CPU 的体系结构，这里使用的是“arm” 

-O：指定操作系统类型，这里使用的是＂linux＂，可取值有以下： 

 openbsd、netbsd、freebsd、4_4bsd、linux、svr4、esix、solaris、irix、sco、dell、ncr、

 lynxos、vxworks、psos、qnx、u-boot、rtems、artos 

-T：指定映象类型，这里使用的＂script＂，可取值有以下： 

 standalone、kernel、ramdisk、multi、firmware、script、filesystem 

-C：指定映象压缩方式，这里使用“不压缩”，可取值有以下： 

 none 不压缩 

 gzip  用 gzip 的压缩方式 

 bzip2  用 bzip2 的压缩方式 
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-a：指定映象在内存中的加载地址，映象下载到内存中时，要按照用 mkimage 制作映象

时，这个参数所指定的地址值来下载，这里的地址是＂0xc0600000＂。 

-e：指定映象运行的入口点地址，这个地址就是-a 参数指定的值加上 0x40（因为前面有

个 mkimage 添加的 0x40 个字节的头）这里的地址是＂0xc0600000＂。 

-n：指定映象名，这里使用的指定镜像名为"bootscript"，不可改。 

-d：指定制作映象的源文件，这里使用的源文件为＂boot.cmd＂文件。 

 最后一个为生成的文件名字，由于 uboot 里读取的文件名字为＂boot.scr＂，所以这里

使用＂boot.scr＂作为文件名，不可修改。 

 执行后将在 bootscr 目录下生成 boot.scr 文件，如下图所示： 

Host# ls 

 

 

图 33 

 

 在虚拟机中插入 SD 卡，将 boot.scr 文件拷贝到 SD 卡上 boot 分区。 

Host# sudo cp boot.scr /media/boot/ 

 

 

图 34 

 

  

11  卸载 boot 和 rootfs 分区 
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执行如下命令可以将数据写回 SD 卡并卸载 boot 和 rootfs 分区。不能直接拔掉 SD 卡，

防止文件文件丢失。 

Host# umount /media/boot  

Host# umount /media/rootfs 

12  检查 SD 系统启动卡是否可以正常使用 

 开发板断电，将开发板的拨码开关编号 5～1（BOOT[4：0]）对应拨到 11100，这个

档位是 SD 卡启动模式,具体说明请查看底板拨码开关旁边的丝印，‘1’代表 ON，‘0’代表

OFF,‘x’代表任意置位。串口接到底板 UART2，波特率设置为 115200，8N1，无校验位。

开发板上电，串口会有类似如下的 uboot 启动信息，如下图： 

 

 

图 35 

 

 在 3 秒内按任意键进入 U-Boot 命令行，执行以下命令设置为 SD 卡启动： 

注意：如果 SD 卡中存在 boot.src 环境变量文件，系统会使用 boot.src 环境变量参数，以

下设置将会被 boot.src 环境变量参数覆盖。 

U-Boot >  setenv bootcmd 'mmcinfo;mmc init;fatload mmc 0 c0700000 uImage;bootm' 

U-Boot > setenv bootargs console=ttyS2,115200n8 root=/dev/mmcblk0p2 rw  

rootfstype=ext3 mem=32M@0xc0000000 mem=64M@0xc4000000 

 以下为各参数的解释： 

mmcinfo：打印 SD 卡信息； 

mmc init：初始化 SD 卡； 
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fatload mmc 0 c0700000 uImage：加载 SD 卡 FAT32 分区的 uImage 文件到 DDR2 的

c0700000 地址； 

bootm：从指定地址启动系统； 

console=ttyS2,115200n8：表示使用 UART2 作为调试信息输出口，波特率是 115200； 

root=/dev/mmcblk0p2 rw rootfstype=ext3：表示上电后加载 SD 卡第二个 EXT3 格式的分区

的文件系统； 

mem=32M@0xc0000000 mem=64M@0xc4000000：表示从 c0000000 起的 32M 和从

c4000000 起的 64M 分给 ARM 端，而固定的从 32M 起到 64M 区间的 32M 分给 DSP 的

共用内存。 

 执行以下命令来保存环境变量参数到固定的 NAND FLASH 区域，不执行此命令的

话，设置的参数会在掉电后丢失，并在再次上电后依然是调用默认环境变量参数。 

U-Boot > saveenv 

 

 

图 36 

 

 然后重启开发板即可进入系统。至此 SD 系统启动卡制作完成，系统就可以通过 SD

卡直接启动了，方便开发者测试系统。 
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13  更多帮助 

销售邮箱：sales@tronlong.com  

技术邮箱：support@tronlong.com 

创龙总机：020-8998-6280   

创龙官网：www.tronlong.com 

DSP 论坛：www.51dsp.net 

TMS320C6748 学习 QQ 群：162594183、385134684 

OMAPL138 学习 QQ 群：227961486、324023586 

TI 中文论坛：http://www.deyisupport.com/ 

TI 英文论坛：http://e2e.ti.com/ 

TI 官网：www.ti.com 

TI WIKI：http://processors.wiki.ti.com/ 
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