规格：

输出功率:2.5KW

输入电压范围：180-260AC

线电压频率范围：47-64Hz

输出电压：380VDC

频率：83KHz


[image: image71.wmf]OPK

VAO

VA

V

%

V

G

D

´

D

=

纹波


1.整流桥选择
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考虑到安全裕量，整流桥选用的是GBPC5010,700V/50A，

2.功率开关管

整流桥输出到达Boost电路时，峰值输入电压约为310V，输出电压一般是输入电压最高峰值的1.05~1.1倍，而输出电压需要达到约385V，通常情况下，选择功率管时，考虑留出10%-40%的裕量，则其承受的电压范围为424V~539V，采用IXFH44N50P，耐压500V是比较合适的。
3.二极管

普通二极管具有一定的方向恢复时间，APFC的Boost拓扑来看，输出电压稳定在385V，开关管开通时与二级管、输出电容形成回路，由于这个通路阻抗很小，所以存在比较大的尖峰电流，这个值比开关管的正常工作电流大很多，并且二极管不能立即关断，有损耗，影响整体效率的提高，所以应该采用快速恢复二极管，快速恢复二极管的反向恢复时间要远远小于开关管开通时间，本设计采用MUR1560，最大反向击穿电压是600V。

4.输入电感参数设定
在输入电压值确定的情况下，输入电感的参数设计取决于开关管的频率的大小，开关频率和电容、电感是配合的，一般开关频率越大，电容和电感等器件就越小，使得整个控制电路的体积减小，减少失真。开关频率应该选择高，但是开关频率越高，开关损耗和二极管的损耗就越大，这就制约了开关频率不能无限制的大，开关频率的范围一般是20kHz~300kHz，APFC电路选择的开关频率为100kHz。

峰值电流

当输入电流达到峰值，输入功率达到最大时，此时的输入电压最低，
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占空比计算

一个开关周期内，电感中的储能应该为零，输入电压达到峰值的同时，输入电流也是达到峰值，这时电感的电流纹波最大，如果从最小输入电压的角度来求取占空比，那么电流纹波将会大大减小，此时的占空比
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输入电感计算

纹波电流
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的10%~30%，实际应用中允许电感中的电流有20%的波动，这里取20%，大小为4.364A，开关频率为
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5.输出电容计算

输出电容的取值主要由输出电压及电压纹波、电容允许流过的最大电流值、等效串联电阻的大小、维持时间等决定，由于利用维持时间计算所得的电容量最大，这里计算以输出电压的维持时间
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为维持工作的最小电压，一般取比设定值小60-80。输出电容为
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采用4个560uF/450V的电解电容并联，可降低电容的等效电阻（ESR）和等效电感（ESL）。

6.UC3854参数计算

1>.电流传感检测电阻RS
对RS的电压VRS，要求保持在峰值电压上，其典型的电压值为1V，IPK（max）为IPK上叠加了纹波电流
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实际峰值电流限制电压
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2>.设置独立的峰值电流限制

RPK1和RPK2是分压器中的电阻，RPK1的典型值是10K
[image: image24.wmf]W

，RPK2的确定需要设置独立的峰值电流来得到，取峰值电流的过载值为1A，
峰值电流过载值
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则电阻
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3>.乘法器设置

乘法器的输出电流Imo与它的输入电流IAC、前馈电压VRMS及电压误差放大器的输出电压VAOUT之间的关系是
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Km是一个系数，一般取Km=1。乘法器的设置需要设计与输入电流IAC、前馈电压VRMS相应的电路参数。

a．前馈分压
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前馈分压器要确定的电路参数有RFF1、RFF2、RFF3、CFF1及CFF2，当APFC电路的输入电压为VIN（min）时，应保证8管脚的电压不低于1.414V，取VRMS=1.5V，电容CFF2的的电压不低于7.5V，VFF2取为7.5V。
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常选RFF1为定值，一般取三个电阻阻抗为1M欧，RFF1=
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取：RFF1=
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为计算出滤波电容，限定前馈电路对总谐波畸变的贡献为1.5%，全波整流电路中二次谐波含量大约为66.2%，因此输入谐波失真预算百分比（滤波衰减值）为：
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其中，fR为输入的二次谐波47-64Hz，取为fR=2*50=100Hz，计算得CFF1=0.326uF和CFF2=1.27uF
取CFF1=0.32uF(0.1u+0.22u)和CFF2=1.22uF(1u+0.22u)
b.选择RVAC

乘法器的基准信号有整流电压经电阻RVAC转化过来的，所以RVAC的选取按最大输入线电压的峰值除以乘法器的最大输入电流来计算。最大输入电压的峰值
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乘法器的最大输入电流IAC（max）为600uA，取400uA

RVAC=367.64/0.0004=
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c.选择RSET

因为需要考虑Rmo不能大于流过电阻RSET两倍的电流，故先求最低交流电压状态下乘法器的输入电流
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d．选择Rmo
Rmo上的电压必须等于地电网线路输入电流限制是Rs上的电压，
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4.确定CT
CT由RSET和开关频率fs决定，有
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5.电流误差放大器补偿网络设计

a．开关频率点的电流误差放大器增益
计算因电感电流下斜在检测电阻上的电压，然后除以开关频率，
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误差放大器的增益
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，其中Vs是振荡器斜坡的峰-峰值幅值。

b．反馈电阻器RCZ

RCZ根据RCZ=GCAxRCI得
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c．电流环穿越频率fCI
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d．零点补偿电容CCZ

电流环路的截止频率设在12.4kHz，相位容限等于450，零点频率等于截止频率，即在环路的截止频率设零点，则零点补偿电容
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e．选择几点补偿电容CCP
极点频率至少要高于功率开关切换频率的一半，极点必须在fs/2以上，
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6.电压误差放大器的补偿
a．输出纹波电压

主电路的输出纹波电压由下式给定，fR二次谐波
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b．放大器的输出纹波电压和增益

为了使
[image: image60.wmf]OPK
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减小到电压误差放大器输出所允许的纹波电压，设置电压误差放大器在二次谐波频率点上的增益值

[image: image1]

对于UC3854，
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c．反馈电容CVF
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fR工频的二次谐波，RVI适当的任意值取510k，
d．设置直流输出电压

输出电压经RVI和RVD分压后与基准电压VREF比较，则
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e．极点频率
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f．求反馈电阻RVF
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