一．WEBENCH简介

WEBENCH环境提供了创建电源所需的点对点设计和原型工具来满足设计要求。设计者使用WEBENCH可以在进行原型制作前就解决开关电源的设计问题，从而减少传统设计方法的时间耗费及问题反复。同时，WEBENCH的成套工具还可作为器件选择工具来为设计任务和应用需求找到最佳的稳压器、开关稳压器、开关电容变换器或低压差线性稳压器。

设计前，先在TI网站上用户注册，然后进入WEBENCH在线仿真工具网页，根据设计任务，通过以下的四个步骤就可完成电源的设计：
第1步：选择器件——输入所需电源设计规格，找到合适的器件；

第2步：创建设计——电路图及元件（包括无源元件），计算出重要的运行参数；

第3步：仿真分析——利用各种仿真测试来验证设计，包括SPICE电子仿真分析和WebTHERM热特性分析。

第4步：电路装调——购买元件、元件套件或评估板，把虚拟设计变为实际电路。与负载连接，进行性能评测和进一步的优化。

二．5V/2A输出的DC-DC变换器设计

1.输入设计规格：最大输入电压Vin Min＝7V，最大输入电压Vin Max＝42V； 输出电压Vout＝5V，输出电流Iout＝2A。得到图1所示的结果。
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图1 5V/2A输出的DC-DC变换器设计方案
2.创建设计
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图2 LM3102典型应用电路

在Advanced Charting中选择最小和最高效的设计方案，即采用LM3102同步整流降压转换器进行设计。LM3102是一款高效率兼高性价比的降压稳压器，所需的元件数量少，尺寸小，并且无需环路补偿，其典型应用电路如图2所示。

电源效率和电路尺寸是相互制约的关系，获得高效率必须降低工作频率，从而减小功率管开关损耗，因为频率低而选用尺寸较大的电感和电容，占用较多PCB空间；为了满足尺寸限制条件而使用较高的开关频率，效率会随之下降，同时也对PCB的布局带来挑战。大多数情况下需要优先考虑其中之一，同时兼顾效率和尺寸要求。

打开该设计方案，优化后如图3所示。开关频率为396.5kHz，PCB面积为458mm2，效率为87%。
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图3 LM3102优化设计方案
3.仿真分析
本设计方案可进行SPICE电子仿真，仿真电路图如图4所示。
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图4 LM3102仿真电路图

仿真结果如图5所示。
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(a)稳态时输出电压波形                   (b)启动时输出电压波形
图5仿真结果

在WEBENCH中，部分设计方案还可进行Bode图分析、热仿真等更多的分析，例如在本设计中如采用LM25576进行设计，则可进行如图6所示的热仿真，将给出PCB温度彩色分布图、元器件的功耗和温度表格，可以调整参数获得不同条件下的发热情况。
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图6 LM25576设计方案的热仿真结果
4.电路装调
仿真结果符合设计要求，即可导出Excel格式的元件表（图7），进行组装与调试。
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图7 元件表
三．总结
使用WEBENCH在线仿真分析工具，设计者可以在众多型号中选择合适的产品进行电路设计与仿真分析，快速完成设计并获得相关的文档，使产品性能达到设计要求，工作的温度在设计的范围之内。作为一种简单易用的综合在线工具，WEBENCH适合专业人员满足特定的电源设计需要，对于初学者提高对产品设计综合性概念的认知也有重要的意义。
