
SIMPLE SWITCHER®易电源的学习与应用 
（汽车电子电源） 

本文利用易电源的教学书册和自己的一些使用经验，描述了用易电源设计一

个简单实例的步骤，并在设计过程中简单的介绍了易电源的部分功能。 

1. 设计背景： 

1.1 什么是易电源 

德州仪器的“SIMPLE SWITCHER”电源模块系列，中文名为“易电源”。

SIMPLE SWITCHER 现在是一个庞大的家族，由几个系列的产品组成，从第一

代到第五代，以及之后 LMZ 系列电源模块等许多的产品。而“易电源”这个名

字，也是近年在中国越来越受到欢迎后起的崭新的名字。 

事实上，从 1989 年第一代 LM257X 到第三代 LM267X 三个系列在中国市

场声名显赫，几乎是从诞生就进入到了中国，至今已经有 20 多年的历史，到今

天依然有许多的客户在使用。后续推出的第四、第五代产品，以及 SIMPLE 

SWITCHER 电源模块 LMZ 系列，与之前产品相比发生了巨大的变化。这种变化

来自于外界产品形态的变化，无论是工业、医疗还是通信和消费电子，产品的小

型化和低功耗要求日益强烈，“易电源”家族的新成员在产品性能和尺寸上面都

有很大提升，伴随着特殊的封装和强劲性能优势，SIMPLE SWITCHER“易电

源”产品系列成为德州仪器的明星产品，每年有超过 25000 个客户订购这个产

品。 

补偿电路、仿电流模式、可调的软启动和开关同步、低电磁干扰、集成电感

MOS 管……似乎从 SIMPLE SWITCHER 中我们找到了一个形容——“万千宠

爱在一身”。这个“易电源”功能上可以说达到了一个极致。 

这个“二十年磨一剑”的产品确实值得称赞。我们应该学会利用“工具的智

慧”学会用器件解决问题。在“Time to market”要求日趋白热的情况下，电源

管理部分已经成为需要大量经验的专家集中解决的难点，在整体设计中占有重要

的作用，而与之相悖的是，有经验的模拟工程师越来越少。用器件解决问题，这

是工程师实际工作中提出的要求；将电源系统器件化，这是市场对 SIMPLE 

SWITCHER 提出的要求。 



1.2 易电源的发展 

a.第一代产品为市场提供了一种非常简单易用的开关电源解决方案，在当时

的条件下开关电源并不普及，而且不容易设计。 

b.第二代产品旨在通过提高开关频率（从 52 kHz 升至 150 kHz）来改进组

件尺寸（电感器线圈和输出电容器），并增添诸如软起动等更多的功能。 

c.第三代产品专注于进一步提升开关频率（至 260 kHz），并把转换效率提

高至 90%，而负载电流则达到了 5 A，旨在满足诸如 DSP、FPGA 等数字电子

电路不断增长的功率需求。 

d.第四代产品着重于面向工业应用的高电压输入(75Vmax) 支持，其开关频

率飚升至 1 MHz 且输出准确度有所提高，与此同时，还在 Webench 设计工具

中引入了“拨号”选择功能，可提供一种非常易用的在线仿真平台。 

e.第五代产品着眼于实现更加“易用”的设计以及诸如“高精度使能”（其

在多电源轨的应用中非常有用）和“可调电流限值”等新特性。 

1.3 易电源的优势 

TI SIMPLE SWITCHER 易电源系列电源模块有助于用最少的外部元件设计

和优化可靠的电源。 

使用 SIMPLE SWITCHER 产品系列轻松进行设计，该产品系列具有需要最

少外部元件的 DC/DC 电源转换器，具有完整的支持工具，如 WEBENCH 设计

器。 

1.4 我和易电源 

本人在本科阶段曾经相当长一段时间内有接触到电源的设计，深知一个好的

电源对于一个系统的重要性。由于相隔年数已远，后来又转业到别的行业，渐渐

的就对电源设计开始陌生起来。当然，对于现在应用非常广泛的 SIMPLE 

SWITCHER 更是显得有些陌生。一个特殊的原因，导致现在又想回到电子设计

行业来，因此邂逅上了 TI 公司的 SIMPLE SWITCHER。看了很对工程师对

SIMPLE SWITCHER 的评价，无一不是好评连连，这更使得我对这款看似简单

的软件产生了兴趣。其实，一直想写一些文档来记录自己对这个软件的学习过程

和一些使用经验，正好赶在了这次 SIMPLE SWITCHER 的周年活动。一开始我

还在纠结于选一个什么实例来完成我这次的文档，对于我这个已经脱离电源设计



一段时间的人来说，选择起来相当困难。于是选择一个简单点的吧，汽车电源转

换为 3.3V 节能芯片电压。 

2. SIMPLE SWITCHER 的设计实例 

打开 SIMPLE SWITCHER 的设计界面非常简单，需要设置的参数也不多：

输入电压的浮动范围、输出电压、输出电流和工作温度。 

 
设置完这几个参数后单击绿色的“Show Recommended …”按钮后就能得

到 SIMPLE SWITCHER 为你提供的设计方案了。当然，SIMPLE SWITCHER

罗列的方案有很多，而且有两推荐的方案。 

 
两个推荐方案下面是所有符合输入参数条件的其他方案（也包括了推荐方

案）。列表中提供了方案的一系列参数：芯片方案、效率、封装面积、工作频率、



器件清单价格、器件数、最大输出电流、设计依据、芯片价格。 

 
对于不同的设计，我们关心的参数可能有很大区别，如果选择列表左上角的

“Show All Columns”我们将得到更多的参数。 

 

其他的参数都很好理解，也非常常见，但是有一列参数值得我们注意，那就

是设计依据。 

 



设计依据在一个电路的设计中占有很大地位，不同的设计目标我们会得到不

同的电路图，虽然最后的输入参数和输出参数是一样的。 

SIMPLE SWITCHER 提供的设计依据有一下几种：“易电源”模块、输出

电压可调节、快速瞬态响应、高效率、“易电源”控制器、第三代“易电源”等

等，而且有的带有附加功能，比如睡眠模式、外部同步端口等等。 

在罗列出来的参数中，有些参数是可以排序的，现在我们把元器件数按低到

高排序： 

 

可见，“易电源”模块所需的器件数最少，这也证明了“易电源”模块的高

集成度和易用性。可以打开一个易电源的设计电路查看一下，电路十分简洁。 

 

其他的不多做介绍，根据列表中的几个参数就能大概选出最适合自己的设计

了。比如电路空间很小，就可以选那些需要器件少的电路，相对应的电路面积就



小了，而且效率也不低可靠性高，但是可能相对价格就要高出一些。 

下面我们打开两个推荐的设计，接着完成我们的电路选择。 

打开推荐的易电源模块： 

 

界面依然不是很复杂。 

 

左上角是“更改输入”框，这时我们还可以调节电路的输入输出参数和工作

温度，只要输入的参数在这个电路限制的范围内即可。 

左下角是一些图标，可以单击进去查看： 

 



单击左上角的“检视其他图表”还可以查看更多的曲线： 

 
我们可以添加感兴趣的参数进去，然后查看电路的相关。这里我们添加工作

效率和输出功率进去，然后点储存。 

 
从工作效率图可以看出电路在输出 1.2A 到 2A 之间的效率都比较平稳，低

于 1.2A 效率降低明显，因此这个电路应该尽量让它工作在 1.2A 到 2A 之间的输

出电流。如果实际中电路的工作范围不在这个范围内，应该尽量避免选择这个电

路。 

可以看到，在这个界面的最右边还有仿真入口： 

 

我们先选择“执行仿真”。 



 
按照提示，步骤 1：选择仿真类型，这里列出了 4 种仿真类型。如果不了解

它们，可以单击“Summary”： 

 
根据图中的输入输出状态就一目了然了！这里先对稳定状态仿真，单击步骤

2 中的“开始新的仿真”（绿色的地方）： 

仿真开始后提示稳态仿真需要 20 秒到 1 分钟，所有种类的仿真最多 5 分钟。

（本人没有遇到 5 分钟以上的！） 



 

提示仿真成功： 

 
用时 1 分 25 秒，单击“OK”。现在就可以看到仿真输出的电源波形了。 

 
波形显示输出电压略低于 3.3V。我们还可以查看其它参数的波形，能查看

的参数都在左边有列出： 



 

同时这些参数的测量点也在电路中有标出，我们把 VIN 和 IOut 添加进去。 

 
这时候显示的值有点不正常，可以点击波形控制，弹出如下窗口： 



 

窗口的最左边列出了波形的一些数值，很直观的反应了电路的输出结果，选

择不同的参数可以显示相应的数值。我们先点击“群组电压”。可以看到电压数

值显示正常了： 

 

点击曲线附近让后向后拖，可以放大波形图，以便查看波形。 



 
阶跃响应仿真和稳态的操作一样的： 

 

其他的不再介绍，方法和上面一样。仿真完了以后可以查看仿真清单。 

 

单击“Report”可以查看仿真报告： 



 

 
返回设计方案界面： 

 



单击中间上面的图可以查看电路图。 

 
单击电路中的元器件可以查看器件的详细参数。 

 

下面可以查看一下 SIMPLE SWITCHER 的热仿真，热仿真是对电路的 PCB

板进行温度测试。 



 
最左边还可以调节下仿真参数： 

 

这里直接点仿真： 

 



提示需要等待 2 到 5 分钟，点击“OK”。 

过一会后： 

 

单击“检视”得到仿真结果： 

 

我们还可以寻找替换元件： 

 

点击进去后可以看到，除了电源芯片其他的器件都可以进行替换： 



 

这个功能很适合手头元器件缺少的设计人员。当然，换过器件后还需要再重

新仿真。点击“选择代替零件”后会列出可以替换原来的器件的新器件。在左边

还有对比图，可以看到当前器件用绿色的点标出，选中新的器件后回用红色标出。

同时还在坐标图的上面可以设置对比的参数，这个功能十分实用。 

 
最后，我们还可以得到方案的设计报告，CAD 文件，同时还可以分享自己

的设计，最近还添加了编辑功能。编辑功能还在测试阶段，本人也还没涉及，待

以后来体验。需要指明的是 CAD 文件可以选择的种类很多，可以满足绝大多数

人的使用。 

 

下面我们再看第二个方案： 



 

可以看到这个方案的界面和前面有所不同。 

 
由于这个方案的外围器件较多，还可以对设计方案进行微调。 

 
通过调节上面的“优化调校”可以调节电路的覆盖面积、成本和效率。 



点击工作数值后可以看到电路的更多参数： 

 

其他的和第一个方案大同小异，不在赘述。 

3. 总结 

虽然接触 SIMPLE SWITCHER 的时间不长，但是不难看出，SIMPLE 

SWITCHER 是一款十分有用的辅助软件。简单易用，提高了开发人员的设计速

度，提供的解决方案充足有效。特别是在对体积控制方面功能很强。但是我们也

应该看到这款软件的一些不足之处。首先，SIMPLE SWITCHER 的电路仿真并

不是十分好用，真正用过其他好的仿真软件的人都能感觉到。再一个，能够提供

的芯片还是十分有限，很多人对陌生的芯片的接受程度都不高。 

从这么多年的发展来看，我们能看到SIMPLE SWITCHER开发人员的努力，

SIMPLE SWITCHER 也向着更适合用户的方向发展，SIMPLE SWITCHER 也越

来越被大家接受。SIMPLE SWITCHER 的前景很好，以前很好，以后也会很好。

在这里祝愿 SIMPLE SWITCHER 能够给广大设计者带来更多的惊喜！ 
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