我与易电源的故事

前言：

我现在是一名马上就要大三的在校生，在大学的这几年里，学习电源的道路非常坎坷，在学习过程中，易电源与世纪电源网给了我很大的帮助，TI的视频教程，PDF技术文档以及世纪电源网中的工程师们不厌其烦的指点，让我受益良多。

我接触易电源的时间大约就是在大一开学几个月之后，一直到今天。其间经历了各种酸甜苦辣；有当炸机、炸管的惊吓与苦恼，也有完成指标时候的兴奋与激动。

学习开关电源比较难，从最开始的什么也不懂，完全按照data sheet的typical circuit照抄，到现在的独立自主设计指定功能的开关电源；，我的技术与能力一步一步的增强，我也一步一步的变得更加成熟。

我从刚上大一到现在，做了很多的小电路。现在看来，最开始做的电源简直就是渣渣，里面包含了数不清的错误，PCB布线烂的要命。回首往事，包含心酸血泪；展望明天，未来依旧辉煌。

感谢易电源与德州仪器IC的一路相伴，让我一步一步走向明天。
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LM2576------初识开关电源

我对开关电源的认识是从LM2576开始的。当时的我还是一名刚入校的大一新生，由于实际需要，想要制作一个移动电源，于是购买了3节18650锂电池电芯，串联之后电压在11-13V左右，需要降压并稳压，于是开始了我的人生第一次电源之旅。

通过在图书馆查阅资料，得知典型的线性降压式稳压电源有L7805CV和LM317T，但是线性电源的效率非常低，发热量大，而且需要巨大的散热片。当时也做出来了，由于发热量太大，也几乎无法使用。

后来，从学长那里得知了开关电源的效率比较高，典型的IC有LM2576和LM2596，片内集成的有开关管，外围仅仅需要非常少的元件即可使用，可靠性高，电路简单。于是我就按照数据手册制作了一个LM2576为核心的12V转5V的USB移动电源。

由于当时刚刚进入大学，还不会使用PCB画板软件，使用的洞洞板搭建的。由于收到第一次线性电源的影响，加入了很大的散热片。后来正常工作时候，发现发热量非常小，测试得12V输入，5V800mA输出，效率大概为78%左右。总体来世还是比较不错的。这个洞洞板搭建的LM2576电源使用了很长时间。

下面是当初制作的LM2576电源图片：
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LM2576是我认识的第一款开关电源IC，也培养了我对开关电源行业的兴趣。一定程度上也决定了我的大学的学习方向。

TPS54326------第一次申请样片，设计了高效率移动电源

听学长们说TI可以免费申请样片，而且连邮费都不收取，并且发顺丰快递，1天就可以到达。我怀着半信半疑的心理，注册了一个TI帐号，申请了TPS54326样片。果然跟学长所说，1天就到货了，内心非常的惊喜。

由于LM2576效率还是不够高，体积也不够小，不能满足现代化微型化电源的需求，于是通过Switcher Pro客户端软件（当时TI WEBENCH进入比较慢，容易卡死。所以使用的客户端软件），填写输入电压范围，输出电压和输出电流，生成了好多的解决方案。通过比对与挑选，选择了TPS54326控制器。该控制器片内集成有MOSFET，为同步BUCK拓扑，外围仅需要非常少的电容电感和电阻即可完成。

下图为填写参数生成的方案列表：
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下图为TPS54326方案的原理图：
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下图为推荐的PCB Layout：
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万事俱备，开始Altium Designer 的原理图和PCB的设计。原理图和参数，基本都是按照系统给出的参数来设定的，这也是算是易电源最大的优点吧，易于使用，轻松上手，软件与方案设计的傻瓜化，可以让更多人轻松一点即可完成设计。省去了繁琐的计算方法。这一大堆的数据，如果要计算的话，最少也需要好几十分钟。

下面是Altium Designer绘制的原理图：

[image: image5.png]Tra

o] Jio|

our

7877612





PCB的设计不能使用系统自带的给出的PCB方案。这也算是一个小小的不足之处吧。开关电源对PCB的设计的要求比较高，要考虑很多的因素。故原理图可以仿照，但是PCB一般不能够仿照的。

下面是PCB的设计图片：

[image: image6.png]



下面是PCB正面效果图：
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下面是PCB反面效果图：

[image: image8.png]



下面是焊接制作完成的图片：
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通过本次的设计与制作，让我更深一步了解了TPS54326的使用方法以及工作原理，还有Switcher Pro软件的使用方法和技巧。当然还有TI WEBENCH的在线设计工具，比Switcher Pro更加强大。

易电源的优缺点，以及意见和建议

通过这么长时间的使用，感觉易电源有着非常多的吸引人的地方。具体如下所示：

简单便捷的操作方法和傻瓜式的设计方案，大大简化了电源设计的门槛；许多参数无需再手工计算，大大简化的电源的设计时间。

输入参数即可自动生成方案列表，省去了许多麻烦。方案中有成本、效率、面积优化工具，可以在诸多方案中选择最优方案。

自动生成原理图，而且原理图可以导出多种格式，大大方便了设计者的工作量，大大减小的设计者出错的几率。

TI的易电源使用的IC相对于其他公司的产品比较好。功能强大、集成度极高，使电路大大得到了简化，并大大提高了工作可靠性和稳定性。

由于易电源算是原厂技术支持，相比于网上流传的一些电源设计工具，更加权威，更加可靠。

金无足赤，人无完人；易电源设计工具当然也会有一些小小的不足与瑕疵，主要有以下几个方面：

芯片方案比较少，尤其是220V和110V输入的离线式电源，支持的IC比较少。

无法生成典型电路的PCB样例模版以供参考。

WEBENCH有时候载入速度比较慢，偶尔会卡在Calculating或者Creating Design界面。

无法观看各个节点的电压波形，以及各个支路的电流波形。

顺便在此祝福易电源25岁生日快乐，也祝愿易电源越来越好！

