
我与易电源的故事
我从到公司，很早就接触易电源了，至今已经跟易电源打交道有六年多了。印象深刻的有2种：
一种是LM2832；还有一种是LMZ24002。
现在就来分享一下跟它们之间的故事。
一、基于LM2832电源产品解决输出电压低问题的过程

当年遇到过LM2832电源用到产品上，在切换负载时，出现输出电压低的情况。设计的电路图参考如下：
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芯片的内部电路组成如下：

[image: image2.emf]
[image: image3.emf]
正常输出为3.3V。上面为当时的芯片资料给的参数。

当时一开始完全照着图上给的参数来调试，发现一个问题，就是在负载切换的时候，输出电压被拉低了，然后没恢复过来。
现在回想起来，知道由于每人设计板子的布局不同，所以导致每种板的寄生参数也不一样，所以不能完全照搬资料上的参数。而是需要结合具体问题来进行分析，并调整参数。

资料上的参数是在当时的负载条件下，得出的。放到别的负载上，可能情况就不一样。

最终反复修改多次参数，大约过程如下：

	
	3.3V输出电容端C2
	5V输入电容端C1
	电感
	开机启动（重复多次）带载1A多
	主程序启动带载能力（开机后间隔几秒又加了100毫安的载）

	1
	1000u铝电解
	1000u
	10u
	启动不良，1.7V
	差，1.7V

	2
	100 钽
	100
	10
	启动不良改善很多
	差，1.7V

	3
	100
	100
	20
	改善了，还有问题
	改善点

	4
	1000 AL
	100
	20
	改善了，还有问题
	好了

	5
	1000 AL
	100
	3.3
	还有问题
	差

	6
	1000 AL
	100
	33
	起不来了
	------

	7
	200
	100
	20
	启动有一点问题
	好了

	
	加点死负载也不管用，启动仍然有问题

	8
	200
	100
	20
	好了
	好了

	
	将R1并个102的小电容，R3由100K改为22K
	
	


可以看出，减小R3阻值，在R1上并个小电容后解决了问题。
当时实际画的电路图如下：
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一部分PCB板的布局如下：
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尽管在实际调试中，可能会遇到问题，需要改进和完善。我们仍然喜欢用易电源。因为它简单，花费的设计时间少。基于其它品牌芯片设计的电源，可能对于很多参数都无从下手，甚至会需要更长的设计以及调试和验证过程。
 “易电源”，顾名思义它是一个非常容易控制的电源芯片。
SIMPLE SWITCHER现在是一个庞大的家族，由几个系列的产品组成，从第一代到第五代，以及之后LMZ系列电源模块等许多的产品。它们的优势在于：
1.更高的集成带来更强的易用：
同过去分离式方案相比，SIMPLE SWITCHER现在新推出的方案是一种更为集成的解决方案，它把MOS管和电感都集成在芯片内部，这样它就具有了明显的优势：把外部的元器件减少，优化了电路的设计，使用户不需要考虑怎样的电感、怎样的MOS管，以及选择设置如何高的开关频率，同时在设计版图的时候也非常容易的优化。
2.系列产品带来更简化的设计：
电源芯片设计的一个很大的难点就是补偿电路的设计，对于一些不是非常有经验的工程师，或一些项目时间非常紧，不愿意将时间和精力花在电源设计的工程师来说，借助这些辅助设计工具就可以大大缩减您的设计时间，它可以推荐一些合适的参数来设计补偿电路。
3.简单的版图设计

SIMPLE SWITCHER电源模块的优势还在于版图设计，相比较于一般的稳压器，它的线路布局大大的简化，由于外部元器件的减少以及开关节点的减少，它的整个环路设计也大大简化，对于一些设计经验不是很丰富以及设计周期要求比较高的工程师来说也是非常有用的。
接下来再跟大家分享和易电源的第2个故事。
二、基于LMZ24002芯片搭建的电源板
为了庆祝Simple Switcher 25周年活动，特意申请了LMZ24002芯片样品，并搭建了个简易的电源板，进行了调试和测量。感觉易电源产品相比较来说，非常容易实现所要的电源输出。
Simple Switcher易电源产品设计，具有完整的设计工具-WEBENCH ®  设计器，如下图，进入界面：.
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在使用前，需要登录。在右上角的Guest项,点击进入并输入自己注册的账户邮箱输入后登录成功。
接着开始设计，点击下图所示的新设计按钮：
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输入范围设为：8-40V，这样可以满足额定电压为9、12、24、32V的4种现场输入。

出现如下的众多设计方案：
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从中选出LMZ24002，出现原理图如下：
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BOM报表如下：
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接下来可以进行电气仿真。
[image: image11.png]



点击上图，进入下面的界面。后续分为四大部分：阶跃、输入和负载瞬态、及稳定阶段输出纹波的仿真。
1. Steady State
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点击，开始新的仿真。直到出现下面类似的界面，代表仿真成功。
得到波形图如下：
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上图很形象的给出了纹波的变化趋势。而下面几幅图，则具体的给出了变化的大小。
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2．Input Transient
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3．Load Transient
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4．Startup
[image: image20.png]Interactive waveform  Streaming waveform

THER | REASRK AERATEL W

6

VOut sim: 4

a

EETITTN





根据BOM报表提到的阻值，因为实际中找不到这种阻值，所以需要用几种进行组合，得到接近的阻值。实际选取阻值如下：
	R1
	90.9k
	100K并1M

	R2
	68.1k
	41K串27K

	R3
	11.8k
	12K

	R4
	5.62k
	2.2K串3.3K

	R5
	1.07k
	两150的并再和1K串


拿到的一只样品如下图：
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用手头的件搭建的实际电路如下：
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测试电路如下：
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测试波形如下：
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              输出稳定的5V波形
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启动时，输出波形
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关闭时，输出波形
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输出纹波波形

……
如果布局好的话，基于LMZ14202的这款电源，性能也会跟着大大提高。
这就是我要跟大家分享的，两个跟易电源有关的故事。
最后祝易电源25周年生日快乐！

