
BQ27421/441 电量计开发完整过程 

 
 此文档仅供参考，以 TI 正式的 datasheet 和 TRM 为准 

BQ27421/BQ27441 为 TI 低成本简单配置的电量计，非常适合在一些单片机控制的应用场合，两者

在算法，开发流程等方面基本一致，区别在于： 

BQ27421 为 9 球 CSP 封装，BOM 面积非常小，集成内部采样电阻，长时间运行的电流未 2A 以下。

另外该芯片在 layout 时可以单层布线，避免了过孔等导致的不良或者成本上升。 

BQ27441 为容易生产的 12 脚 SON 封装，使用外部采样电阻。 

 

1. 选型，根据系统的精度需求，电池类型，电流以及生产工艺 

精度：如果设计精度要求优于 5%,一般建议使用 TI 高性能的电量计，如 BQ275XX 系列，使用

BQ274XX 需要实际确认是否能够达到要求 

电池类型：如果电池是 4.2V 钴理电池，选择后缀为 A 的版本，BQ27421-G1A 或者 BQ27441-G1A 

                       电池是 4.3 或者 4.35V 的电池，选择后缀为 B 的版本，BQ27421-G1B 或者 BQ27441-

G1B 

电流和工艺：长时间电流超过 2A 或者 CSP 生产不良率高，则选择 BQ27441 

2. 硬件电路 
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实际需要元件地方： 

A. BIN 管脚 10K 下拉电阻到地，这个主要是用于检测电池插入的，即考虑到系统可能连

接 adapter 但是实际没有电池情况，防止误报，所以这个下拉电阻是放置在电池端，

在主板上放置一个大于 1M 的上拉电阻，如果不考虑这种情况，可以板上直接用电阻

接地 

B. VDD ,BAT 滤波电容 

C. I2C 上拉电阻 

D. 如果需要中断功能，GPOUT 需要增加一个上拉电阻 

E. BAT 连接到电池的正输入端口，SRX 接到系统电源或者 charger（也就是在不带电量计

情况下，正常电池正极应该接的地方） 

BQ27441 原理图： 

基本和 BQ27421 一致，就是在 SRN 和 SRP 两管脚接一个 1%精度 10mOhm 的采样电阻 

 

 

3. 参数设置 

下载官网的软件 Gaugestudio 安装同时用 EV2400/EV2300 连接到 I2C 接口，接入电池，连

接负载或者充电器 

Gaugestudio :  http://www.ti.com/litv/zip/sluc424d 

EV2400：https://estore.ti.com/EV2400-USB-Based-PC-Interface-Board-for-Battery-Fuel-Gas-Gauge-

Evaluation-Module-P2575.aspx 

打开 Gaugestudio 

http://www.ti.com/litv/zip/sluc424d
https://estore.ti.com/EV2400-USB-Based-PC-Interface-Board-for-Battery-Fuel-Gas-Gauge-Evaluation-Module-P2575.aspx
https://estore.ti.com/EV2400-USB-Based-PC-Interface-Board-for-Battery-Fuel-Gas-Gauge-Evaluation-Module-P2575.aspx


 
在 DataMemory 里修改参数： 

Dsg Current Threshold:系统正常运行时的电流最小数值 

Chg Current Threshold:这个数值需要比 charger IC 的最小充电电流小 

对于手机平板如果没特殊要求可以将这 2 个数值设置为 100mA 左右，计算方式为设计容量

*10/电流值，如默认参数中 Dsg Current Threshold=1340*10/167=80mA Chg Current 
Threshold=1340*10/100=134mA 

Design Capacity，电池标称的 mAh 容量 

Design Energy,电池标称的 mWh 容量，4.2V 电池=Design Capacity*3.7  ,4.35V 电池=Design 
Capacity*3.8 

Terminate voltage,截止电压，系统和电池能够正常运行的最低电压 

Taper current：电量计用于判断充满的条件之一，一般设置比 charger  IC 满充停止充电时电

流值大 20mA 左右，计算方式和 Dsg Current Threshold 类似，例如默认参数为 100，那么这

个电流值为 1340*10/100=134mA，那么 charger  IC 停止充电电流在 110 左右是比较合适的。 

注意：BQ27421 和 BQ27441 是 OTP 的，参数设置完之后如果掉电或者复位会恢复到默认数

值 
 

4. Golden learning 和参数学习 

设置完之后，可以进行电池相关的参数学习，也就是 golden learning。 

把电池放空，通常可以放到 3V，然后静置 5 小时，使用 charger 充电（或者使用电源限流

C/2，电压和充电截止电流和 charger 一样），充满电后静置 2 小时，然后用 C/5 的负载放

电到截止电压，静置 5 小时，完成后需要看到 QMAX_UP 和 RES_UP 置位，代表学习成功。 



 
学习过程中建议记录相关的数据，以便学习失败时分析原因 

点击 3 添加要记录的内容，点 1 开始记录，结束时再点 1 停止然后点 2 保存 

 
学习完成后获取相应的数值： 



 
一般需要读出的是 81,82,88（0x51,0x52,0x58）三个区域 subclass ID 的数值，每个区域大小

为 32 字节，第 33 字节是校验的，所以每个区域连续读 33 字节。 

读的方式如图中所示，写 00 到 61，写 subclass ID（如 0x52）到 3e，写 00 到 3f，然后从

0x40 读 33 字节 

可以参考 Sluuca5 技术手册 24-26 页得到对应的数值内容。 

5. 精度测试 

一般可以采用记录电流和时间，完成整个放电过程后进行库伦积分，和电量计对比每个时

刻的电量误差。 

6. 软件和烧录 

 


