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You can download TINA-TI from the TINA-TI webpage, as shown in Figure 1. Alternatively, it is available
through the TI home page at www.ti.com; enter TINA in the keyword search field to display a summary of
TINA-TI related information. Selecting the first result takes you to the TINA-TI webpage.

Figure 1. Downloading TINA-TI

The minimum hardware and software requirements for the currently released TINA-TI version are:
• IBM PC-compatible computer running Microsoft Windows® 98/ME/NT/2000/XP
• Pentium or equivalent processor
• 64MB of RAM
• Hard disk drive with at least 100MB free space
• Mouse
• VGA adapter card and monitor
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Getting Started with TINA-TI™

This quick-start user's guide presents an overview of TINA-TI™, a powerful circuit design and simulation
tool. TINA-TI is ideal for designing, testing, and troubleshooting a broad variety of basic and advanced
circuits, including complex architectures, without any node or number of device limitations. This document
is intended to help new TINA-TI users start creating circuit simulations using the fundamental features of
TINA-TI software in the shortest possible time.
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Texas Instruments has teamed up with DesignSoft, Inc. to provide our customers with TINA-TI, a powerful
circuit simulation tool that is well-suited for simulating analog and switched-mode power supply (SMPS)
circuits. The tool is ideal for helping designers and engineers to develop and test circuit ideas.

TI selected the TINA™ simulation software over other SPICE-based simulators for its combination of
powerful analysis capabilities, simple and intuitive graphics-based interface, and ease of use, allowing you
to be up and running in minimal time. If you are familiar with another SPICE simulator, adapting to TINA-TI
should be an easy and straighforward transition. Although TINA-TI is a limited version of more powerful
DesignSoft simulation products, it easily handles surprisingly complex circuits.

Texas Instruments does not warrant or support any DesignSoft product. TINA-TI is a software program
developed by both TI and DesignSoft. For more information about DesignSoft, visit the DesignSoft website
at www.designsoftware.com.

TINA-TI is a trademark of Texas Instruments and DesignSoft, Inc.
TINA is a trademark of DesignSoft, Inc.
Windows is a registered trademark of Microsoft Corporation.
All other trademarks are the property of their respective owners.
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TINA-TI™入门

这本用户快速入门指南概要性的介绍了TINA-TI™——一个强大的电路设计及仿真工具。TINA-TI是理想的用于对各种基本的和

高级的电路（具有复杂的结构、没有任何节点或器件数量的限制）进行设计、测试和故障诊断的工具。本文档的目的是，帮助

TINA-TI的新用户在最短的时间内熟悉TINA-TI软件的基本特征并开始进行电路仿真。
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概述

德州仪器与 DesignSoft 公司联手为我们的客户提供 TINA-TI——一个强大的电路仿真工具，适用于对模拟电路和开关模式电

源 (SMPS) 电路的仿真。它是帮助设计师和工程师们进行电路开发与测试的理想选择。

TI 之所以选择 TINA™ 仿真软件而不是其它的基于 SPICE 技术的仿真器，是因为它同时具有强大的分析能力、简单和直观的

图形界面，并且易于使用，可以让你在最短时间内启动并运行。如果您熟悉其它的 SPICE 仿真器，那么尽快适应 TINA-TI 将

会是一个很容易和直接的过程。尽管 TINA-TI 是更加强大的 DesignSoft 仿真产品中的一个有限版本，它仍能轻松处理极为复

杂的电路。

德州仪器不确保或支持任何 DesignSoft 的产品。TINA-TI 是由 TI 和 DesignSoft 共同开发的软件程序。如需获得 DesignSoft 

的更多信息，敬请访问 DesignSoft 的网站：

www.designsoftware.com。

1

TINA-TI 是德州仪器和 DesignSoft 公司的商标。

TINA 是 DesignSoft 公司的商标。

Windows 是微软公司的注册商标。

所有其它商标均属于它们各自拥有者的财产。
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原理图编辑器

您可以从TINA-TI网页上下载TINA-TI，如图1所示。或者也可以通过TI主页www.ti.com获得；在关键词搜索域输入TINA，以

显示关于TINA-TI的相关信息。选择第一条搜索结果将带您进入TINA-TI网页。

2

目前所发布的 TINA-TI 版本的最低硬件和软件要求是：

兼容IBM PC 的计算机，运行微软 Windows® 98/ME/NT/2000/XP 操作系统

奔腾系列或同等级处理器

64MB 的内存

硬盘驱动器至少具有100MB 的空余空间

鼠标

VGA 适配器卡和监视器

•

•

•

•

•

•

图 1. 下载TINA-TI
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一旦软件被下载到您的电脑，通过选择Windows的“开始”菜单或点击桌面上在软件安装过程中所创建的TINA-TI图标启

动软件。软件第一次出现在屏幕上的界面如图2所示。

图 2. TINA-TI原理图编辑器界面

图2所显示的是原理图编辑器的布局。图中空白的工作区是设计窗口，用以在其中搭建测试电路。原理图编辑器标题栏的下

面是一个可操作的菜单行选项，如文件操作、分析操作、测试及测量设备的选择等等。在菜单行下方的位置是一行与不同的

文件或TINA任务相关联的快捷图标。在最后一行图标中您可以选择一个特定的元件组。这些元件组包括基本的无源元件、半

导体以及精密器件的宏模型。可以利用这些元件组来搭建电路原理图。

用TINA-TI搭建一个电路

为了说明 TINA-TI 是多么的易于使用，我们将搭建一个模拟电路并演示一些电路分析功能。

在这个例子中，我们选择了一个高输出、1 kHz 的正弦波振荡电路。在电路应用手册中的搜索结果提供了许多基于运算放大

器的设计。我们将使用该软件搭建并模拟一个具有稳定振幅的维氏电桥振荡器。在电路应用中选用了德州仪器的 OPA743 

12V CMOS 运算放大器。该放大器适用于这一设计，并能提供非常良好的直流和交流性能。它正常工作的供电电压范围为 

3.5V 至 12V，我们这个例子中所需要的电压为 5V (10V)。

3

用 TINA-TI 搭建一个电路
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选择 Spice Macros 标签项（参见图3，步骤1），然后选择运算放大器符号（步骤2）以获得 OPA743 宏模型。运算放

大器模型列表出现后，向下滚动并单击 OPA743（步骤3）。然后点击 OK 按钮。运算放大器的标识符将出现在电路工作

区。用鼠标将该标识符拖动到相应位置（步骤4）。点击鼠标左键，它将被锁定到电路工作区的当前位置处。

图 3. 用 TINA-TI 搭建一个电路

可以通过Insert->Macro...菜单来选择其它的运算放大器模型。此外，宏和多种预建的模拟和SMPS

电路也能通过Insert目录获得。(Insert->Macro...TinaTI_7.0->Examples)

用 TINA-TI 搭建一个电路
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添加无源和有源元件

通过点击标签项下面一行的元件组，可以容易的实现元件的选择：基本元件、开关元件、仪表等等。这些标签项提供了

种类繁多的无源元件、电源、仪表、继电器、半导体以及前面提到的宏电路。点击某一特定元件的原理图符号并将其拖

动到电路工作区的相应位置。通过点击鼠标左键将其锁定到位。

在我们的例子中，如图4所示，我们从Basic标签组中选择一个电阻（步骤1和2），然后将它放到运算放大器标识符的旁

边。TINA-TI将把这个电阻命名为R1。R1的初始值是1k，但这个值可以根据需要改变。用鼠标左键双击R1标识符，将弹

出相关联的元件列表（步骤3）。

3.1

图 4. 有源元件和无源元件选择

电阻的阻值和其它元件的特性可以通过选择特定的参数框并改变相应的数值来进行改变。选择元件的参数框并选中你

想要改变的数值，然后键入一个新的数值来替换掉所显示的数值。例如在图4中，电路中R1的阻值就从1k改变为4.7k。

完成参数设置以后，点击OK按钮以关闭配置列表。无源器件、电源、半导体和其它元件类型也具有相似的参数列表。

在Basic元件组中有一个便于使用的元件——跳线，如图4所示。它看上去像一个倒下的字母T。跳线可以用来连接相似

的、相关的电路功能，如V+、V–或任何其它具有多连接的电路点。使用跳线能减少布线带来的杂乱。值得注意的是，

共用的跳线必须被标记为相同的TINA-TI标签名称，才表示它们连在一起。

用 TINA-TI 搭建一个电路
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布置元件并连线

选定并将所有元件放置到适当的位置以后，就可以用走线把它们连在一起。每个元件都有若干用于进行电路连接的节

点。TINA将这些节点显示为一个小的红色的x。（这个x看起来更像是连线节点处的两条小线段交叉而不是一个字母。）

用走线将元件与其它元件连接起来是很容易做到的，只要将鼠标指针放置在一个节点连接处然后保持左键被按下即可。

随着鼠标沿着电路工作区坐标网格的移动，一条走线就被绘制完成。当走线到达预定的终端连接点时，释放鼠标左键。

图5说明了TINA-TI软件的布线功能。

3.2

图 5. 用走线将元件连在一起

                             连线功能还可以通过Insert菜单项或看上去像一个小铅笔的图标来实现。

分析能力

当电路原理图的输入完成后，电路就几乎做好了仿真准备。通过选择Analysis菜单项开始进入分析进程。将会出现一个

包括了不同类型的分析列表——如交流、直流、瞬态或噪声。选中其中之一以便进行更多的配置与选择。

Analysis 菜单项的第一个选项是错误规则检查 (ERC)。选择此项功能，进行对电路的检查；一个弹出的窗口将会列出所

有电路错误。如果在窗口中列出了一个错误，点击这条错误项，原理图中的错误指针会被选中。错误窗口还能列出在分

析过程中所遇到的其它类型的电路错误。

4 

分析能力
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即使ERC没被选中，TINA也将在仿真开始时自动执行错误检查。当选定了一个类型的分析方式来执行时，将会出现另

一个窗口，显示与这种特定的分析方式相关的设置选项；对于不同的分析方式设置选项也不相同。初始阶段会提供一

些标准设置；这些参数可以根据输出需要进行设置。

一旦完成了所有的选项设置，点击 OK 按钮开始进行分析。通常对于一个电路进行的分析是直流分析。这个测试提供

了一个真实性检查，能够对正常的直流工作状态进行验证。TINA-TI的直流分析功能可被设置为计算节点电压、提供

一个直流电压和电流的结果列表、生成电路的直流扫描，或是执行温度分析。温度分析需要结合 Analysis > Mode > 

temperature-stepping 选项才能实现。

图 6. 显示电压/电流列表的直流分析

直流分析

按照以下步骤（如图 6 所示）进行直流分析。

1. 点击 Analysis 菜单项。

2. 选择 DC Analysis。

3. 点击 Table of DC Results。将会出现电压/电流列表。

4. 用鼠标指针作为探针，测试电路节点。

被探测的节点和测量值将以红颜色显示在电压/电流列表中，如图6所示。

分析能力
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瞬态分析

也可以进行复杂的交流频域及时域仿真。使用 Analysis 功能来实现不同的选择。可以选择传统的交流传输特性图（增

益及相位与频率关系图），以及瞬态、傅里叶或噪声分析。图 7 中所示的例子是一个对于维氏电桥振荡器电路样例所

进行的瞬态分析。仿真的瞬态分析结果也显示在了图 7 中。它表明了维氏电桥振荡器的启动及稳态性能。在实际的窗

口中所显示的坐标轴、刻度、背景网格颜色等等都是可以被编辑的，所有这些都可由个人用户根据需要进行设置。

按照以下步骤（如图 7 所标注的）进行瞬态分析。

1. 点击 Analysis 菜单。

2. 选择 Transient。

3. 将会出现瞬态分析 (Transient Analysis) 对话框。输入开始和结束时间，以及其它需要设置的参数。

4. 点击 OK 按钮，运行分析。

4.2

图 7. TINA 更多的分析能力

分析能力
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You can download TINA-TI from the TINA-TI webpage, as shown in Figure 1. Alternatively, it is available
through the TI home page at www.ti.com; enter TINA in the keyword search field to display a summary of
TINA-TI related information. Selecting the first result takes you to the TINA-TI webpage.

Figure 1. Downloading TINA-TI

The minimum hardware and software requirements for the currently released TINA-TI version are:
• IBM PC-compatible computer running Microsoft Windows® 98/ME/NT/2000/XP
• Pentium or equivalent processor
• 64MB of RAM
• Hard disk drive with at least 100MB free space
• Mouse
• VGA adapter card and monitor
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5 测试与测量

TINA-TI 软件根据所进行的分析类型，以表和图的方式生成仿真后结果。此外，该软件可以安装在伪实时仿真模式下，当电路

工作时可使用虚拟仪器对其输出进行观察。

例如，图 8 显示的是一个虚拟示波器，用于观察维氏电桥振荡器电路的稳态输出。同样的，一个虚拟信号分析仪可以与一个放

大器电路一起使用，这样就能够观察到一次仿真中的谐波性能。选择 T&M（图 8 中的步骤 1），然后选择 Oscilloscope（步

骤 2），以获得虚拟示波器。将光标移动到仿真电路的输出端，并根据需要在虚拟示波器对话框中调整控制选项（步骤 3）。

T&M 选项还包括一个虚拟的交流/直流万用表、函数发生器，以及一个 X-Y 记录仪。函数发生器可以结合虚拟示波器或分析仪

进行调整。

图 8. 虚拟仪器测试

测试与测量
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6 其它辅助项

TINA-TI 还有许多待发掘的功能。随着您更加熟悉这一仿真软件，您将会利用这些能力来更快速的搭建电路，执行更复杂的仿真，

以及根据各种需要来优化输出信息。

该软件还提供屏幕上的语境帮助，并且当鼠标悬停在工作区中的许多图标和区域时将会显示相关表述，如图 9 所示。如果对于

某一特定的分析，您还需要其它的辅助功能，或是在设置有源元件的参数时需要获得相关帮助，都可以在详细帮助文档中进行查

找。点击 Help 菜单，获得关于电路分析或有源器件等的相关信息。如需获得关于某一特定的 TINA-TI 应用的更多帮助，请联系您

当地的 TI 技术代表。

图 9. TINA-TI 中的语境帮助

注：德州仪器不对 TINA 软件提供支持。如果您对一般的 TINA 

软件问题存在疑问或需要帮助，请联系DesignSoft 公司。

其它辅助项



原理图编辑器                                                          www.ti.com原理图编辑器                                                          www.ti.com www.ti.com                                                          原理图编辑器

2 Schematic Editor
Schematic Editor www.ti.com

You can download TINA-TI from the TINA-TI webpage, as shown in Figure 1. Alternatively, it is available
through the TI home page at www.ti.com; enter TINA in the keyword search field to display a summary of
TINA-TI related information. Selecting the first result takes you to the TINA-TI webpage.

Figure 1. Downloading TINA-TI

The minimum hardware and software requirements for the currently released TINA-TI version are:
• IBM PC-compatible computer running Microsoft Windows® 98/ME/NT/2000/XP
• Pentium or equivalent processor
• 64MB of RAM
• Hard disk drive with at least 100MB free space
• Mouse
• VGA adapter card and monitor

2 Getting Started with TINA-TI™ SBOU052A–August 2007–Revised August 2008
Submit Documentation Feedback

ZHCU008 –2007年8月–2008年8月修订                                                                           TINA-TI™入门    11
提交文档反

ZHCU008



重重要要声声明明

德州仪器 (TI) 及其下属子公司有权在不事先通知的情况下，随时对所提供的产品和服务进行更正、修改、增强、改进或其它更改，
并有权随时中止提供任何产品和服务。 客户在下订单前应获取最新的相关信息，并验证这些信息是否完整且是最新的。 所有产品的
销售都遵循在订单确认时所提供的 TI 销售条款与条件。

TI 保证其所销售的硬件产品的性能符合 TI 标准保修的适用规范。 仅在 TI 保修的范围内，且 TI 认为有必要时才会使用测试或其它质
量控制技术。 除非政府做出了硬性规定，否则没有必要对每种产品的所有参数进行测试。

TI 对应用帮助或客户产品设计不承担任何义务。 客户应对其使用 TI 组件的产品和应用自行负责。 为尽量减小与客户产品和应用相关
的风险，客户应提供充分的设计与操作安全措施。

TI 不对任何 TI 专利权、版权、屏蔽作品权或其它与使用了 TI 产品或服务的组合设备、机器、流程相关的 TI 知识产权中授予的直接
或隐含权限作出任何保证或解释。 TI 所发布的与第三方产品或服务有关的信息，不能构成从 TI 获得使用这些产品或服务的许可、授
权、或认可。 使用此类信息可能需要获得第三方的专利权或其它知识产权方面的许可，或是 TI 的专利权或其它知识产权方面的许
可。

对于 TI 的数据手册或数据表，仅在没有对内容进行任何篡改且带有相关授权、条件、限制和声明的情况下才允许进行复制。 在复制
信息的过程中对内容的篡改属于非法的、欺诈性商业行为。 TI 对此类篡改过的文件不承担任何责任。

在转售 TI 产品或服务时，如果存在对产品或服务参数的虚假陈述，则会失去相关 TI 产品或服务的明示或暗示授权，且这是非法的、
欺诈性商业行为。 TI 对此类虚假陈述不承担任何责任。

可访问以下 URL 地址以获取有关其它 TI 产品和应用解决方案的信息：

产产品品

放大器 http://www.ti.com.cn/amplifiers

数据转换器 http://www.ti.com.cn/dataconverters

DSP http://www.ti.com.cn/dsp

接口 http://www.ti.com.cn/interface

逻辑 http://www.ti.com.cn/logic

电源管理 http://www.ti.com.cn/power

微控制器 http://www.ti.com.cn/microcontrollers

应应用用

音频 http://www.ti.com.cn/audio

汽车 http://www.ti.com.cn/automotive

宽带 http://www.ti.com.cn/broadband

数字控制 http://www.ti.com.cn/control

光纤网络 http://www.ti.com.cn/opticalnetwork

安全 http://www.ti.com.cn/security

电话 http://www.ti.com.cn/telecom

视频与成像 http://www.ti.com.cn/video

无线 http://www.ti.com.cn/wireless
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客户应提供充分的设计与操作安全措施。

TI 不对任何 TI 专利权、版权、屏蔽作品权或其它与使用了 TI 组件或服务的组合设备、机器或流程相关的 TI 知识产权中授予 的直接或隐含权
限作出任何保证或解释。TI 所发布的与第三方产品或服务有关的信息，不能构成从 TI 获得使用这些产品或服 务的许可、授权、或认可。使用
此类信息可能需要获得第三方的专利权或其它知识产权方面的许可，或是 TI 的专利权或其它 知识产权方面的许可。

对于 TI 的产品手册或数据表中 TI 信息的重要部分，仅在没有对内容进行任何篡改且带有相关授权、条件、限制和声明的情况 下才允许进行
复制。TI 对此类篡改过的文件不承担任何责任或义务。复制第三方的信息可能需要服从额外的限制条件。

在转售 TI 组件或服务时，如果对该组件或服务参数的陈述与 TI 标明的参数相比存在差异或虚假成分，则会失去相关 TI 组件 或服务的所有明
示或暗示授权，且这是不正当的、欺诈性商业行为。TI 对任何此类虚假陈述均不承担任何责任或义务。

客户认可并同意，尽管任何应用相关信息或支持仍可能由 TI 提供，但他们将独力负责满足与其产品及在其应用中使用 TI 产品 相关的所有法
律、法规和安全相关要求。客户声明并同意，他们具备制定与实施安全措施所需的全部专业技术和知识，可预见 故障的危险后果、监测故障
及其后果、降低有可能造成人身伤害的故障的发生机率并采取适当的补救措施。客户将全额赔偿因 在此类安全关键应用中使用任何 TI 组件而
对 TI 及其代理造成的任何损失。

在某些场合中，为了推进安全相关应用有可能对 TI 组件进行特别的促销。TI 的目标是利用此类组件帮助客户设计和创立其特 有的可满足适用
的功能安全性标准和要求的终端产品解决方案。尽管如此，此类组件仍然服从这些条款。

TI 组件未获得用于 FDA Class III（或类似的生命攸关医疗设备）的授权许可，除非各方授权官员已经达成了专门管控此类使 用的特别协议。

只有那些 TI 特别注明属于军用等级或“增强型塑料”的 TI 组件才是设计或专门用于军事/航空应用或环境的。购买者认可并同 意，对并非指定面
向军事或航空航天用途的 TI 组件进行军事或航空航天方面的应用，其风险由客户单独承担，并且由客户独 力负责满足与此类使用相关的所有
法律和法规要求。

TI 已明确指定符合 ISO/TS16949 要求的产品，这些产品主要用于汽车。在任何情况下，因使用非指定产品而无法达到 ISO/TS16949 要
求，TI不承担任何责任。

产产品品 应应用用

数字音频 www.ti.com.cn/audio 通信与电信 www.ti.com.cn/telecom
放大器和线性器件 www.ti.com.cn/amplifiers 计算机及周边 www.ti.com.cn/computer
数据转换器 www.ti.com.cn/dataconverters 消费电子 www.ti.com/consumer-apps
DLP® 产品 www.dlp.com 能源 www.ti.com/energy
DSP - 数字信号处理器 www.ti.com.cn/dsp 工业应用 www.ti.com.cn/industrial
时钟和计时器 www.ti.com.cn/clockandtimers 医疗电子 www.ti.com.cn/medical
接口 www.ti.com.cn/interface 安防应用 www.ti.com.cn/security
逻辑 www.ti.com.cn/logic 汽车电子 www.ti.com.cn/automotive
电源管理 www.ti.com.cn/power 视频和影像 www.ti.com.cn/video
微控制器 (MCU) www.ti.com.cn/microcontrollers
RFID 系统 www.ti.com.cn/rfidsys
OMAP应用处理器 www.ti.com/omap
无线连通性 www.ti.com.cn/wirelessconnectivity 德州仪器在线技术支持社区 www.deyisupport.com
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