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在 MSP430 中实现硬件精确延时方法 
DC 微控论坛版主  最新更新 2008.8.25. 

 
 在之前我们发布过<<如何在 IAR EW430 中如何实现高精度软件延时>>文章，这文章
中的所提到的方法在 IAR EW430 中做延时操作确实非常方便和准确。但这种方法就比较局
限于 IAR EW430 这软件上，有一定依赖性。在众多的 MSP430 用户中，除了 IAR EW430
外，也还有很多优秀的专业工具。比如: CC Essentials、GCC for MSP430、Image Craft for 
MSP430、HI-TECH C compiler for MSP430、AQ430、Cross Works for MSP430、No ICE 
for MSP430 等等。多的不说，我们国内常用的还有 CCE-V3 和 AQ430 这两种的工具仅次
于 EW430 之后。为了方便程序的好移植性我们在设计程序时不防考虑以硬件条件为主的
延时方法，这样做在程序转交或移植上有很灵活性。 
 下面是为大家介绍基于硬件定时器的延时方法。为了更好理解，我们将这些步骤分开
讲解。以 MPS430F1121A 为例，我们首先要确定一个时钟源作为 TA 的时钟输入。在这里
我们使用 LFXT1 工作在高频模式，外部接 8MHZ 晶体和负载电容。如下图 
 

 
 
 
[1] 程序初始化 
WDTCTL = WDTPW + WDTHOLD ； // 将这狗干掉 
//初始化时基模块  
BCSCTL1 |= XTS;     // 选择 ACLK = LFXT1，使 LFXT1 工作在高频模式 
 do 
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 { 
 IFG1 &= ~OFIFG;    // 清除晶体故障标志 
   for (i = 0xFF; i > 0; i--);   // 延时 
} 
while ((IFG1 & OFIFG) != 0);         // 晶体故障标志无置位？  
IFG1 &= ~OFIFG;        // 再一次清除晶体故障标志 
BCSCTL2 |= SELM_3;               // CPU 主时钟 MCLK = LFXT1，这项可选的。 
 
在这面主要设置了低频振荡器工作在高频模式，和 CPU 主时钟为 8MHZ。如果你不需要这
个主时钟，主频也可以使用内部的 DCO 作为主时钟源。 
 
[2] 初始化定时器 A 
// 设置定时器 A 实现硬件延时 
TACTL |= ID_3+TASSEL_1;    // 设置 TA 时钟源为 ACLK/8 = 1MHz 
TACCR0 = 1000;     // 载入 CCR0 延时值(1ms 延时值，也就 1000us) 
 
以定时器输入时钟 1MHZ(1us)为例，TACCR0 的初值为 1000 也就是 1ms 值。 
根据这个方法，用户可以自行计算或修改自己需要的值。不过这个例子的应用也很不错了,
用户可以直接套用。 
 
[3] 延时的引用 
// 延时程序分辨率为 1ms 
void MsDelay(word ms) 
{  word i; 
   for(i = ms; i > 0; i--) 
   { 
     TACCTL0 &= ~CCIFG;          // 清除中断标志 
     TACTL |= TACLR+MC_1;         // 清除 TA 和启动 TA 定时器 
     while ((TACCTL0 & CCIFG)==0);     // 等待定时器完成 1mS 的定时时间 
  TACTL &= ~MC_1;           // 停止 TA 定时器，下一 1mS 或结束 
 } 
} 
延时引用时只是写为： MsDelay(5);就可以了。这样可以很方便地实现硬件延时，在程序
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移植上也有较好的兼容性。定时器方面也可以使用 TB 来实现。在实际中，这种方法比较
少人使用；同时他使也占用了定时器硬件资源。在此提出来希望能引起新手的注意和作一
个参考应用例子。 
 
结束语 
如果你认为我们的资料能对你起到帮助的话，请转告你的朋友们。同时欢迎你到我们的微
控论坛来分享你的学习和设计心得。 
 

 

【微控广告】 
 

  MSP430F149 实验板 
 

 MSP430F449 实验板 
 
更多型号实验板详情请进入微控技术论坛网站查看 
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