锁相环测试

实验平台介绍：
1）采用dsp28335平台；2）外部信号源0~3V可调、频率可调。3）在PWM的中断服务程序中完成锁相功能，分别测试了中断频率为20kHz和10kHz。
实验问题描述：
在进行锁相环测试的时候出现锁相波形失真的情况。具体来说，1）当外部信号源的频率大于或等于100hz，中断频率为20khz和10khz的时候，锁相输出的频率基本都没有失真，且基本能够实现锁相。2）当信号源的频率小于100hz的时候，中断频率为20khz和10khz，锁相输出的波形有失真，但相位基本一致。
为何中断频率20khz时，没有法子实现如SolarLib.pdf介绍文档中实现的锁相结果。
解决方案参考

在没有得出期望结果的前提下，具体参阅了

1）controlsuite中关于锁相环的例子

C:\ti\controlSUITE\development_kits\TMDSSOLARUINVKIT_v100\MicroInv_F2803x\ TI

2）社区的帖子

http://e2e.ti.com/support/microcontrollers/c2000/f/171/p/191408/685288.aspx#685288
但问题仍然存在，没有解决

实验现象描述：

1、按spll_coeff_compute.xlsx表格中，设置中断频率为20KHZ时，ts改为0.04ms，B0：16639743，B1：-166.266，A1：-1，（其实该参数为Solar_Lib_Float.lib中默认的参数，函数直接调用即可）ISR_FREQUENCY改为20
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[image: image2.png]// loop filter coefficients for 2okHz
3pLL_obj->1pf_coeff.Be_Lf=(float32)(166.9743);
3pL1obj->1pf_coeff.B1_Lf=(float32)(-166.266);
spll_obj->1pf_coeff.Al 1f=(float32)(-1.0);




当信号源频率为50HZ时，如图（1），上为锁相环的输出值，下为采样
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图（1）

当信号源是80HZ时，如图（2），上为锁相环的输出值，下为信号源的采样值
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图（2）

当信号源为100HZ时，如图（3），上为锁相环的输出值，下为信号源的采样值
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图（3）

2、为了测试中断频率为10kHz的时候锁相的情况，对锁相参数进行了调整。具体根据锁相环参数计算表格spll_coeff_compute.xlsx，设置中断频率为10K；

在工程中进行如下设置：去掉Solar_Lib_Float.lib连接库，添加下面的文件controlSUITE\libs\app_libs\solar\v1.2\float\source下的SPLL_1ph_F.c到工程中，并修改B0、B1的参数，B0：223.4194，B1：-220.901，A1：-1，ISR_FREQUENCY改为10
[image: image6.png]Fs

2ga

10000 Hz
0.0001

223.4194

-220.901



[image: image7.png]// loop filter coefficients for 1ekHz
3pLL_obj->1pf_coeff.Be_Lf=(float32)(223.4193646);
3pL1obj->1pf_coeff.BL_Lf=(float32)(-220.9012421);
spl1_obj->1pf_coeff.Al 1f=(float32)(-1.0);




当外部信号源频率为50HZ时，输出如下图（4），上为锁相环的输出，下为信号源的采样值
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图（4）

当外部信号源为80HZ时，如图（5），上为锁相环的计算值，下为信号源的采样值
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图（5）

当外部信号源的频率为100HZ时，如图（6），上为锁相环的计算值，下为信号源的采样
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图（6）

实验源代码如下附件所示
