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基于ADS8482与TMS320F28335的信号采集系统 
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摘要：针对加速度计电流信号微 弱 ，给 出一种大动态范围的高速高精度信号采集 系统 。介绍模数转换 器 ADS8482的 

性 能和 ．T-作原理 ．并给出 ADS8482与 DSP TMS320F28335的接 口设 计方案 。包括部 分硬件 电路和软件编程代码。外 

围扩展 的 CPLD EPM7l28控制 ADS8482。该方案 实现的加速度计检测装置 简单 实用，可应用于 中低精度的惯性测 

量 中。 
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Signal acquisition system based on ADS8482 and TMS320F28335 

GUO Hai—rong，IJ Kun 

(Ⅳ0．16 Institute．Chinese Aerospewe Sconce mtd Techrmlogy Corporation，Xi’an 710100，China) 

Abstract：This paper introduces the high—-speed and high--precision signal acquisition system mr the weak current signal of 

accelerometer，and introduces the principle of parallel analog—to—digital converter chip ADS8482，and gives interface design 

between ADS8482 and digital signal processor(DSP)TMS320F28335，including hardware design and software code，and 

expends CPLD to control the external interface，the design for accelerometer current signal detection is simple and praclieal 

in the low accuracy Inertial Measurement Unit(IMU)． 
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惯性测量装置 中．加速 度计 信号的精确检测 直接影响到 

惯性装置 的精度 ，因此提高测量 加速度信 号精度尤 为重 要。 

目前加速度计信号的检测主要采用 I／F变换检测技术，测量 

精度高 ，但 电路复杂 ，不适合惯性测量装置 的小 型化 ，以及 中 

低精度惯性 器件 的大批量生产【”。因此 ，这里提出一种基 于 

D转换器 ADS8482和 TMS320F28335的加速 度计信 号 采集 

系统设计方案。 

1 系统组成及主要器件介绍 

图 l该信号采集系统的硬件组成框 图。采样信号经前级 

调理 电路 ．以单端 输入方式输入 至 A／D转 换器 ADS8482进 

行 采 集 。 ADS8482采 用 l8位 数 据 总 线 输 出 ， 直 接 与 

TMS320F28335数据线相连 ，电路 的控制部分与引脚 电平兼 

容．是由 EPM7128型 CPLD实现 。采集到 的数据通过 DSP片 

上串 口输 出。 

图 1 系统硬件框图 

ADS8482型逐 次 比较 D转换器输 出数据 总线 方式 可 

配置成 8．16和 18位 。内部提 供采样时钟 ，其采样吞 吐率为 

1 MS／s。内部提供 4．096 V的参考 电压 ，模拟信 号输 人 ，全输 

入差分范围为±4．096 V。TM$320F28335型单精度浮点 DSP 

主频可 达 150 MHz，内核 电压 1．9 V，I／O电压 3．3 V；片上 带 

有 256 KB的 l6位 Flash和 34 KB的 l6位 SARAM，并 有 

128位安全密码钥匙／锁 ，保护 Flash防止固件反向工程。片 

上通讯端 口丰富 ，集成有 3个 SCI串口输 出通道 ，并带有 l6 

字节的 FIFO．2个多通道 McBSP串口．2个增强型CAN，1个 SPI 

总线 。还带有16通道的 12位 A，D转换器等资源口。 

2 系统硬件设计 

2．1 前级调理 电路 

本系统是针对加速度计信号采集 而设计 的。由于加速度 

计传 感器一般 输出的电流信号非常微弱 ，ADS8482是 电压形 

式 的 A／D转换器 ，因此前级电路需设计一个 电流转换 电压 电 

路。采用运放检测电流有 2种方法 ：一 是利用电流在 电阻上 

的压降 ，再进行 电压放 大 ，但 该方法所 引人的 电阻将破坏 电 

路原来 的状 态 ．造成测量误 差 ；二是运放 的失调 电压也被运 

放放大带人到后级电路[31。因此这里采用输入电流直接接入 

运放 的反 相输入 的求和点 。如图 2所 示。 

— —  图2 电流一电压转换电路 
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图 4 ADS8482与 TMS320F28335接 13电路 

TMS320F28335的 XZCS6和 XRDn读信号经 CPLD与 门 

等设置连接到 ADS8482片选信号CS和读信号 RD上，因此 

0】【l00000--Ox200000的任意一个地址都可对 A，D转换器进行 

读操作。ADS8482的启动转换信号 CONVST经 CPLD配置到 

DSP的一个 I／O引脚 。通过软件程序控制启 动 A／D转换器 。 

ADS8482转换参考电压利用片上参考电压输出作为输入。将 

引脚 REF0UT连接到运放的正输入端 ，设计一个电压跟 随环 

节 ．将输 出电压直接连接到 ADS8482引脚 的 REFIN上。模拟 

信号进入 A／D采样端前．用二极管进行保护，防止输入电压 

过大。以免ADS8482损坏。 
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3 软件程序设计 

TMS320F28335上电通过检测 A12～AI5电平来选择工 

作模式．本程序是从片内Flash启动，因此在 CPLD中将这些 

I／O接口设置为高电平。上电后先装载，把 Flash中的程序搬 

移到片内低 16 KB RAM中运行。主程序完成数据读取和处 

理运算。并将处理后的数据用TMS320F28335片上自带的一 

路串口按 4 ms输出至PC机。波特率配置成 ll5．2 Kb／s，并使 

能串口16字节的 nFO。图 5为程序主流程。 

检测i／o电平 
选择运行模式 
二=]亡=二 
关闭看门狗 

塾型!!业亟塾 
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系统初始化 

定时器I／0接口 

读取中断中采集 
的数据并处理 
— —  =  
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图 5程序主流程 

利用TMS320F28335中的定时器 11D，完成系统 4 1118定 

时和 ADS8482定时采数方式，每 5O 发生一次定时器中 

断。中断函数部分采数代码如下 ： 

Interrupt void cpu timer0
_

isr(void)／／~时 中断 ．主要 完成 

外部 18位 D转换 

{count++； 

if((count&0x01)==0) 

{GpioDataRegs．GPADAT．bit．GPIO6=0； 

GpioDataRegs．GPADAT．bit．GPIO5=0； 

DELAY
— US(2)； 

GpioDataRegs．GPADAT．bit．GPIO5=1；／／B动 A／D转换 

} 

else if((count&0x01)==1) 

{GpioDataRegs．GPADAT．bit．GP106=0； 

DELAY
— US(1)； 

IA
_

val=ads8482： ／／读取 A／D数值 

IA
—

val=lA
_

val&0x0oO3fill； 

If(IA—val>=Ox20000) ／／数据正 负转换 

IA
_

val=IA
—

vallOxm 0oo0； 

Sum IA
_ val[ad—id]+=IA_val； 

ad
— num[ad_idl++； ／／采数帧 

} 

PieCtrlRegs．PIEACK．all= (下转第 111页) 



程安宁．等 白光 LED的 PWM驱动方式分析 

3．2 白光 LED 的驱动 电路 

本设计是 PWM信号 经过三极管 V 的基极 连接到 P沟 

道功率 MOSFET IRF9540的栅极 七。P沟道功率 MOSFET的 

栅 极驱 动采 用 简单 的 NPN 极 管驱 动放 大 电路 ．以改 善 

MOSFET的导通过程 ，减少驱动 电源的功率 ．．当驱动电路直 

接驱 动功率 MOSFET时会 引起被驱 动功率 MOSFET的快速 

开通和关断 ．这就 可能造成被驱动功率 MOSFET漏源极问 电 

压的振 荡。一则引起射频干扰 ；二则有 可能造成 功率 MOS— 

FET遭受过高 的电压 而击 穿损坏 。为解决 这一问题 ．需在被 

驱动功率 MOSFET的栅极 与驱动 电路 的输 出之间 串联 一只 

无感电阻 月 。当 PWM波输 出高电平时 ，三极 管 导通 ，从 

而使 MOSFET的栅 极电压低 于源极 电压 ．MOSFET的源极和 

漏极 导通 ，LED点亮 ；当 PWM 波输 m低 电平 时 ， 截 止 ， 

LED熄灭。当 PWM 频率超过 100 Hz时 ，人眼 可视平均 LED 

的导通和截止时 间 ，产生 LED亮度变化 的感 觉 ，其亮 度与 

LED导通周期成正比 ．如图 5所示。 

图 5 PWM 驱动 LED电路 

4 结束语 

白色 LED具有寿命 长 、可低压驱 动 、安 全稳定等优 良特 

性 ，因而成 为极具发展潜 力的新 型光源 ，但 LED的半导体特 

性使其供电系统设计比较困难。为了获得较高的发光效率和 

调光效果 ，设计 了一个 PWM驱动 的 LED照 明电路 。利用所 

设计的 LED驱动电路不但方便控制 LED的亮度 ．而且 与普 

通的驱动方式相比，可以极大涮高色温。 
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PIEACl<__GROUP1；／／清除 中断标志 ，接 收下一个中断 

} 

4 结束语 

本 文 以 ADS8482型 A／D转换 器 与 TM$320F28335在加 

速 度 信 号 采 集 中 应 用 为 基 础 ，详 细 讨 论 ADS8482与 

TMS320F28335的接 口设 汁和丁作原理 ．并提供 该系统 设计 

的部分硬件设计和软件代码。该设计方案也可用于其他高速 

数据采集 ，以及微弱信号检测信号等场合 。 

参考文献： 

【1】钱卫忠 ，万德钧．捷联 系统 中陀螺仪数据采 集器的设计【J】． 

东南大学学报 ．1999(4)：22—25． 

【2】Texas Instruments Products．TMS320F28335 digital sigal pro— 

cessor data manual[DB／OL]．2007．http：／／focus．ti．tom．cn／cn／lit／ 

ds／symlink／tms320f28335．pdf． 

f31 Mike Ewer．如何 为高性能信 号路 径挑 选放 大器、模拟，数 字 

转换器及时钟电路[JJ．电子技术应用，2007(12)：23—27． 

Burr—Brown Products．ADS8482 data manual【DB／0L】．2006． 

http：／／focus．ti．con．cn／crdlit／ds／symlink／ads8482．pdf． 

【5]刘书明，聂丽斌 ADS8364的原理及应用[J1．电子设计工程， 

2002(1O)：43—45． 

[6]谷 重阳 ，汪 渤 ，龙殊 颖．并行模 数转换 器 ADS8364与 

TMS320F2812的接 口设计【J】．微计算机信息，2006(22)：137— 

1 39． 

·◆ - ◆ 。◆ -—●一。◆ - ◆ 一 ◆ 。◆ ·◆ 。◆ -··● ◆ - ●r-◆ - -‘● _’●卜 -◆ -_● -◆ - ·-I●'- ◆ - ◆ ·◆ -·● -◆ -◆ -◆ -◆ -◆ -_● ·◆ -◆ -·● -◆ · 

欢 迎 订 阅 2010-w- <<电 子 设 计 工 程 》(月 刊 ) 

国 内 邮 发 代 号 ：52一l42 

联 系 电 话 ：029--84350396 

国 际 发 行 代 号 ：M 2996 订 价 ：6．O0元 ／期 72．O0元 ，年 

传 真 ：029--84350396 

一 l1 1— 


