   基于TMS320F28027的信号检测控制

  信号检测控制在射频系统中有广泛的应用，而在本篇叙述是关于如何对射频放大器信号进行控制，使其在一个合理的范围内工作，避免信号过大引起的功放管损坏。实现这种控制的方式有两种：一种是模拟方式，一种是数字方式。本系统用数字控制方式实现。

   方案采用TMS320F28027为控制核心，其频率能达到40MHz,32位C28X内核系统，有速度很快的AD转换器和PWM，但其价格不高，性能相比8位，16位MCU有很高的性价比。其原理通过对对数检波管的检测，通过一定的算法，通过PWM驱动一个运放来输出控制信号达到对信号控制的效果。控制原理如图1.
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                           图1

 首先检波管检测出信号电压，DSP28027的AD转换后，通过对AD转换值的计算，如果超过阀值就控制DSP的PWM输出不同占空比的波形进过运算放大器到达信号控制的二极管来达到一个削峰的效果，如果小于阀值，DSP的PWM不输出，不对信号进行控制，这样就实现了对信号自动控制的目的。

 其难点在于当脉冲密集、没有规律且忽大忽小时，DSP的AD转换信号值时，如何设计合理的算法，使PWM的输出快速的对超过阀值越高的信号脉冲进行比较大的控制，对小于阀值或者比阀值高一点点的脉冲信号不进行控制或者小一点的控制。以图2为例说明难点一。
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                         图2

   这里是图2来对难点做一个简单的解释。假设有4个脉冲在这个时间里面，当系统对超过阀值的脉冲1进行控制的时候，就应该把其削峰，控制到阀值一下，PWM占空比趋于饱和，控制的效果，如图3。
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                                   图3

      PWM在控制脉冲1后，在间隙的时间没有及时调整回来，就会以脉冲1的PWM占空比去控制脉冲2，虽然脉冲2也超过阀值，但是其超过的阀值并不多，如果用脉冲1的PWM占空比去控制就会造成过分的削峰，就造成了性能的损失。如图4。
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                                     图4    

  要达到系统设计的性能要求，就需要对AD采样转换值的计算算法要进行比较细致的设计，使得PWM输出对当前脉冲控制到位，对下一个脉冲的影响要尽可能的小。

   实际的脉冲情况比上述情况要复杂很多，所以在实现算法时采用一些折中的方法，算法用到了平均峰值算法，但其检测到的脉冲前一个脉冲的峰值要保留下来和后一个脉冲的峰值进行平均计算，这样就可以使PWM的输出相对平稳一些，对大多数情况影响很小，特殊情况又不致系统性能恶化，也不用损失太多的性能。考虑这种算法的是因为当脉冲很短且间隙很小的时候，平滑的控制相对合理一些。更能适应不同的情况使用。

主要器件的原理图：
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  实物图：
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   相机不行，不太清楚，请见谅。

