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Device

Max  

frequency  

(kHz)

I2C

address

VCC range

(V)

No. of  

I/Os

Additional features I/O type

Low

power Interrupt Reset

Configuration

registers

5-V-tolerant

I/O

Push-

pull

Open-

drain

TCA6408A 400 0100 00x 1.65 to 5.5 8-bit � � � � � �

TCA6416A 400 0100 00x 1.65 to 5.5 16-bit � � � � �

TCA6424A 400 0100 01x 1.65 to 5.5 24-bit � � � � � �

TCA7408 1000 0100 00x 1.65 to 5.5 8-bit � � � � � �

TCA9535 400 0100 xxx 1.65 to 5.5 16-bit � � � � �

TCA9539 400 1110 1xx 1.65 to 5.5 16-bit � � � � � �

TCA9554/A 400 0100 xxx/0111 xxx 1.65 to 5.5 8-bit � � � � �

TCA9555 400 0100 xxx 1.65 to 5.5 16-bit � � � � �

Device

Max  

frequency  

(kHz)

I2C

address

VCC range

(V)

No. of  

I/Os

Additional features I/O type

Low

power Interrupt Reset

Configuration

registers

5-V-tolerant

I/O

Push-

pull

Open-

drain

PCA9536 400 1000 001 2.3 to 5.5 4-bit � � �

PCA6107 400 0011 xxx 2.3 to 5.5 8-bit � � � � � � �

PCA9534 400 0100 xxx 2.3 to 5.5 8-bit � � � � �

PCA9534A 400 0111 xxx 2.3 to 5.5 8-bit � � � � �

PCA9538 400 1110 0xx 2.3 to 5.5 8-bit � � � � � �

PCA9554A 400 0111 xxx 2.3 to 5.5 8-bit � � � �

PCA9554 400 0100 xxx 2.3 to 5.5 8-bit � � � �

PCA9557 400 0011 xxx 2.3 to 5.5 8-bit � � � � � �

PCA9535 400 0100 xxx 2.3 to 5.5 16-bit � � � � �

PCA9539 400 1110 1xx 2.3 to 5.5 16-bit � � � � � �

PCA9555 400 0100 xxx 2.3 to 5.5 16-bit � � � �

PCF8574 100 0100 xxx 2.5 to 6.0 8-bit � �

PCF8574A 100 0111 xxx 2.5 to 6.0 8-bit � �

PCF8575 400 0100 xxx 2.5 to 5.5 16-bit � �

PCF8575C 400 0100 xxx 4.5 to 5.5 16-bit � �

Processor

y p

System with I2C I/O expanders

Parallel interface

Logic

I2C I/O expander

SDA

SCL

I C serial interface2

External device

External deviceProcessor
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I/O

I2C I/O

PCB

� 
� 
� 
� 
� 

� I/O
� 
� 

I/O

I2C I/O

I/O

I/O

GPIO 5V
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I
2
C system

SCL SCL0

SCL1

SCL

SDA0

SDA1

V = 3.3 VCC

PCA9543A

SDA

GND

SCL
SDA

I C2

master

5.5 V

2.7 V

2.5 V

I
2
C system

TCA9509

(400 kHz) (400 kHz)

I2C
bus master

I2C
bus slave

SCL SCLSCLA

EN

SCLB

SDA SDASDAA SDAB

1.1 V

1.1 V 

Bus 0 Bus 1

3.3 V 

I2C

I2C /
I2C

 (segment iso-
lation)

� I2C
I2C

� 1.8V 2.5V 3.3V 5V
I2C

� I2C
� I2C
� I2C

I2C

Device

Max  

frequency  

(kHz)

I2C

address

VCC range

(V)

Channel

width

Additional features I/O type

Interrupt Reset

Simultaneously

active channels

5-V-tolerant

I/O

Push-

pull

Open-

drain

PCA9543A 400 1110 0xx 2.3 to 5.5 2-channel � � 1 to 2 � �

PCA9544A 400 1110 xxx 2.3 to 5.5 4-channel � 1 � �

PCA9545A 400 1110 0xx 2.3 to 5.5 4-channel � � 1 to 4 � �

PCA9546A 400 1110 xxx 2.3 to 5.5 4-channel � 1 to 4 � �

PCA9548A 400 1110 xxx 2.3 to 5.5 8-channel � 1 to 8 � �

I2C

�  (EN) I2C

� 1.1V 1.8V 2.5V 3.3V 5V
I2C

� I2C I2C
� 
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TCA6507
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P

P
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L

Flash 

synchronization

camera engine

Voltage mode enable
baseband engine

10 F
2.2 H

I
2
C

interface

1.8 V

TPS61052
VOUT

PGND

LED

ENVM

PGND

SW

SW

AVIN

AGND

SCL

SDA

FLASH_SYNC

VCC

SCL

P0

P1

P6

P5

P4

P3

P2

SDA

EN

GND

I
2
C interface

I2C

LED

Device

Max  

frequency  

(kHz)

I2C

address

VCC range

(V)

Channel

width
Enable

pin EXP pin

I2C bus capacitance supported

5-V-tolerant

I/O

I/O type

Master

side (pF)

Each slave

side (pF)

Push-

pull

Open-

drain

PCA9515A 400 None 2.3 to 5.5 2-channel � 400 400 � �

PCA9517 400 None 0.9 to 5.5 2-channel � 400 400 � �

PCA9518 400 None 3.0 to 3.6 5-channel � � 400 400 � �

P82B715 1,000 None 3.0 to 12.0 2-channel

P82B96 400 None 2.0 to 15.0 2-channel 400 400 � �

TCA4311A 400 None 2.7 to 5.5 2-channel � 400 400 � �

TCA9509 400 None 0.9 to 5.5 2-channel � 400 400 � �

Device Function

Max  

frequency  

(kHz)

I2C

address

VCC range

(V)

Low 

voltage
Enable

pin

5-V-tolerant

I/O

Push-

pull I/O 

type

Open-

drain

I/O type

TCA6507 LED driver 400 100 0101 1.65 to 3.6 � � � �

TCA8418 Keypad controller 400 0110 100 1.65 to 3.6 � � � �

TCA8418E Keypad controller 1 MHz 0110 100 1.65 to 3.6 � �

PCA9306 Voltage translator 400 None 0 to 5.5 � �

TCA9406 Voltage translator 1 MHz None 1.65 to 5.5 � � � � �

LED LED
LED

� 
� 1.8V
�  (PWM)

� 
� 
�  (RGB) LED
� 

LED LED /

I2C

GPIO 5V                                                                                                                   
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DIN
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1.65V 3.6V VCC
TCA5405

TCA5405

5

TCA5405 8 1.5mmx 
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TCA9406

CPU/MCU
12C Master

VCC

SDA
P0
P1
P2
P3
P4
P5
P6
P7
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Microprocesor
I C I/O

expander

2

Feature richness

Housekeeping functions

emperature, fan, audio control

Humidity sensors

LED status

Hardware control monitor

 I2C

 
I2C

 - I2C

 -

 -

 -

 - ACK

� I/O
 - I/O

8
 - 8

ACK
I/O

 I2C I/O
/RESET

 
� 0V VCC

VCC
Vpor 1.4V

� VCC Vpor
I2C/SMBus

� VCC 0V

/RESET
� /RESET
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Micro-
processor

Legacy

I C
devices

2Level
shifter

1.8 V 1.8 V

Micro-
processor

TCA
devices

 I2CCI/O P I/O

 PCF8574/A PCF8575

PCA953 PCA9554 PCA9554A
PCA9555

� PCF8575C

  (Fun Light)
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0.124
(3,15)

0.167
(4,25)

Lead pitch = 0.026 (0,65)
Height = 0.051 (1,30)
Area = 0.010 (6,72)

8-pin

SM8/SSOP (DCT)

0.083
(2,10)

0.126
(3,20)

Lead pitch = 0.020 (0,50)
Height = 0.035 (0,90)
Area = 0.010 (6,72)

8-pin

US8/VSSOP (DCU)

0.122
(3,10)

0.199
(5,05)

Lead pitch = 0.020 (0,50)
Height = 0.043 (1,10)

Area = 0.024 (15,7)

10-pin

MSOP (DGS)

0.146
(3,70)

0.260
(6,60)

Lead pitch = 0.016 (0,40)
Height = 0.047 (1,20)
Area = 0.038 (24,4)

16-pin 

TVSOP (DGV)

0.386
(9,80)

0.260
(6,60)

Lead pitch = 0.016 (0,40)
Height = 0.047 (1,20)

Area = 0.100 (63)

48-pin widebus

TVSOP (DGV)

0.201
(5,10)

0.260
(6,60)

Lead pitch = 0.026 (0,65)
Height = 0.047 (1,20)
Area = 0.052 (33,7)

16-pin 

TSSOP (PW)

0.260
(6,60)

0.260
(6,60)

Lead pitch = 0.026 (0,65)
Height = 0.047 (1,20)

Area = 0.068 (44)

20-pin

TSSOP (PW)

0.057
(1,45)

0.081
(2,05)

Lead pitch = 0.016 (0,40)
Height = 0.016 (0,40)
Area = 0.005 (2,97)

12-pin

QFN (RUE)

0.124
(3,15)

0.124
(3,15)

Lead pitch = 0.020 (0,50)
Height = 0.039 (1,00)

Area = 0.015 (9,9)

16-pin

QFN (RGT)

0.144
(3,65)

0.163
(4,15)

Lead pitch = 0.020 (0,50)
Height = 0.039 (1,00)
Area = 0.023 (15,1)

16-pin

QFN (RGY)

0.163
(4,15)

0.163
(4,15)

Lead pitch = 0.020 (0,50)
Height = 0.039 (1,00)

Area = 0.027 (17,2)

24-pin

QFN (RGE)

0.163
(4,15)

0.163
(4,15)

Lead pitch = 0.020 (0,50)
Height = 0.032 (0,80)
Area = 0.027 (17,2)

24-pin

QFN (RTW)

0.037
(0,95)

0.077
(1,95)

Ball pitch = 0.020 (0,50)
Height = 0.020 (0,50)
Area = 0.003 (1,85)

8-ball WCSP

NanoFreeTM package (YZP)

0.122
(3,10)

0.122
(3,10)

Ball pitch = 0.020 (0,50)
Height = 0.030 (0,77)
Area = 0.015 (9,61)

24-ball

VFBGA (ZQS)

0.102
(2,60)

0.083
(2,10)

Ball pitch = 0.020 (0,50)
Height = 0.016 (0,41)
Area = 0.008 (5,46)

12-ball

UFBGA (ZXU)

0.122
(3,10)

0.102
(2,60)

Ball pitch = 0.020 (0,50)
Height = 0.016 (0,41)

Area = 0.012 (8,1)

20-ball

VFBGA (ZXY)

 [mm]

1.55
(1,45)

Lead pitch = 0.020 (0,5)
Height = 0.015 (0,37)
Area = 2.4025 mm2

QFN (RUG)

8-pin

1.60

Lead pitch = 0.016 (0,40)
Height = 0.020 (0,50)

Area = 4 mm2

25-ball
WCSP (YFP)

0.083
(2,10)

0.083
(2,10)

Lead pitch = 0.50 (0.019685 in)
Height = 0.55 (0.02165 in)

Area = 4.0 mm2

16-pin

μCSP (ZSZ)
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� 
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TI E2ETM Community
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  0800-891-2616
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重要声明

德州仪器(TI) 及其下属子公司有权在不事先通知的情况下, 随时对所提供的产品和服务进行更正、修改、增强、改进或其它更改，
并有权随时中止提供任何产品和服务。客户在下订单前应获取最新的相关信息 , 并验证这些信息是否完整且是最新的。所有产品的
销售都遵循在订单确认时所提供的TI 销售条款与条件。

TI 保证其所销售的硬件产品的性能符合TI 标准保修的适用规范。仅在TI 保证的范围内 , 且TI 认为有必要时才会使用测试或其它质
量控制技术。除非政府做出了硬性规定 , 否则没有必要对每种产品的所有参数进行测试。

TI 对应用帮助或客户产品设计不承担任何义务。客户应对其使用TI 组件的产品和应用自行负责。为尽量减小与客户产品和应用相关
的风险，客户应提供充分的设计与操作安全措施。

TI 不对任何TI 专利权、版权、屏蔽作品权或其它与使用了TI 产品或服务的组合设备、机器、流程相关的TI 知识产权中授予的直接
或隐含权限作出任何保证或解释。TI 所发布的与第三方产品或服务有关的信息，不能构成从TI 获得使用这些产品或服务的许可、授
权、或认可。使用此类信息可能需要获得第三方的专利权或其它知识产权方面的许可，或是TI 的专利权或其它知识产权方面的许可。

对于TI 的产品手册或数据表，仅在没有对内容进行任何篡改且带有相关授权、条件、限制和声明的情况下才允许进行复制。在复制
信息的过程中对内容的篡改属于非法的、欺诈性商业行为。TI 对此类篡改过的文件不承担任何责任。

在转售TI 产品或服务时，如果存在对产品或服务参数的虚假陈述，则会失去相关TI 产品或服务的明示或暗示授权，且这是非法的、
欺诈性商业行为。TI 对此类虚假陈述不承担任何责任。

TI 产品未获得用于关键的安全应用中的授权，例如生命支持应用（在该类应用中一旦TI 产品故障将预计造成重大的人员伤亡），除
非各方官员已经达成了专门管控此类使用的协议。购买者的购买行为即表示，他们具备有关其应用安全以及规章衍生所需的所有专业
技术和知识，并且认可和同意，尽管任何应用相关信息或支持仍可能由TI 提供，但他们将独力负责满足在关键安全应用中使用其产 品及TI
产品所需的所有法律、法规和安全相关要求。此外，购买者必须全额赔偿因在此类关键安全应用中使用TI 产品而对TI 及其 代表造成的损失。

TI 产品并非设计或专门用于军事/航空应用，以及环境方面的产品，除非TI 特别注明该产品属于“军用”或“增强型塑料”产品。只 有TI
指定的军用产品才满足军用规格。购买者认可并同意，对TI 未指定军用的产品进行军事方面的应用，风险由购买者单独承担，
并且独力负责在此类相关使用中满足所有法律和法规要求。

TI 产品并非设计或专门用于汽车应用以及环境方面的产品，除非TI 特别注明该产品符合ISO/TS 16949 要求。购买者认可并同意，
如果他们在汽车应用中使用任何未被指定的产品，TI 对未能满足应用所需要求不承担任何责任。

可访问以下URL 地址以获取有关其它TI 产品和应用解决方案的信息：

产品 应用

数字音频 www.ti.com.cn/audio 通信与电信 www.ti.com.cn/telecom

放大器和线性器件 http://www.ti.com.cn/amplifiers 计算机及周边 www.ti.com.cn/computer

http://www.ti.com.cn/dataconvert
数据转换器 消费电子 www.ti.com/consumer-appsers

DLP® 产品 www.dlp.com 能源 www.ti.com/energy

DSP - 数字信号处理器 http://www.ti.com.cn/dsp 工业应用 www.ti.com.cn/industrial

http://www.ti.com.cn/clockandtim
时钟和计时器 医疗电子 www.ti.com.cn/medicalers

接口 http://www.ti.com.cn/interface 安防应用 www.ti.com.cn/security

逻辑 http://www.ti.com.cn/logic 汽车电子 www.ti.com.cn/automotive

电源管理 http:///www.ti.com.cn/power 视频和影像 www.ti.com.cn/video

http://www.ti.com.cn/microcontroll
微控制器 (MCU) 无线通信 www.ti.com.cn/wirelessers

RFID 系统 http://www.ti.com.cn/rfidsys

RF/IF 和 ZigBee® 解决方案 www.ti.com.cn/radiofre

TI E2E 工程师社区 http://e2e.ti.com/cn/ IMPORTANT NOTICE

邮寄地址： 上海市浦东新区世纪大道 1568 号，中建大厦 32 楼 邮政编码： 200122
Copyright © 2011 德州仪器 半导体技术（上海）有限公司

http://www.ti.com.cn/audio
http://www.ti.com.cn/telecom
http://www.ti.com.cn/amplifiers
http://www.ti.com.cn/computer
http://www.ti.com.cn/dataconverters
http://www.ti.com.cn/home_a_consumer_electronics
http://www.ti.com.cn/dataconverters
http://www.dlp.com
http://www.ti.com.cn/hdr_a_energy
http://www.ti.com.cn/dsp
http://www.ti.com.cn/industrial
http://www.ti.com.cn/clockandtimers
http://www.ti.com.cn/home_a_medical
http://www.ti.com.cn/clockandtimers
http://www.ti.com.cn/interface
http://www.ti.com.cn/home_a_security
http://www.ti.com.cn/logic
http://www.ti.com.cn/automotive
http://www.ti.com.cn/power
http://www.ti.com.cn/home_a_vi
http://www.ti.com.cn/microcontrollers
http://www.ti.com.cn/home_a_wireless
http://www.ti.com.cn/microcontrollers
http://www.ti.com.cn/rfidsys
http://www.ti.com.cn/radiofre
http://e2e.ti.com/cn/



