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基于 M SP 4 3 0 单片机低功耗湿度计的设计
‘

李 听 曲梦可 荣 誉 尹雪莉

(燕山大学生物医学工程系 秦皇岛 06 60 04)

摘 要 介绍了一种由 M SP43 o F44 9 单片机和 H IH 一 3 6 1 0 湿度传感器构成的数字式湿度计
,

并给出了用 M SP4 30 F4 49 单片

机来实现湿度测量的硬件电路及相应的软件设计
。

该数字式湿度计可 以实现低功耗测量并能保证测量精度
。

关挂词 M SP 430 湿度测量 低功耗
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K ey w o川5 M SP4 30 hu m id ity m e a s u r em e n t 10朴 p o w e r e o n s u m p t io n

信接 口
,

一个基本定时器
,

两个 16 位定时器
,

看门狗
,

1 引 言 一个模拟电压 比较器
,

ADC 12 模数转换模块
,

LCD 液

晶驱 动 模 块 [lj
。

由 于 M SP4 30 F4 49 微 处 理 器 有

近年来出现了由各种微控制器构成的数字式湿度 CPU O ff 和 O sc o ft 两种省电模式
,

一颗电池可工作 10

传感器
,

许多应用中
,

不仅仅要求高性能的数字显示
,

年
。

M SP4 30 系列单片机以其超低功耗的特点在仪器

工业仪器大多数工作在野外的环境中
,

供电方式比较 仪表
、

工业控制等方面得到了广泛的应用
。

麻烦
,

所以使仪器的功耗尽可能地降低是非常必要的
。

本文介绍一种由超低功耗单 MsP 4 30 F4 49 构成的数字 3 数字式湿度计设计

式湿度计
,

可方便快捷地实现低功耗测量
。

该系统与

传统的湿度计相比
,

选择了 M SP4 30 微控制器
,

它充分 3
.

1 湿度计 电路设计

运用各种低功耗设计手段
,

使芯片的电流极小
,

在超低 由于湿度为缓变信号
,

可利用 M SP 4 30 单 片机的

功耗时可达 0
.

1拌A
。

所以整个系统与传统的湿度计相 省电工作方式实现湿度的低功耗测量
。

图 1 为一个实

比
,

功耗低
,

性价比高
,

电路简单
,

易于实现
。

时测量和显示湿度的系统
。

由 M SP4 30 F4 49 单片机
、

H IH 一 3 6 10 湿度传感器和电源组成
。

M S P4 3o F44 9 和

2 MSP4 3 0 F4 4 9 简介 H IH 一 5 6 1 0 分别采用 g v 和 sv 电源供电
。

传统的数

字式湿度计一般需要几个独立的元器件如 A / D 转换

M SP43 O 微控制器 M CU 是 T l公司推出的一款具 器
、

C PU 和驱动芯片等
,

此电路仅由一片 M SP4 3 0 F4 4 9

有丰富片上外围的超低功耗 16 位 FLA S H 型混合信 配 以 H IH 一 3 6 10 湿 度 传 感 器 构 成 ; 而 且 由 于

号处理器
。

本系统使用的 M SP4 30 F4 49 有一个串口通 M S P4 30 F4 49 同时具有节电检测功能
,

此 电路不需任
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何特殊的复位电路
。

湿度计的简单工作过程如下
:

湿度传感器输出的

电压信号通过片上 A IX 二12 模数转换模块 的 A l 通道

传人
,

在 AD( 二12 模块对信号进行采样然后转换成数字

信号
,

由单片机经过相应的软件算法把数字信号转换

成湿度值
,

最后
,

通过片上 LCD 液晶驱动模块显示出

来
。

当湿度计电路显示实时最新数据后
,

M sP4 30 F4 49

处于空闲状态
,

在此期间内辅助时钟 (3 2k H )工作的模

块处于活动状 态
,

按该 时钟运行 的内部定时器控制

LCD 的工作频率
,

使其保持并显示最后 的湿度读数
。

经软件延时规定的时间以后
,

此定时器产生中断
,

中断

启动 CPU 和内部高速振荡器
,

再一次重复上述测量显

示过程
。

H IH 一 36 10

32 k HZ

PPP6
.

l/A III
MMMSP43 0 PS

.

lll

XXX IN F44 9 一一··

X OU T P3
一

222

CCC OMOOO
CCCOM III

CCCOMZZZ
··

R 0 3 COM 333

式中
:
T 为环境摄 氏温度值

; R H 为相对湿度测量值
;

R H
‘

为实际相对湿度值
。

湿度值的采集 由片上 A D C 12 模块完成
,

ADC 12

模块能实现 12 位精度的模数转换
,

通过软件选择通道

A l 作为输入通道
,

选择 A D C1 2 模块提供的参考电源

2
.

S V
。

A D( 二1 2 提供单通道单次
、

序列通道单次
、

单通

道多次
、

序列通道多次 4 种转换模式
,

由于湿度计采用

中断方式采集数据
,

所以选择单通道单次转换
。

这样

湿度传感器产生的信号经过采样由式 (l) 计算转换成

湿度值
。

湿度值显示用 MSP4 30 F4 49 片上 自带的段式液晶

驱动模块实现
,

片上 LCD 采用 4M U X 驱动方法
,

最多

可以驱动 1 60 段
。

前面转换成的湿度值传到 LC D 用 3

位 LC D 显示
,

当产生新湿度值时对 LCD 进行刷新
。

3
.

2 软件设计

湿度计程序主要包括主程序和中断服务程序
。

主

程序首先初始化系统
,

数据的读取和处理及显示由中

断服务程序完成
,

在不进行采集数据的大部分时间里
,

M SP4 3 0 处于空闲工作方式
[ 3〕

。

4 结束语

图 1 湿度计电路
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湿度测量使用湿度传感器 H I H 一 3 6 1 0
,

属于线性

电压输出式集成湿度传感器
,

输出电压的范围式十 0
.

8

~ + 3
.

9协 z] 。

采用十 4 ~ + 5
.

SV 电源供电
,

当采用

十 SV 电源时
,

电源电流仅为 2 0 0拼A
。

在环境温度为 25 ℃时
,

H I H 一 3 6 1 0 输出电压与

湿度的关系为
:

U
o u T = U “ ( 0

.

0 0 6 2 R H + 0
.

16 ) ( l )

式中
: U o u T

为 H I H 一 3 6 10 的线性 电压输 出
; U

e 。

为

H I H 一 3 6 10 的电源电压 ; R H 为相对湿度 ( % )
。

由式 ( 1) 可知
,

输出电压不仅与相对湿度成线性关

系
,

而且与电源电压成正比 ;
若电源电压固定为 SV

,

则

其值仅由相对湿度值决定
。

另外
,

H I H 一 3 61 0 测量的

湿度值还与环境温度有关
,

式 ( l) 是在 25 ℃ 时传感器

输出与湿度的关系
,

当环境温度改变时应进行温度补

偿
,

补偿公式为
:

由于湿度对象有较大的滞后
,

结合微控制器充分

利用软件改善性能克服滞后的各种数字式湿度计必将

得到快速发展
。

该数字湿度计仅利用了 M SP4 30 F4 49

的一小部分资源
,

因此
,

该湿度系统可作为复杂测控系

统中的一 个子 系统
,

这样 可更为 有效合 理地 利用

M SP4 30 F4 49 的软件与硬件资源
,

实现较高的性能价

格比
。

M SP43 o 单片机以其低功耗的特点必将在湿度

测量领域得到广泛应用
。
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