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暑期创新实践团队训练项目报告

项目名称：基于MSP430F5529的跌倒预防装置系统设计                                     


姓    名：  段声才，陈景泽，叶伟                                 

学    号：  2014211165，2014211156，2014211174                               


学    院： 电  气  与  自  动  化  工  程  学  院                                     


专    业：            自   动   化                                      

指导教师：         徐       科        军              

项目时间：   2016年7 月20日~2016年9 月4日
一．开发环境

MSP430开发环境：CCS（Code Composer Studio）
MSP430F5529Launchpad作为主控芯片，其引脚被引出到插针，方便使用，如下图所示。
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二．实验目的

使用msp430f5529控制光敏传感器，超声距离传感器，完成大学生创新创业训练计划申报项目（跌倒预防与报警一体化的老人智能拖鞋）中跌倒预防部分功能，实现夜间LED自动照明，障碍物检测。
三．背景知识

利用锂电池经稳压模块后为电路供电。
光敏传感器使用灵敏型光敏电阻，检测周围环境光线亮度，通过比较器输出触发单片机，点亮LED灯。A0输出端与msp430f5529中P6.3口相连，输出电压值，与单片机参考电压相比较，进而实现检测周围环境亮度；当环境光线亮度达不到设定阈值时，A0 端输出电压小于参考电压，LED被点亮；当外界环境光线亮度超过设定阈值时，A0端输出电压大于参考电压，LED不被点亮。
超声距离传感器使用HY-SRF05超声波测距模块，可提供2cm-450cm非接触式距离感测功能，通过检测是否有信号返回，判断前方是否有障碍物。TRIG为信号输入端，与msp430f5529中P1.0口相连,触发测距，给出高电平信号，模块自动发送8个40khz方波，自动检测是否有信号返回；ECHO为回响信号输出端，与P1.1口相连，若有信号返回，则输出一个高电平，高电平持续时间为超声波发送到返回的时间，进而判断出前方一定距离内是否有障碍物，触发单片机，蜂鸣器报警。
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光敏传感器实物图
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光敏传感器原理图
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超声距离传感器实物图
[image: image7.png]y
10k Siox
w
2 m 1 (X u
; I
] c 2T N PO [
H o 1o
2 SN 3 s B
S vee 4 |upp yes 1L
ar s s 0 =g ey
IR v —d mouT R p—
§ Je ol 2 PO 5 4 o vrxo—_‘°
[ IR [ Pst T o3
s Tos
| —
ap yee B @D
Y&
15
00
R
10 i B3
53 s
@D ] RO g
'Y '[ 1
RIg
AV I a2 s
cu 5 | e s |12 12vCC 10k
t—| roch—4 n m
LA o veeh vee @D oo
o K mvee 5 | | w0 S
RIS 6 5 @D &
104 GD = o o on
1 1 s, R |
R 20UT 30T S |
b 10
o ci
L 10

an 104 102




超声测距传感器原理图
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超声测距传感器时序图

四．实验方案

[image: image9.emf]锂电池 5V电压 稳压模块

MCU

MSP430F5529LP

超声波测距

模块

光敏模块

LED模块 震动模块

 

定时器

\

中断

AD

\

比较器

GPIO GPIO


模块硬件组成框图
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模块软件框图
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模块软件流程图

五．核心代码

光敏传感器部分
int main(void) {

    WDTCTL = WDTPW + WDTHOLD;
// Stop watchdog timer


P1DIR|=BIT6;


P1SEL|=BIT6;


CBCTL0|=CBIPEN+CBIPSEL_3;


CBCTL1|=CBPWRMD_1;


CBCTL2|=CBRSEL;


CBCTL2|=CBRS_3+CBREFL_3;


CBCTL3|=BIT3;


CBCTL1|=CBON;


__delay_cycles(75);


__bis_SR_register(LPM4_bits);


return 0;
}
超声距离传感器部分

void timeinit()

{


TA2CTL=TASSEL_2+ID_3+MC_1; 


UCSCTL4=SELS_5; 


//TA2CCR0=65535;


_EINT();

}

#pragma vector=TIMER1_A2__VECTOR

__interrupt void TIMER0_A2_ISR(void)

{


if((P2IN&BIT3)==BIT3)


{



DataPort=TA2CCR0;



TA2CTL|=MC_1+TACLR;



P2IES|=BIT3;

//
}

//
else

//
{



TA2CTL&=~MC_3;



P2IES&=~BIT3;



distance=4;//DataPort*5/3;


//P2OUT=TAR;


}


P2IFG&=~BIT3;

}

六．实验结果
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七．实验小结

我们自学了msp430单片机的相关知识，以及开发环境CCS的使用，对msp430单片机的中断系统，时钟系统有了初步的了解，学习了I/O端口特性及使用，以及ADC12，比较器，定时器等多种寄存器的原理及设定。通过暑期学习，使我们对msp430单片机有了初步的认识。

在对搭建好的电路调试中发现单片机所提供电流无法驱动振动贴片工作，因而又利用三极管制作一个电流放大电路，得到所需电流。

跌倒预防装置是以拖鞋为载体，为了便于封装，我们利用3D建模并用3D打印做成模型，使装置方便地安装在拖鞋底部的鞋底中。
八.实验心得体会
通过假期的实践与学习，不仅学习到了msp430单片机的相关知识，对msp430单片机的内部结构与使用都有了一定了解，而且充分利用了假期时间。在实验过程中，会发现理论与实践的差距，理论可行的内容，实际操作起来却可能出现种种问题，需要我们不断的进行实验与修正。对于陌生的问题，要善于查找资料，总结他人的经验，并应用到自己的工作中。在未来的学习中，应该注重动手实践能力的培养，增强发现问题，解决问题的能力。
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